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Secretaria de Seguridad y Proteccién Ciudadana
Subsecretaria de Planeacién, Prevencién,
Proteccién Civil y Construccién de Paz
Coordinacién Nacional de Proteccién Civil
Centro Nacional de Prevencion de Desastres

Oficio No. EO0-DG/ 1919 /2019
Ciudad de México, a 22 de octubre de 2019

Asunto: Informe trimestral
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Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 38 del “Acuerdo por el que se establecen las Reglas
de Operacion del Fondo para la Prevencién de Desastres Naturales”, este Centro Nacional envia a la
Direccion General para la Gestion de Riesgos, el cuarto informe técnico-financiero del Proyecto
Preventivo Estratégico denominado “Fortalecimiento de la informaciéon del Sistema de Alerta
Sismica Mexicano, mediante aplicativos de alta difusion”.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

Ing. Enrique Guevara Ortiz
Director General
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Cc.ep. Lic. Alejandro Robledo Carretero.- Subsecretario de Planeacién, Prevenciéon, Proteccién Civil y Construccion de Paz de la Secretaria
de Seguridad y Proteccién Ciudadana. Para su superior conocimiento.
Lic. David E. Leén Romero. Coordinador Nacional de Proteccién Civil de la SSPC. Para su superior conocimiento.
Mtra. Constanza A. Rivera Pereira.- Coordinadora Administrativa del CENAPRED. Para su superior conocimiento.
Ing. José Gilberto Castelan Pescina.- Director de Instrumentaciéon y Computo del CENAPRED. Para su superior conocimiento.
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Nombre del proyecto | “Fortalecimiento de la informacién del

CENAPRED
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Sistema de Alerta Sismica Mexicano,

mediante aplicativos de alta difusién”

Institucién Ejecutora Coordinacion Nacional de Proteccién Civil
Persona responsable Ing. Enrique Guevara Ortiz

del proyecto Director General del CENAPRED
Trimestre / Total Trimestre (10-julio al 09-octubre-19)

INFORME TECNICO TRIMESTRAL

1. Resumen Ejecutivo del Trimestre Reportado (Metas y Actividades

programadas, Metas y Actividades alcanzadas, Indicadores de cumplimiento

en términos porcentuales, etc.)

Durante el periodo comprendido entre el 10 de julio al 09 de octubre de 2019, se
revisaron y aprobaron por parte de CENAPRED los tres entregables pendientes
para la conclusion del proyecto. Las cinco actividades que integran el proyecto se
han concluido al 100%. Se han revisado y aprobado los once entregables que
conforman el proyecto. El proyecto se encuentra concluido al 100%.

entre el Atlas Nacional de Riesgos
(ANR) y el SASMEX se agregé cédigo al
Servidor PopUp del Entregable 2.3 que
comunica la informacién que esta
generando el SASMEX a los equipos | 2.1 Desarrollo e
Actividad 2. que se encuentren conectados al | implementacién de
momento de ocurrir un sismo y que | la infraestructura
incluye datos de los sensores que | tecnoldgica que
estan detectando, ciudades que | permita suministrar
activaron la alerta sismica y fecha/hora | datos e informacion
de la deteccidn y alertamiento. del SASMEX a la
plataforma del Atlas
Nacional de Riesgos
(ANR)

Reforzamiento de
la infraestructura
del SISTEMA DE
ALERTA SISMICA
MEXICANO

(SASMEX). Se definié también el formato de
entrega de informacién entre SASMEX
y el ANR, que consta de mensajes
cuyos datos estan  separados por
comas,0O V.g.:
“Comando,Sensor/Central, Mensaje(Op
cional),FechaHora". En este formato, el
“‘comando” consta de claves

100%
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predefinidas para indicar el inicio de
un sismo o los sensores que lo
detectan; a su vez, la “FechaHora” que
se informa utiliza el estandar del |
protocolo “OLE 2.0 Automation”, que
se compone de un numero real en
donde la parte entera representa el
numero de dias transcurridos desde el
30/Dic/1899 y la parte decimal es el
tiempo que ha transcurrido en un dia
de 24 horas.

Para recibir la informacion del
SASMEX en los servidores del Atlas
Nacional de Riesgos, se
proporcionaron también rutinas para
desarrollar o agregar a las API's que se
utilizaran como interfaz. Para calcular
y mostrar las ondas de propagacion de
las fases del sismo se precisaron los
valores de velocidad promedio que
utiliza SASMEX en sus estimaciones: 8
km/s y 42 km/s para P y S,
respectivamente. Se  finalizd el
desarrollo de la aplicacion.

Se  proporcionaron, instalaron vy
adecuaron los equipos y accesorios o
necesarios para establecer una |22 _ Suministro,
Estacién Central de Control del | modernizacion,

SASMEX en las instalaciones de |instalacion y puesta
CENAPRED. Los elementos principales | €N Operacion de la
que lo integran son: Terminal satelital, mfraestrgctura

sistema de alimentacion con paneles | tecnolégica para la

solares, receptores de radiofrecuencia | @dquisicion, 100%
de UHF, transmisor de VHF de uso | Visualizacion y
continuo y equipo de computo. almacenamiento de

los datos e

La infraestructura instalada incluye
equipo de recepcion de todas las
emisiones de cada sensor del SASMEX
Yy equipo de transmisién para enviar
los avisos de Alerta Sismica a la
poblacion cuando sea necesario.

informacion en las
instalaciones de la
Secretaria de
Gobernacion.
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Se adecuaron también todos los
programas del SASMEX en sus
diferentes subsistemas, para que
reconozcan el sitio CENAPRED (clave
CNPR) como una nueva Estaciéon
Central del SASMEX, incluyendo:
Computadoras de Control,
Computadora de Supervision,
Computadora de Servicio de Datos,
equipos y claves para las interfaces
entre los Centros de Control del
SASMEX. Se instalaron las nuevas
versiones en todas las Centrales del
SASMEX: Acapulco, Gro., Chilpancingo,
Gro., Oaxaca, Oax., CdMx, Puebla, Pue,,
Morelia, Mich, Colima, Col. Y
Guadalajara, Jal.

Se proporcionaron 100 equipos para
visualizar el desempeno del sistema
en tiempo real a través de la
aplicacién Monitor SASMEX y/o el
PopSasMex.

Para los servicios de comunicacién
que utilizan los Centros de Control del
SASMEX se realizd6 un analisis
estructural de las torres arriostradas
de 30 metros necesarias para montar
los equipos que se instalaran; el
informe de resultados destaca entre
otras caracteristicas del material y
montaje lo siguiente: cara de torre T-
45, con piernas de tubo estructural de
1 1/4" cédula 40. El acero serd A-53
grado "B”. a) Tramos de 3 metros ¢c/uy
6 crujias por tramo. b) Celosia diagonal
y horizontal con varilla redonda lisa de
1/2" en acero A-36. c) El tridngulo
estabilizador serd con perfil canal de
4" liviano y atiesado con tornapuntas
de dngulo de 11/2" x1 1/2" x 3/16 en sus
vértices (2 tornapuntas por Vértice),
todo en acero A-36. Colocado a una

Pagina 3 de 9




&y CENAPRED

Nombre del proyecto “Fortalecimiento de la informacion del
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altura de 27 metros. d) Para los cables
de retenida, usar 3 niveles con cable
de acero en alta resistencia y diametro
de 5/16". El primer nivel de retenidas
serd a los 9 metros de altura, el
segundo a los 18 metros y el tercero a
los 27 metros. e) Base de la torre con
viga IR de 4" liviana o viga de 3 placas
en ese peralte. f) Usar tensores de 1/2"
con 3 grapas por extremo de cable y
un entorchado de al menos 10
centimetros. g) Para el desplante de la
torre, habran de emplearse 4 puntos
de anclaje para los cables de retenida
mas el apoyo central, en configuracion
determinada segun lo observado en
campo.

Las torres se terminaron de instalar el
12 de agosto, incluyendo luces de
navegacion, pararrayos y accesorios
respectivos y ya se comenzaron a
migrar los equipos y servicios de las
torres antiguas a las nuevas
instalaciones. En ambas torres se
colocaron sendas escalerillas; la
escalerilla de la torre ubicada en la
parte poniente del edificio se dirigi6 al
Site de Telecomunicaciones, mientras
gue la escalerilla de la torre ubicada en
la parte oriente se dirigi6 al Site de
Monitoreo.

Se instalaron los equipos de cémputo
(Rack, computadoras, switchs, routers,
etc) en el Site de Computo y los de
comunicaciones en el site de
Telecomunicaciones de CENAPRED:
radio base transmisora de VHF TAIT,
radios receptores de UHF MAXON,
tarjeta  demoduladora CIRES vy
convertidor Ethernet Moxa.
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Se desarrollé cédigo en lenguaje
JavaScript utilizando el entorno de
ejecucion de Nodejs. El script
funciona como un servicio, se conecta
mediante protocolo TCP-/P a otro que
esta escuchando al servidor del
SASMEX, el cual recibe todos los
mensajes generados por el sistema. El
servicio toma esta informacién y la
procesa de acuerdo al protocolo CAP
con el estandar OASIS CAP version 1.2,
entregando como resultado un
archivo con formato de distribucién de
metadatos y contenido WEB basado
en XML conocido como ATOM, que se
actualiza constantemente.

2.4 Desarrollo de una
aplicacion que
suministre y deje
disponibles libre vy
automaticamente los

Cuando el SASMEX detecta un sismo 'y
retransmite los mensajes, estos son
interpretados por el servicio y son
clasificados en tres niveles de acuerdo

al protocolo CAP: ligero, moderado y 100%

fuerte. Al mismo tiempo se guardan
datos relevantes y una breve
descripcion del evento. Se utilizé una
seccion especial para definir la posible
area de afectacion, que se representa
con un circulo de radio variable de
acuerdo a la severidad estimada y
Cuyo centro se posiciona en la primera
estacion que lo detecta o en las
coordenadas del epicentro que
publique el Servicio Sismoldgico
Nacional (SSN).

El  servicio contempla que Ia
informacién de cada evento se
actualice si hay un cambio relevante
en los datos de estimacion o cuando el
SSN publica los parametros del sismo.
La vigencia de cada reporte de evento
depende de la clasificacion de
severidad. El servicio
| automaticamente elimina los eventos

mensajes de aviso y
alertas generados por
el SASMEX ocupando
el Protocolo de Alerta
Comun (CAP)
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gue expiran para mantener el archivo
de un tamafo adecuado, por lo que
no contard con datos histoéricos.

Finalmente el archivo sindicado ATOM
se publica en una pagina WEB segura
con el protocolo HTTPS (puerto 443),
por lo que requiere de un certificado
SSL  emitido por una autoridad
certificadora autorizada.

Como parte de la Actividad 2, “Reforzamiento de la infraestructura del SISTEMA DE ALERTA
SISMICA MEXICANO (SASMEX)", se present6 el Entregable 2.1, Desarrollo e implementacion de la
infraestructura tecnolégica que permita suministrar datos e informacion del SASMEX a la
plataforma del Atlas Nacional de Riesgos (ANR), esta actividad se encuentra concluida al 100%, e
implementada en el Atlas Nacional de Riesgos (ANR). También dentro de la Actividad 2, se
presenté el entregable 2.2, Suministro, modernizacién, instalacién y puesta en operacion de la
infraestructura tecnolégica para la adquisicién, visualizacién y almacenamiento de los datos
e informacioén en las instalaciones de la Secretaria de Gobernacion, esta actividad se encuentra
concluida al 100%. Finalmente dentro de la actividad 2, se presenté el entregable 2.3, Desarrollo
de una aplicacién que suministre y deje disponibles libre y automaticamente los mensajes de

aviso y alertas generados por el SASMEX ocupando el Protocolo de Alerta Comun (CAP), esta
actividad se encuentra concluida al 100%.

En este informe trimestral se reporta la conclusion al 100% del total de la ficha.

Al integrar la informacion del Sistema de Alerta Sismica al Atlas Nacional de Riesgos (ANR),
entregable 21, se fortalece la pronta respuesta en la toma de decisiones por parte de las
Autoridades de Protecciéon Civil de los tres érdenes de gobierno, asi mismo al ser el ANR una
plataforma publica, se fortalece y se vincula a la sociedad civil interesada en estos temas.

Los resultados de la actividad 2 obtenidos en los entregables 2.2 y 2.4, abonan en las acciones
preventivas consideradas cuando se envian los mensajes del acontecimiento de sismos
registrados en territorio nacional que pueden afectar la vida e infraestructura de los ciudadanos
mexicanos por medios alternativos a los sistemas de audio (altoparlantes). Asi mismo en caso de

sismos que no ponen en peligro a la poblacién y/o infraestructura, se desarrolla y fortalece la
concientizacion con respecto al peligro sismico.

20 Drdramacron yadecuaoon de Mcodiéos\ba}ﬂér la interfaz §ASM EX - ANR. Se desarrollaron
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aplicaciones y rutinas implementadas en lenguajes de alto nivel para crear una interfaz

gue permita comunicar la informacién que estd generando el SASMEX al Atlas Nacional de
Riesgos.

22: Analisis estructural de las torres a instalar realizado por un tercero, el resultado se
anexa a la documentacién del entregable.

2.4 Programacion y adecuacion de cdédigos para generar un mensaje de acuerdo al
protocolo CAP. Se desarrollaron aplicaciones en lenguajes de alto nivel, utilizando el
esquema Cliente -Servidor y el protocolo TCP-IP para generar un mensaje de acuerdo al
protocolo CAP con el estandar OASIS CAP version 1.2 para generar mensajes en tres niveles
de acuerdo al protocolo CAP: ligero, moderado y fuerte a la ocurrencia de sismos
detectados por el Sistema de Alerta Sismica Mexicano, SASMEX.

2.

Descripcion detallada, en su caso, de las caracteristicas de los bienes

adquiridos de acuerdo al PAPC y lo comprometido dentro de la Ficha Técnica.

Si se trata de equipo, incluir especificaciones técnicas y los mapas que se

entreguen debera tener formato shape.

No.

Concepto Descripcién

No aplica.
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Productos que se tienen al momento del reporte.

Aplicativo que suministra los mensajes de
aviso y alertamiento generados por el
SASMEX al Atlas Nacional de Riesgos.

Mecanismo sustancial para la comunicacion de

los mensajes de la activacion de la Alerta
Sismica en la plataforma del Atlas Nacional de
Riesgos.

emergente cuando el Sistema de Alerta
Sismica Mexicano detecta un sismo.

Documento que describe la | Se cuenta con redundancia y una central
infraestructura, equipos Yy accesorios | espejo para enviar los avisos de Alerta Sismica
necesarios para establecer una Estacion | a la poblacién cuando sea necesario. Con esta
Central de Control del SASMEX en las | central se fortalece el funcionamiento del
instalaciones de CENAPRED. Sistemna de Alerta Sismica Mexicano y al
Sistema Nacional de Proteccién Civil.
Aplicativo que activa una pantalla | Mecanismo sustancial para la difusion de los

mensajes de la activacion de la Alerta Sismica
en instalaciones de la Administracion Publica
Federal, a través del protocolo Ethernet.

Aplicativo que suministra los mensajes de
aviso y alertamiento generados por el
SASMEX ocupando el protocolo de alerta
comun (CAP).

Mecanismo sustancial para la difusion de los
mensajes de la activacion de la Alerta Sismica
en instalaciones de la Administracion Publica
Federal, a través del protocolo de alerta comun
(CAP).

Documento diagndstico del estado de
operacion actual y plan de modernizaciéon
del Sistema de Alerta Sismica Mexicano
(SASMEX).

Herramienta para establecer la planeacion y
rumbo a largo plazo de este sistema. Permite
conocer el estado de la infraestructura actual y
sus necesidades en el corto, mediano y lejano
alcance.

Documento que presenta el diagnostico y
programa de mejoras a los sistemas
actuales en operacion del Sistema de
Alerta Sismica Mexicano.

Herramienta para establecer la planeacion y
rumbo a largo plazo de este sistema. Permite
conocer el plan de mejoras del sistema actual

Documento que presenta el diagnéstico de
la cobertura actual de deteccidon y difusion
| en la Republica Mexicana y en las ciudades
~ donde se encuentra operando.

Herramienta para establecer la planeacion y
rumbo a largo plazo de este sistema. Fortalece
al Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SINAPROC) en materia de monitoreo vy

| evaluacion del riesgo sismico.
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Documento que presenta el estudio de | Herramienta para sentar las bases de un
8 | factibilidad para alertamiento selectivo por | alertamiento selectivo ante la ocurrencia de
sector e intensidad. sismos.

Documento que presenta la revision de | Herramienta para el seguimiento y evolucion
9 Tablas de Alertamiento para el sistema | del funcionamiento del Sistema de Alerta

actual. Sismica, asi como de los criterios de
alertamiento.

Base de datos de registros acelerograficos | Base de datos por internet abierta a la
10 | de la Red Acelerografica de la Ciudad de | comunidad cientifica y publico en general para
México. el estudio del riesgo sismico.

Documento que describe el dispositivo | Registros sismicos completos y confiables de
electronico que activara el disparo en | las estaciones que integran la Red de
automatico de las estaciones de la RACM | Aceleracién de la Ciudad de México. La calidad
1 cada vez que el SASMEX envie un mensaje | de estos registros permitird mejorar los
de Alerta por sismo, o cada que ocurra un | estudios de la comunidad cientifica y el interés
evento que el sistema considere adecuado | del publico en general para el estudio del
para analisis del suelo de la Ciudad de | riesgo sismico.

México.

4., Comentarios

El avance alcanzado y reportado en el presente informe contempla la revisién de
tres entregables correspondientes a las actividad 2. En este informe trimestral se
reporta el 100% de avance y la conclusiéon del proyecto.

Revisé ) Autorizé

YN

/4
elan Pescina Ing. Enrigue Guevara Ortiz

tacion y Computo Director General del CENAPRED

Ing. Jose Gilberto
Director de Instrum
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INSTANCIA AUTORIZADA NOMBRE DEL PROYECTO PREVENTIVO MONTO TOTAL PLAZO DE EJECUCION PERIODO TRIMESTRAL
gty b INICIO 10/10/2018
. FORTALECIMIENTO DE LA INFORMACION DEL SISTEMA DE ALERTA SISMICA MEXICANO,
COORDINACION NACIONAL DE PROTECCION CIVIL . o GF T R X Del 10 de julio al 09 de oct: de 2019
e MEDIANTE APLICATIVOS DE ALTA DIFUSION $75,000,000.00 CEHRE osnol201 Jig et os Ure de 29
DURACION
ACTIVIDADES MONTO MONTO wavance | FECHADE MESES MONTO
MESES INII) 4 s 6 7 8 9 10 n 2
Actividad 1. Tramite ara la i X 0.00 0 N 0.00
P s 9.09 10-0ct-18]
Actividad 2. de la infr del SISTEMA DE| ) 7 o
ALERTA SISMICA MEXICANO (SASMEX). M 37,000,000.00 DO0R00.8Y G0 37,000,000/00 .
2] Desarrollo e implementacion de la infraestructura tecnoldgica que)
permita suministrar datos e informacion del SASMEX a la plataforma del 3 4,000,000.00 00 0 00
Atlas Nacional de Riesgos (ANR)
2.2 Suministro, modernizacion, instalacion y puesta en operacion de la;
infraestructura tecnolégica para la adquisicién, visualizacion |
; » 3 25,000,000.00 00 a0
almacenamiento de los datos e informacion del SASMEX en las
instalaciones de la Secretaria de Gobernacion.
23 Desarrollo e implementacion de una aplicacion informatica con
capacidad de proporcionar Via protocolo de internet el servicio de|
° prop T protoco sen 2 4,000,00000 00
pantallas emergentes de avisos 8Utomaticos en caso de activacion de la
“alerta sismica”
2.4 Desarrollo de una aplicacion que suministre y deje disponibles libre y
automaticamente los mensaje de aviso y alertas generados por el 2 4,000,000.00 o
SASMEX ocupando el Protocolo de Alerta Comun (CAP).
ividad 3. Di de la i6n actual y plan de j 6,000,000.00 o ent o o
modernizacion del SASMEX. it '
31 Informacion del estado de operacion del SASMEX. 1 2,000,000.00 00,0 0
3.2 Diagnéstico y programa de mejoras a los sistemas actuales en
operacion del Sistema de Alerta Sismico Mexicano. ! 3,000,000.00
33 Diagndstico de la cobertura actual de deteccion y difusion en la
. . : ) 3,000,000.00 00
Republica Mexicana y en las ciudades donde se encuentra operando
ividad 4. i lectivo del Sistema de Alerta Sismico
7 8,000,000.00 8,000,000.00 a0
Mexicano.
41 Estudio de factibilidad I to selecti :
; para alertamiento selectivo por sector e 7 4,000,00000 a
intensidad.
4.2 Revision de Tablas de alertamiento para el sistema actual. 7 4,000,000.00
Actividad 5. Reforzamiento de la Red de Aceleracién de la Ciudad de| ¥ >
22,000,000.00 00
México (RACM) con tecnologla del SASMEX. 22,000,000.00
51 Compartir la Base de datos de la Red de Aceleracion de la Ciudad d
“ompartiria 5 ¢ la Cludad de 3 4,000,000.00 0 o
México,
implementacion i i i i SCTEONE
5.2 Impl de Teledisparos para sincronizar los registros de la| 7 18000,000.00 o o 3 \8,(}90,00(}00'

MODIFICACIONES AUTORIZADAS AL PROYECTO PREVENTIVO

Acuerdo de Autorizacion del Comité
Actividad Modificada Accién Modificada A Fecha d‘e’ Detalle de las Modificaciones
Técnico Modificacién
OBSERVACIONES

El proyecto fue autorizado por el Comité Técnico del FOPREDEN mediante el Acuerdo E.I1.03/2018 adoptado en su Segunda Sesion Extraordinaria celebrada el 08 de agosto de 2018. Mediante el oficio HO0-DG/N1324/2018 con fecha 03 de septiembre de 2018 fue ratificado el
Programa de Actividades, Plazos y Costos (PAPC). E1 28 de septiembre de 2018 se SUSCTibio entre la Secretaria de Gobernacion y el Centro de Instrumentacion y Registro sismico, AC. el contrato SG/CPS/95/2018. Mediante los oficios H00-DG/1569/2018 y HO0-DG/0438/2019 con
fechas 17 de octubre de 2018 y 20 de marzo de 2019, respectivamente, se realizo el registro de los funcionarios facultados para ejercer los recursos autorizados. Mediante los oficios H00-CA/831/2018, HOO0-CA/MIB/2019, HOO-DG/1230/2019 y E00-DG/1682/2019 con fechas 26 de
noviembre de 2018; 13 de febrero, 08 de julio y 13 de septiembre de 2019, respectivamente, se solicité al Fiduciario el pago de las actividades 2.,2.2,2.3,2.4,31, 32,33, 41, 42,51y 52 conforme al PAPC. Mediante el oficio E00-CA/768/2019 con fecha 01 de octubre de 2019 se
solicité al fiduciario la confirmacion de los pagos efectuados. El proyecto se encuentra técnica y financieramente concluido.

presente Proyecto Preventivo y que su soporte documental estd disponible para la autoridad que resulte

[ Declaro bajo protesta de decir verdad, que la informacién contenida en este d. nto ponde al p

que se sefiala, respecto de los recursos con cargo al Fondo para la F i6n de D it (FOPREDEN) que se otorgaron para la ejecucién del J

para su verifi ién.

Revisa

STANZA ANAHI ELSA RIVERA PEREIRA

Autoriza

ING.ERNRIQUE GUEVARA ORTIZ




