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FORMATO DE FICHA TECNICA

[1I_INFORMACION GENERAL |

a) Nombre del proyecto preventivo

FORTALECIMIENTO DE LA INFORMACION DEL SISTEMA DE ALERTA SISMICA MEXICANO,
MEDIANTE APLICATIVOS DE ALTA DIFUSION

b) Fecha de la solicitud
| 11 MAYO DE 2018 |

c) Datos del solicitante
| Coordinacién Nacional de Proteccion Civil ]

d) Datos del designado

Dr. Carlos Miguel Valdés Gonzalez,
Director General del Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED),
Av. Delfin Madrigal No. 665, Col. Pedregal de Santo Domingo, Del. Coyoacan

Distrito Federal C.P. 04360, Tel. (55) 5424 6100 Ext. 17001, cvaldesg@cenapred.unam.mx.
* Nombre, domicilio, teléfonos, correos

e) Recursos solicitados
*Anexo 5 de las Reglas

e Foérmula de coparticipacion

Aportacién FOPREDEN? | 100%| $75,000,000
**Setenta y cinco millones de pesos 00/100 MN

Coparticipacion | % $

Otros | %|S$

Costo Integral del Proyecto: | 100% | $75,000,000
**Setenta y cinco millones de pesos 00/100MN

* En caso de que los recursos sean solicitados en délares americanos se autorizara al tipo de cambio de la moneda actual.
** Cantidad con letra.

e Recursos provenienies de otras instancias publicas o privadas: st () NO( X )
Nombre (s):
Aportacién financiera \ %| $

* Cantidad con letra.

e Aportacién en especie de ofras instancias publicas o privadas: Sl ( ) NO( X )
Nombre(s):
Aportacién en especie | Instancia:
% $ | Descripcion:

* Cantidad con letra. /f

f) Accién(es) Preventiva(s) del proyecto
*ver ANEXQ | de las Reglas.
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I. Acciones orientadas a la identificacién y evaluacion de Peligros, Vulnerabilidades o
Riesgos (11.1.1, 11.1.7)
Conforme a los estudios e investigaciones referidos en el inciso 1.1 de las Reglas de
Operacion del FOPREDEN, orientados a las siguientes acciones preventivas:

(f) Investigaciones aplicadas al desarrollo y mejoramiento de tecnologias para la prevencion

y mitigacion; ‘ '

(i) Proyectos preventivos para la medicion y el monitoreo de fendmenos naturales

perturbadores con resultados aplicables a acciones preventivas.

Il. Acciones orientadas a prevenir y reducir Riesgos, mitigar las pérdidas y dafios que se puedan
derivar del impacto de los Fendmenos Naturales Perturbadores, asi como evitar los procesos de

Construccién Social de los Riesgos (1.2.b.i, 11.2.b.ii)
Se realizaran los estudios e investigaciones referidos en el inciso 11.2 de las Reglas de

Operacion del FOPREDEN, orientados a las siguientes acciones preventivas:

(b.i)y Desarrollo e implementacion de instrumentos y tecnologias para la medicion y

observacién de fenémenos naturales perturbadores;

(b.ii) Integracion de sistemas e infraestructura indispensable para mejorar el monitoreo y
alertamiento de fendmenos naturales perturbadores.

lll. Acciones para fortalecer las capacidades preventivas y de autoproteccién de la poblacion ante
situaciones de Riesgo: ( )

NO APLICA

g) Tipo de Proyecto segun la (s) Accién (es) Preventiva (s)

Estudios / Investigaciones ( ) Obras ( ) Inversiéon ( )
Obras e Inversion () Estudio e Inversién ( X) Otro:

h) Fenéomeno Natural Perturbador a Prevenir:
Fenomeno Geolégico ( X) Fenomeno Hidrometeorolégico ( ) Otros Fenomenos ()
Especificar: Sismo Especificar: Especificar:

i) Institucion (es) ejecutora (s) y responsable del Proyecto Preventivo, incluyendo
experiencias previas

Dr. Carlos Miguel Valdés Gonzalez,
Director General del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED),
Av. Delfin Madrigal No. 665, Col. Pedregal de Santo Domingo, Del. Coyoacan
Distrito Federal C.P. 04360, Tel. (55) 5424 6100 Ext. 17001, cvaldesg@cenapred.unam.mx.

El CENAPRED cuenta con experiencia en la realizaciéon de proyectos preventivos de gran
trascendencia como la Integracién de Atlas Estatales de Riesgo al Atlas Nacional de Riesgos, la
automatizacién para la elaboracién de mapas de alertamiento para un Sistema de Alerta Temprana
por Frentes Frios y Nortes (SIAT — FFyN), la red de monitoreo Volcanico que actualmente cuenta
con once estaciones de monitoreo en el Volcan Popocatépetl, por mencionar algunas, los Sistemas
de Monitoreo Hidrometeorologico;.y la coordinacién de acciones con otras dependencias para |a
integracién de la Red Sismica Mexicana, entre otros.

El CENAPRED en conjunto con el CIRES han trabajado en proyectos previos relacionados con el
desarrollo de la Red Sismica Mexicana (RSM), en sus fases | y 2, mismos que fueron concluidos de
manera exitosa. Los fondos para el desarrollo de ambos proyectos estuvieron sustentados en los
correspondientes convenios de colaboracion celebrados entre ambas instituciones, que derivaron en
recursos que fueron asignados CIRES por el Gobierno Federal mediante el establecimiento de dos
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Fideicomisos. La propuesta para el proyecto actual considera nuevos elementos de desarrollo, que
se derivan como una consecuencia natural para potenciar los alcances y beneficios obtenidos de las
fases previas.

* Nombre, domicilio, teléfonos, correos electrénicos.

j) Instituciones, dependencias y personal participante

El Centro Nacional de Prevencién de Desastres se encargara de la direccion y supervision general
de Proyecto.

Es importante resaltar que el CENAPRED de acuerdo con el reglamento interior de la Secretaria de
Gobernacién, tiene entre otras, las siguientes atribuciones:

Articulo 109.- El Centro Nacional de Prevencion de Desastres tiene las siguientes atribuciones:

l. Investigar los peligros, riesgos y dafios producidos por agentes perturbadores que puedan dar
lugar a desastres, integrando y ampliando los conocimientos de tales acontecimientos, en
coordinacién con las dependencias y entidades responsables;

Il. Integrar el Atlas Nacional de Riesgos y promover la instrumentacion de un Subsistema de
informacion sobre riesgos, peligros y vulnerabilidad, asi como supervisar y, en su caso, asesorar a
las Entidades Federativas para la integracién de sus atlas de riesgos;

IX. Coordinar, promover y, en su caso, instrumentar redes de monitoreo y sistemas de alerta de
fenomenos naturales en cooperacion con las dependencias y entidades federativas responsables;
De acuerdo con la Ley General de Proteccion civil, el CENAPRED tiene las siguientes atribuciones:
Articulo 23. El Centro Nacional es la institucién técnica-cientifica de la Coordinacion Nacional de
Proteccién Civil encargada de crear, gestionar y promover politicas publicas en materia de
prevencion de desastres y reduccién de riesgos a través de la investigacion, el monitoreo, la
capacitacion y la difusion. Tiene entre sus atribuciones, el apoyo técnico al Sistema Nacional, asi
como la integracién del Atlas Nacional de Riesgos, la conduccién de la Escuela Nacional de
Proteccion Civil, la coordinaciéon del monitoreo y alertamiento de fenémenos perturbadores y
promover el fortalecimiento de la resiliencia de la sociedad en su conjunto.

La informacién generada por el Centro de Instrumentaciéon y Registro Sismico, A.C. (CIRES) sera

compartida en tiempo real con las instituciones del Sistema Nacional de Proteccion Civil y la
poblacién en general: '

e Centro Nacional de Prevencion de Desastres. Responsable técnico del proyecto.
e |nvestigadores y personal técnico académico

Se anexa carta compromiso y CV de los responsables.

*Enlistarias en el espacio, adjuntando las cartas compromiso y/o convenios en donde se establezca el nivel y grado de
participacién o colaboracién de las diversas entidades e instituciones que intervienen en el proyecto, asi como la curricula que

acredite lo anterior.

k) Resumen ejecutivo del Proyecto Preventivo

En los ultimos 118 afios se han registrado 210 sismos con magnitudes mayores a 6.5 en la
Republica Mexicana (SSN), un promedio de 1.8 sismos por afio. En la historia sismica de México se
tiene el registro de cinco grandes sismos. Las magnitudes de estos eventos van desde 8.0 y hasta
8.6. El primero ocurre en el siglo XVIIl en 1787 en las costas de Oaxaca y se ha estimado de una
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magnitud de Mw=8.6, es el sismo de mayor magnitud del que hasta el momento se tiene
conocimiento (Suarez and Albini, 2009; Ramirez-Herrera et al., 2015; Wyss and Zufiiga, 2016). Los
tres siguientes ocurren en el siglo XX. En 1932 en las costas de Jalisco-Colima ocurre un sismo de
magnitud Ms=8.2 (Singh et al,, 1981), es uno de los dos sismos de mayor magnitud que se ha
registrado en México en la era instrumental de la sismologia. El 19 de septiembre de 1985 ocurre un
sismo de magnitud Ms=8.1 en las costas de Michoacan causando severos dafios a localidades en
las costas del Pacifico mexicano y la Ciudad de México (UNAM Seismology Group, 1986; USGS;
Butcher, 1988). El 9 de octubre de 1995 ocurre un sismo de magnitud Mw=8.0 en las costas de
Jalisco-Colima que causa severos dafios en la Ciudad de Manzanillo-Colima (Pacheco et al., 1997).
Los sismos mas recientes ocurrieron el 7 de septiembre de 2017 en el Golfo de Tehuantepec al sur
de la frontera entre los estados de Oaxaca y Chiapas, tuvo una magnitud Mw 8.2 y causé severos
dafios en el Itsmo de Tehuantepec (Ye et. al, 2017). El 19 de septiembre de 2017, un sismo con
magnitud Mw 7.1, ocurrido en el estado de Puebla al sur de Morelos causé la muerte de 228
personas en la Ciudad de México, 74 en Morelos, 45 en Puebla, 15 en el Estado de México, seis en
Guerrero y uno en Oaxaca'. 15 edificios colapsaron en la Ciudad de México y miles de inmuebles
tuvieron reporte de afectacion A través de la historia sismica de México se han identificado
diferentes tipos de sismos que pueden afectar a la poblacién de nuestro pais. Algunos de estos
sismos ocurren en la frontera de las placas tecténicas (zona de subduccion y zonas transformantes),
otros ocurren al interior de la placa continental, a los cuales se denomina sismos corticales
intermedios y profundos, (Kostoglodov y Pacheco, 1999). En los ultimos 42 afios (1976-2018) en
territorio mexicano, han ocurrido 21 sismos con magnitud mayor a 7.0 y menor a 8.2 (Global CMT),
un promedio de dos sismos por afio. En 26 afios de funcionamiento el Sistema de Alerta Sismico
Mexicano ha emitido 35 avisos publicos para la Ciudad de México con un promedio de 1.3 avisos
por afio y 72 avisos publicos para los estados donde tiene cobertura con un promedio de 2.8 avisos
por afio (CIRES). Estos datos ponen de manifiesto que al menos un sismo con potencial de causar
dafio en la Republica Mexicana o la Ciudad de México ocurre cada afio. Ante el peligro sismico
latente es pertinente fortalecer las instituciones que monitorean este fenémeno. El presente proyecto
tiene el fin de asegurar los resultadcs de cuatro objetivos y metas principales enfocadas a garantizar
los insumos aportados por el SASMEX y ampliar su capacidad de cobertura con aplicativos para
difusion eficaz de sefiales de alerta. Los ejes de accidn se centran en:

a) Compatibilidad e integracién de los insumos generados por el SASMEX hacia la plataforma
del Atlas Nacional de Riesgos para su facil consulta por parte de autoridades federales,
estatales y municipales de Proteccion Civil, asi como de la ciudadania en general. Difusion
de la alerta sismica por medios alternativos como son: pantallas emergentes y mensajes a
través del protocolo de alerta comun (CAP), en las oficinas de la Administracion Publica.

b) Reforzamiento de la infraestructura- de tecnolégica para la adquisicion, visualizacion y
almacenamiento de los datos e insumos generados por el SASMEX en las instalaciones del
CENAPRED.

c) Diagnéstico del estado actual del Sistema de Alerta sismica y

d) El reforzamiento de la Red de Aceleracion de la Ciudad de México.
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* Descripcion breve del proyecto

I) Plazo de ejecucion del Proyecto Preventivo

12 meses a partir de la asignacién de recursos presupuestales.

lil. DESCRIPCION DEL PROYECTO PREVENTIVO

a) Objetivos y metas

¢ Reforzamiento de la infraestructura del Sistema de Alerta Sismica Mexicano. La meta
es generar aplicaciones en la plataforma del Atlas Nacional de Riesgos, los cuales permitan
integrar y visualizar en tiempo real, los datos e informacién generados por el Sistema de
Alerta Sismica Mexicana ante la ocurrencia de sismos

e Proporcionar en tiempo real los insumos del Sistema de Alerta Sismico Mexicano para
la toma de decisiones de las autoridades de Proteccion Civil. La meta es modernizar los
sistemas de adquisicién, visualizacién y almacenamiento de la informacion generada por
SASMEX en las instalaciones de la Secretaria de Gobernacion.
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o Diversificacion del envié de la alerta sismica. La meta es generar aplicativos con la
capacidad de proporcionar via protocolo de Internet el servicio de pantallas emergentes de
avisos automaticos en caso de activacion de la alerta sismica. Asi mismo la generacion e
implementacién de mensajes con el protocolo de alerta comun (CAP).

e Presentaciéon el diagnéstico del estado actual de operacion del Sistema de Alerta
Sismico Mexicano. La meta es conocer el estado actual del SASMEX y con base en ellos
disefiar las bases para su mejora en el futuro.

*Objetivo: Enunciado breve que precisa con claridad el resultado preventivo que se pretende alcanzar con el Proyecto y las
acciones por realizar para conseguirlo.

*Meta: Medida del logro de los objetivos, debe ser un enunciado que exprese en términos cuantitativos los alcances
proyectados en las acciones a realizar en un tiempo determinado.

b) Descripcion del Riesgo para el cual se prevé la Acciéon Preventiva y mapa
georeferenciado en el que se identifique(n) la(s) zona(s) de Riesgo
México es un pais altamente sismico. Durante el 2017, el Servicio Sismolégico Nacional reporto la
ocurrencia de 26,413 sismos, de los cuales 4216 tuvieron magnitudes de al menos 4.0 (Figura 11l.1).
Es decir, fueron percibidos por la poblacién. Cuatro tuvieron magnitudes por arriba de 6. El mayor
registrado tuvo una magnitud de 8.2, siendo este ultimo, junto con el sismo de 1932 los dos sismos
de mayor magnitud registrados en México en la era instrumental. De igual manera, el Instituto de
Ingenieria gener6é 46 mapas de intensidad para la Republica Mexicana y dos mapas de intensidad
para el valle de México. De ellos destacan los sismos del 7 de septiembre de 2017 cuyas
aceleraciones maximas presentadas en la zona alcanzaron los 500 gal (Figura 1l1.2), asi como el
sismo del 19 de septiembre de 2017 cuyas aceleraciones maximas presentadas en la Ciudad de
México fue de 226 gal (Figura 111.3). Estos sismos ponen de manifiesto la importancia de consolidar
el sistema de alertamiento por sismos en México. En la actualidad el Sistema de Alerta Sismico CﬂQD
Mexicano ha generado 72 alertamientos publicos en las diferentes ciudades donde opera desde el
afio 1992, 35 de estos alertamientos corresponden a la Ciudad de México (Figura 111.4). /ﬂ
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Figura lil.1. Mapa de la sismicidad reportada en el afio 2017 por el Servicio Sismologico Nacional.
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Figura 11.2. Mapa de intensidades sismicas generab por el Instituto de Ingenieria para el sismo del 7
de septiembre de 2017 (M8.2). La zona en color rojo indica la regién donde la aceleracion del terreno
supero6 los 150 gal.
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Figura ll.3. Mapa de la distribucion de la aceleracién promedio del suelo (Edificios de 1 piso),
elaborado por el Instituto de Ingenieria para el sismo del 19 de septiembre de 2017 (M7.1). La zona en
color rojo indica que una aceleracion promedio mayor a 100 gal.
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RESULTADO DE LA BUSQUEDA EN LOS BOLETINES DE SASMEX
No. Fecha Hora Latitud | Longitud Prof. Magnitud || Mag. Prel Red ComX Oaxaca Acapulco | Chilpancingo | Morella Puebla
1 2018-02-19 | 00:57:13 16.25 -97.77 10.00 6.0 6.0 SASMEX Publica Pdblica Pablica Pablica — Publica
2 2018-02-16 || 17:39:59 16.25 -98.03 12.00 72 7.0 SASMEX Pdblica Piblica Pablica Publica - Publica
3 2017-12-25 | 14:23:20 16.86 -99.85 26.00 50 5.0 SASMEX Pdblica Publica No Alerta Publica — Publica
4 2017-08-23 || 07:53:27 18.48 -94.90 75.00 6.1 6.4 SASMEX Plblica Plblica Publica Publica - Publica
5 17-09-1 13:15:04 18.40 -98.72 57.00 74 71 SASMEX Publica Piblica Publica Publica - Publica
=] 2017-09-07 | 23:50:32 14.85 -94.11 58.00 8.2 81 SASMEX Plblica Pulblica Publica Publica — Pdblica
7 2016-06-27 | 15:50:53 16.20 -97.93 20.00 57 6.0 SASMEX Plblica Publica Publica Publica Publica Publica
B 2016-05-08 | 02:34:27 16.25 -97.98 35.00 6.0 6.1 SASMEX Publica Piblica PuUblica Publica Pablica Publica
9 2016-04-10 | 02:11:38 15.74 -86.37 31.00 54 5.6 SASMEX Publica Plblica Publiea Publica Pdblica Publica
10 15-11-; 14:41:36 | 16.86 -98.94 10.00 58 5.6 SASMEX Publica Pliblica Publica Publica No Alerta Publica
11 2015-09-30 || 12:26:13 17.83 -101.52 30.00 55 58 SASMEX PUblica No Alerta Publica Plblica Publica No Alerta
12 | 2015-03-20 || 16:30:50 17.96 -98.58 61.00 54 54 SASMEX Publica Publica Publica Publica Pulblica Publica
- 13 14-05-1 02:36:35 17.16 -100.95 12.00 6.1 6.3 SASMEX Publica Publica Piblica Publica Publica -
14 || 2014-05-08 || 12:00:25 1711 -100.87 17.00 6.4 6.7 SASMEX Publica Publica Piblica Publica Piblica —
15 || 2014-04-18 | 09:27:37 17.18 -101.18 10.00 72 7.0 SASMEX Publica Pubiica Poblica Publica Piblica —_
16 || 2013-08-21 | 07:38:43 16.79 -99.56 7.00 6.0 6.0 SASMEX Publica Pablica Publica Publica Publica —
17 || 2013-08-06 | 15:17:39 16.49 -98.58 16.00 48 49 SASMEX Publica Piblica Piblica PUblica No Alerta —
18 || 2013-06-16 [ 00:19:17 18.04 -99.25 46.00 58 5.8 SASMEX Publica Puablica Publica Publica Publica -
19 || 2013-04-21 || 20:16:56 17.87 -102.19 10.00 58 58 SASMEX Plblica Piblica Publica Publica Publica —
20 | 2012-11.15 || 03:20:57 1817 -100.52 40.00 6.1 6.1 SASMEX Publica Piblica Publica Publica Publica -
21 | 2012-08-22 | 07:30:10 16.23 -98.30 2.00 54 54 SASMEX Pablica Plblica Publica Publica No Alerta —
22 11-05-05 | 08:24:20 16.61 -98.91 11.00 55 5.8 SAS/SASO Publica Piblica Publica Publica e e
23 || 2007-11-06 | 00:35:54 17.08 -100.14 8.00 5.6 5.6 SAS Pdblica — Publica Publica - -
24 || 2007-04-13 | 00:42:42 17.09 -100.44 41.00 6.3 6.3 SAS Publica e = - == -
25 | 2001-10-07 || 22:39:29 16.94 -100.14 4.00 55 6.1 SAS Publica - - —_ —_ —_
26 1998-07-17 || 06:18:03 16.98 -100.16 27.00 46 5.2 SAS Publica — — — - —_
27 || 1998-07-05 || 14:55:07 16.83 -100.12 5.00 49 52 SAS Publica — — — — —
28 [ 1997-12-21 | 23:22:00 17.14 -101.24 5.00 45 56 SAS Pdblica - - - -— -
28 || 19986-03-13 || 15:04:19 16.52 -89.08 18.00 51 53 SAS Publica == - — = -
30 1985-09-15 | 21:20:05 16.30 -98.62 10.00 50 5.0 SAS Plblica - - - - —
31 k| 14 || 08:04:35 16.31 -98.88 2200 73 7.3 SAS Publica —_ - - - —
32 1993-05-15 || 02:26:31 16.54 -98.65 20.00 48 4.8 SAS PUblica - s - - —
33 | 1993-05-14 [21:1200 | 1647 | -s872 [ 1500 6.0 6.0 SAS Plblica — — — — -
34 1 -05-14 | 21:09:39 16.43 -98.74 20.00 5.8 58 SAS PUblica - - —_ - -
35 |[ 1992-11-09 [20:1325 | 1689 | -100.10 6.00 43 438 SAS Pablica —_ — — - —
Figura lll.4. Alertamientos publicos emitidos por el Sistema de Alerta Sismico Mexicano para la Ciudad
de México desde el afio 1992. En 26 afios se han emitido 35 avisos publicos, un promedio de 1.3
avisos por ano.

* Con base en el anélisis del peligro y la vulnerabilidad, describir el riesgo, mencionando su vinculacion con el Atlas de Riesgos e

incorporar el mapa georeferenciado en el que se identifiquen la zona o zonas de riesgo.

c) Descripcion del Fenomeno Natural Perturbador para el cual se prevé la Accion
Preventiva

La Republica Mexicana se encuentra en el marco de la interaccion de cinco placas tectonicas:
Pacifico, Norte América, Rivera, Cocos y Caribe. Esto lo hace un pais con un alto indice de
sismicidad. Si bien, el mayor nimero de sismos que se registran en el pais tienen lugar en el
contacto de estas placas en el Golfo de California y en la costa del Pacifico, su interaccion,
esfuerzos corticales y otros fenémenos, también producen sismicidad importante en el interior y
resto del pais.

Dentro de los sismos mas importantes de subduccién se pueden listar el de 1932 (M8.2) en las
costas de Jalisco-Colima, el de 1985 (M8.1) en Michoacan y el de 1995 (M8.0) en Colima. En 2010
se tuvo el sismo de ElI Mayor-Cucapah (M7.0) en la region de Mexicali, siendo un sismo
representativo de la interaccién de la placa del Pacifico con la de Norte Ameérica. En 2017 se registrd
un sismo intraplaca de profundidad somera en las costas de Oaxaca-Chiapas (M8.2), siendo el
segundo sismo de mayor magnitud registrado en la era instrumental en México. Dentro de los
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sismos importantes intraplaca recientes se pueden listar los de Puebla-Morelos en 2017 (M7.1) y el
de Tehuacan, Puebla en 1999 (M7.0). Estos sismos ocurren a profundidades mayores de 50 km,
dentro de la placa subducida, pero por su ubicacién, su epicentro se localiza en el interior del pais.
Ejemplos importantes de sismos corticales, cuyo foco se ha localizado en la placa de Norte América
se tienen el de Acambay, Estado de México, en 1912 (M6.9), el de Xalapa de 1920 (M6.4) y el de
Orizaba de 1973 (M6.3). Todos estos sismos han provocado dafios considerables y pérdidas
econdémicas importantes. El Gltimo sismo, a pesar de haber tenido un tamario menor a los otros
listados, es el sismo que mas victimas ha ocasionado después del de 1985. La Figura IIl.5 muestra
la sismicidad de magnitud mayor de 6.5 desde 1900 a la fecha. En total se contabilizan 210 sismos.
Ademas de los sismos de tamafio moderado a grande como los mencionados en el parrafo anterior,
en diversas regiones del pais se han llegado a presentar enjambres sismicos relevantes. Ha sido el
caso en afos recientes en los estados de Chihuahua, Durango y Nuevo Leén, cuando ya se han
tenido estaciones sismolégicas que han permitido su deteccion (Figura 111.6). Esta sismicidad, si bien
es de magnitudes pequefias, por la cantidad de sismos y su ubicacion cercana a poblaciones genera
miedo generalizado en ésta. Mas alla de este efecto, su exposicion a infraestructura de gran
relevancia, como lo son presas, escuelas y hospitales, los cuales representan un riesgo que no se
puede ignorar. N
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Figura lIl.5. Sismicidad de 1900 a la fecha de magnitud mayor o igual que 6.5. En total se han
registrado 210 sismos (Fuente SSN). Un promedio de 1.8 sismos por afio.
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Figura lIl.6. Izquierda: Enjambre de Chihuahua de agosto de 2013. En el lapso de 14 meses se
contabilizaron 61 sismos con un rango de magnitudes de 3.1 a 5.4. Derecha: Sismicidad y
enjambres en el estado de Nuevo Leén. Entre 2012 y 2013 se contabilizaron 163 sismos con un
rango de magnitudes de 2.9 a 4.5.

* Deberéd incluir la descripcion técnica del fenémeno (antecedentes, intensidad, anélisis probabilistico, periodos de retorno,
impacto anterior, indicando especificamente su vinculacién con el Aflas de Riesgos y su prioridad asignada)

d) Descripcion de la Vulnerabilidad de la poblacién e infraestructura expuesta

Hoy en dia se cuenta con un numero limitado (96) de estaciones sismicas de campo que detectan
el inicio de sismos fuertes y que permitan emitir el alertamiento oportuno a la poblacién, asi mismo
se cuenta con solo 33 estaciones repetidoras que transmiten las sefiales de radio y seis emisores
alternos de la alerta sismica cuya funcién es recibir la informacién de los repetidores y decidir si
hay o no alertamiento, finalmente se cuenta con ocho torres de transmision de la alerta sismica
cuya funcion es emitir la sefial a los radios receptores (Figura 111.7). Seis estados de la Republica
Mexicana se encuentran en las costas del Pacifico Mexicano (Jalisco, Colima, Michoacan,
Guerrero, Oaxaca y Chiapas) y su poblacion expuesta a los dafios que puedan generar
principalmente los sismos de subduccién. Estados al interior del pais como Morelos, Puebla,
Estado de México, Ciudad de México y Veracruz también se ven afectados por estos sismos y
otros que ocurren al interior del continente (Figura 111.8). En la Figura 1ll.9 se muestra el mapa
global de intensidades de Mercalli. En él aparece la distribucién de las intensidades maximas que
se han experimentado en el territorio nacional y que han sido documentadas. Se puede observar
que centros urbanos densamente poblados en estos estados han experimentado intensidades de
Mercalli de al menos VIII. Esta intensidad VIl implica dafios considerables en edificios bien
construidos, llegando incluso al colapso parcial.
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Figura lll.7. Estado actual de la infraestructura del Sistema de Alerta Sismico M

exicano (SASMEX).
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Figura 111.9. Mapa global de Intensidades en la escala de Mercalli Modificada en la zona centro del
pais. i

*Debera describir la susceptibilidad o propensién de la poblacion, bienes y enforno a sufrir dafios o pérdidas ante la presencia
del Fenémeno Natural Perturbador para el cual se pretende llevar a cabo fa accién preventiva, determinadas sus condiciones
fisicas, sociales, econémicas y ambientales.

e) En su caso, evidencias de la utilizacion previa eficaz de metodologias, estrategias o
acciones relacionadas con el Proyecto Preventivoe propuesto

Los convenios Marco de Colaboracién para la Red Sismica Mexicana en su primera, segunda y
tercera fase han tenido el propésito de suministrar a diversas instancias de la Secretaria de
Gobernacién, informacion oportuna, permanente, completa, precisa y estandarizada sobre la
actividad sismica en el territorio nacional. Con la informacién generada por el Sistema de Alerta
Sismico Mexicano, a cargo del Centro de Instrumentacion y Registro Sismico A.C., (CIRES) se
provee informacién necesaria para ser utlizada en la planeacién, prevencion, mitigacion,
alertamiento, atencién de emergencias inmediata y evaluacion del impacto en caso de sismos, asi
como para la determinacion de eventos tsunamigénicos.

* En caso de que la accién preventiva propuesta ya haya sido aplicada con éxito en ofros proyectos.

f) Descripcion sobre la coherencia y nivel de observancia del Atlas en los planes de
desarrollo, programas sectoriales, de ordenamiento territorial y desarrollo urbano

Hoy en dia existen regiones del pais en las cuales no existe la difusion del alertamiento sismico ni se
ha descrito a detalle su probabilidad a diferentes niveles de peligro sismico, ya que se ha enfocado
el alertamiento por sismos y escenarios de grandes magnitudes prioritariamente para los centros
urbanos mas poblados. Sin embargo, es necesario ampliar la cobertura en otras poblaciones
altamente expuestas y con una probabilidad alta de impacto por sismos. En ese sentido, el sistema
con que opera el SASMEX debe ser capaz de habilitar la alerta sélo en las zonas donde las
intensidades sismicas producidas puedan alcanzar niveles altos y producir dafio extensivo. Ello
puede lograrse, empleando la estimacién basica de magnitud con que se cuenta actualmente, junto
con una estimacion de profundidad y la utilizacion de funciones de atenuacién generales. Bajo estos
criterios es que a partir de él presente proyecto toda la informacién recolectada en términos de
alertamiento sera puesta a disposicién del CENAPRED e integrada a través de su Atlas Nacional de
Riesgos, permitiendo, ademas de informar a la poblacién y a las auteridades sobre el nivel de peligro
al cual se encuentran expuestos, llevar a cabo un analisis mas detallado de la informacién que
conduzca a la estimacién del impacto del sismo, al medio ambiente y su posible influencia en la
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sociedad.

g) Otros Fenémenos y sus caracteristicas que han impactado la regién

El pais se ve afectado por otros fenémenos: huracanes, inundaciones, incendios, deslizamientos de
tierra, tsunamis, erupciones volcanicas, etc.

La zona de la costa del Pacifico se enfrenta al posible impacto de tsunamis. Al menos se tiene el
registro de 60 tsunamis que han impactado esta regién. Algunos han sido el resultado de
deslizamientos submarinos, sismos en otros paises, o bien, sismos con epicentros en la region.
Algunos son pequefios, como el asociado al sismo del 18 de abril de 2014 (M7.2), con una altura
registrada de 30 cm en la zona de Acapulco. Otros alcanzan alturas de varios metros, un ejemplo es

el tsunami que se registré tras el sismo del 22 de junio de 1932 (M7.7), el cual registr6 alturas de 10
m.

En zonas de alta sismicidad se tiene ademas un alto peligro de deslizamientos de tierra. Un sismo
puede desencadenar este fendmeno. Fue el caso del sismo de Xalapa de 1920 (M6.4), donde los
dafios principales fueron resultado de una avalancha de lodo, teniendo por esta causa el mayor
numero de pérdidas humanas. Segun Proteccion Civil del estado de Chiapas, se presentd un
deslizamiento como resultado del sismo del 7 de julio de 2014 (M6.9), localizado cerca de
Tapachula, Chiapas. El deslizamiento tuvo lugar en la carretera Huixtla - El Jocote, dejando
incomunicadas a las comunidades de Talquian y Chiquihuite.

Ofro peligro que puede estar asociado con los sismos son los incendios, los cuales pueden ser el
resultado de rompimientos en los ductos de gas o producto de cortos eléctricos.

* Breve descripcién de otro(s) fenémeno(s) distinto(s) al que sea plantea prevenir en la accién preventiva propuesta

h) Descripcion de la(s) accion(es) que se llevaran a cabo en el 'Proyecto Preventivo

Dados los objetivos, la propuesta se desarrolla en cinco actividades:
1. Tramite administrativo para formalizar la colaboracién.

2. Reforzamiento de la infraestructura del Sistema de Alerta Sismica Mexicano (SASMEX). Esta
actividad esta integrada por cuatro entregables, los cuales se indican a continuacién:

2.1) Desarrollo e implementacion de la infraestructura tecnolégica que permita suministrar
datos e informaciéon del SASMEX a la plataforma del Atlas Nacional de Riesgos (ANR)

2.2) Suministro, modernizacion, instalacion y puesta en operaciéon de la infraestructura
tecnolégica para la adquisicion, visualizacion y almacenamiento de los datos e informacién
del SASMEX en las instalaciones de la Secretaria de Gobernacién.

Este punto contempla diferentes instituciones de la SEGOB e incluye al CENAPRED.

2.3) Desarrollo e implementacion de una aplicacién informatica con capacidad de
proporcionar via protocolo de Internet el servicio de pantallas emergentes de avisos
automaticos en caso de activacion de la “alerta sismica”.

2.4) Desarrollo de una aplicacion que suministre y deje disponibles libre y automaticamente
los mensajes de aviso y alerta generados por el SASMEX ocupando el Protocolo de Alerta
Comun (CAP).
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3. Diagnéstico de la operacién actual y plan de modernizacién del SASMEX. Esta actividad esta
integrada por tres entregables los cuales se listan a continuacién:

3.1) Informacién del esfado de operacion del SASMEX.

3.2) Diagnostico y programas de mejoras a los sistemas actuales en operacion del Sistema
de Alerta Sismica Mexicana.

3.3) Diagnostico de la cobertura actual de deteccién y difusién en la Republica Mexicana y en

- las ciudades donde se encuentra operando.

4. Alertamiento selectivo del Sistema de Alerta Sismico Mexicano. Esta actividad esta integrada
por dos entregables los cuales consisten en:

4.1) Estudio de factibilidad para alertamiento selectivo por sector e intensidad.

4.2) Revisién de niveles de alertamiento para el sistema actual.

5. Reforzamiento de la Red de Aceleracion de la Ciudad de México (RACM) con tecnologia del
SASMEX. Esta actividad esta conformada por dos entregables:

5.1) Compartir la Base de Datos de la Red de Aceleracién de la Ciudad de México (RACM).

5.2) Implementacién de teledisparos para sincronizar los registros de la RACM

*Indicar si ya se han realizado anteriormente acciones encaminadas para la reduccion del riesgo para el cual se prevé la accién
—. preventiva.

i) Medida en que la(s) accion(es) repercutira(n) en la reduccion del Riesgo

Fortalecer al Sistema de Alerta Sismico Mexicano incrementara la capacidad de difusién y se vera
reflejado en un beneficio directo a la poblacién, asi como incrementar la capacidad de difusion del
SASMEX permitiendo concientizar a la poblacién en zonas susceptibles de riesgo sismico, ya que
este fenémeno no se puede predecir y que la Unica forma de mitigar sus consecuencias se lograra a
través de la concientizacion de que se vive en una zona sismica. El mensaje de alertamiento es

clave para la toma de decisiones por parte de los ciudadanos y de las autoridades de proteccién
civil.

El proyecto permitird integrar informacion complementaria a la aplicacion RSM actual, bajo la
plataforma de sistemas de informacién geografica, lo que proveera de mayor informacién para la
toma de decisiones en materia de Proteccion Civil, dicha informacion compatible con el Atlas
Nacional de Riesgo se suma a las herramientas para mejorar el conocimiento y analisis sobre los
Peligros, Vulnerabilidades y Riesgos, la herramienta desarrollada permitird en cuestion de minutos
contar con informacién sobre poblacion, escuelas y/o hospitales y otro tipo de infraestructura que

Si bien la infraestruciura y las acciones propuestas no evitaran la ocurrencia de un sismo, si
proporcionaran de herramientas e informacién imprescindible para la generacién de politicas
publicas y acciones gue van desde gubernamentales hasta individuales, en direccién a la mitigacion

pudiera ser susceptible de sufrir algan nivel de dano. !: 73
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| del riesgo que presenta el fenémeno sismico.

j) Programa de Actividades Plazos y Costos
Se anexa a la ficha
*Segt’m el formato que para ese fin se dispone en la pagina hitp.//www.proteccioncivil. gob.mx.

k) Presupuesto desglosado

El desarrollo de este proyecto se realizara en colaboracién con el Centro de Instrumentacion y Registro
Sismico A.C., para lo cual se suscribiran los instrumentos juridicos pertinentes conforme a lo dispuesto
en los articulos 40 y 41, fraccion |, de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Publico (LAASSP), asi como a los articulos 71, y 72, fracciones | y || del Reglamento de la LAASSP. Lo
anterior, debido a que en términos de los ordenamientos citados, en el mercado sdlo existe un posible
oferente de las actividades a ejecutarse en el marco del presente proyecto, ya que dicha Institucion

posee el registro y licenciamiento exclusivo del SASMEX.

Tabla. Resumen de montos solicitados.

Concepto Cantidad Precio unitario Costo
1) Tramite adn]!nlstratlvo para formalizar 1 0.00 0.00
la colaboracion.
2) Reforzamiento de la infraestructura del
Sistema de Alerta Sismica Mexicano 1 37,000,000.00 37,000,000.00
(SASMEX).
3) Diagnostico de la operaciéon actual y :
plan de modernizacion del SASMEX. 1 2:000,000.00 €,000,000.00
4) Alertamlfantt_:) selecpvo del Sistema de 1 8,000,000.00 8,000,000.00
Alerta Sismico Mexicano.
5) Reforzamiento de la Red de Aceleracion
de la Ciudad de México (RACM) con 1 22,000,000.00 22,000,000.00
tecnologia del SASMEX.

TOTAL$75,000,000.00

1) Cotizacion de las actividades o adquisiciones a realizar en el Proyecto Preventivo

*Anexar cotizaciones
N° ACTIVIDADES COSTOS
1 | Tramite administrativo para formalizar la colaboracion. $0.00
2 | Reforzamiento de la infraestructura del Sistema de Alerta Sismica Mexicano (SASMEX). | $37,000,000.00
Desarrollo e implementacion de la infraestructura tecnolégica que permita
2.1 | suministrar datos e informacion del SASMEX a la plataforma del Atlas| $4,000,000.00
Nacional de Riesgos (ANR).
Suministro, modernizacion, instalacién y puesta en operacion de la infraestructura
2.2 | tecnolégica para la adquisicién, visualizacién y almacenamiento de los datos e informacion | $25,000,000.00
del SASMEX en las instalaciones de la Secretaria de Gobernacion.
Desarrollo e implementacion de una aplicacion informatica con capacidad de proporcionar via
2.3 | protocolo de internet el servicio de pantallas emergentes de avisos automaticos en caso de| $4,000,000.00
activacion de la “alerta sismica’.
Desarrollo de una aplicaciéon que suministre y deje disponibles libre y automaticamente los
2.4 | mensajes de aviso y alertas generados por el SASMEX ocupando el Protocolo de Alerta| = $4,000,000.00
Comtn (CAP).
3 | Diagnéstico de la operacion actual y plan de modernizacion del SASMEX. $8,000,000.00

4
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3.1 [ Informacién del estado de " operacion del SASMEX. $2,000,000.00
Diagnéstico y programa de mejoras a los sistemas actuales en operacion del Sistema de
3.2 Alerta Sismico Mexicano. $3,000,000.00
3.3 Diagnostuco de la cobertura actual de deteccion y difusién en la Replblica Mexicana y en las $3,000,000.00
ciudades donde se encuentra operando.

4 | Alertamiento selectivo del Sistema de Alerta Sismico Mexicano. $8,000,000.00
4.1 | Estudio de factibilidad para alertamiento selectivo por sector e intensidad. $4,000,000.00
4.2 | Revision de Tablas de alertamiento para el sistema actual. $4,000,000.00

Reforzamiento de la Red de Aceleracion de la Ciudad de México (RACM) con

5 tecnologia del SASMEX. $22,000,000.00
5.1 | Compartir la Base de datos de la Red de Aceleracion de la Ciudad de México. $4,000,000.00
5.2 | Implementacién de Teledisparos para sincronizar los registros de la RACM. $18,000,000.00

m) Monto, descripcion y justificacion de los Gastos de Operacién y Supervision

e NMontos
Gastos de Operacién | § NA o
Gastos de Supervisién [ § NA %
Total | $ NA

*

%**

* Cantidad con letra.
** No debe rebasar el 3% sobre la coparticipacién del FOPREDEN.

e Descripcion

Gastos de Operacion (descripcion)

Concepto Descripcion Costo
NA
TOTAL
Gastos de Supervision (descripcién)
Concepto Descripcion Costo
NA
TOTAL

n) Soporte técnico del Proyecto Preventivo: mapas, estadisticas, diagramas, planos,

etc.
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RESULTADO DE LA BUSQUEDA EN LOS BOLETINES DE SASMEX
No. Fecha Hora Latitud || Longitud Prof. Magnitud | Mag. Prel, Red COMX Oaxaca Acapulco | Chilpancingo | Morelia Puebla
1 2018-02-18 | 00:57:13 16.25 -a7.77 10.00 6.0 6.0 SASMEX Puablica Publica Publica Publica - Plblica
2 18-02-16 | 17:39:59 16.25 -98.03 12.00 7.2 7.0 SASMEX Piblica Publica Publica Publica —_ Publica
3 2017-12-25 | 14:23:20 16.86 -99.85 26.00 50 5.0 SASMEX Publica Publica No Alerta Plblica - Plbdlica
4 2017-09-23 | 07:53:27 16.48 -94.90 75.00 6.1 6.4 SASMEX Piblica Plblica Piblica Publica - Pudlica
5 17-09-1 13:15:04 18.40 -88.72 57.00 71 73 SASMEX Publica Plblica Publica Publica — Publica
6 2017-09-07 | 23:50:32 14.85 -84.11 58.00 8.2 8.1 SASMEX Pablica Piblica Publica Pdblica - Publica
T 2016-06-27 | 15:50:53 16.20 -97.83 20.00 57 6.0 SASMEX Publica Pablica Publica Publica PUblica Publica
8 2016-05-08 | 02:34:27 16.25 -97.98 35.00 6.0 6.1 SASMEX Publica Pablica Pablica Piblica Piblica Pablica
8 2016-04-10 | 02:11:38 1574 -96.37 31.00 54 5.6 SASMEX PUblica Publica Pablica Publica Publica Publica
10 | 2015-11-23 [ 14:41:36 | 16.86 -98.94 10.00 5.8 5.6 SASMEX Publica Publica Publica Publica No Alerta Publica
" 2015-09-30 | 12:26:13 17.83 | -101.52 30.00 55 58 SASMEX PUblica No Alerta Publlca Publica Publica No Alerta
12 || 2015-03-20 || 16:30:50 17.96 -98.58 61,00 5.4 5.4 SASMEX Publica Publica Publica Publica Publica Publica
13 01 1 02:36:35 17.16 -100.85 12.00 6.1 6.3 SASMEX Publica Publica Pubtica Publica Publica -
14 || 2014-05-08 | 12:00:25 7.1 -100.87 17.00 6.4 6.7 SASMEX Publica Publica Publica Publica Publica -
15 | 2014-04-18 || 09:27:37 17.18 -101.18 10.00 72 7.0 SASMEX Publica Publica Publica Publica . Publica -
16 1 -21 || 07:38:43 16.79 -99.56 7.00 6.0 6.0 SASMEX Puablica Pablica Pablica Publica Publica —
17 || 2013-08-06 | 15:17:38 16.49 -98.58 16.00 49 49 SASMEX Publica -Publica Publica Publica No Alerta —
18 || 2013-06-16 | 00:19:17 18.04 -99.25 46.00 58 58 SASMEX Pablica Piblica Publica Publica Plblica -
19 13-04-21 | 20:16:56 17.87 -102.19 10.00 5.8 58 SASMEX Piblica Publica Publica Publica Piblica —_
20 2012-11-15 | 03:20:57 18.17 -100.52 40.00 6.1 6.1 SASMEX Publica Pablica Publica Publica Publica —_
21 2012-08-22 | 07:30:10 16.23 -88.30 2.00 54 54 SASMEX Ptblica Publica Pablica Puablica No Alerta —_
22 2011-05-05 | 08:24:20 16.61 -36 91 11.00 55 58 SASISASO Pablica Publica PUblica Publica — —
23 2007-11-06 || 00:35:54 17.08 -100.14 9.00 56 586 SAS Publica - PuUblica Publica - _
24 | 2007-04-13 | 00:42:42 17.08 -100.44 41.00 6.3 6.3 SAS Piblica = - - - -
25 | 2001-10-07 | 22:39:29 | 16.94 | -100.14 4.00 55 6.1 SAS Piiblica — - — — —
25 1998-07-17 || 06:18:03 16.98 -100.16 27.00 4.6 5.2 SAS Pablica —_ — — - —_
27 || 1898-07- 14:55:07 16.83 -100.12 5.00 49 52 SAS Publica —_ — — — —
28 1997-12-21 || 23:22:00 17.14 -101.24 5.00 4.6 586 SAS Publica — o = = —
23 | 1996-03-13 || 15:04:19 16.52 -89.08 18.00 5.1 53 SAS Publica -— = . = -
30 1985-09-15 || 21:20:05 16.30 -98.62 10.00 5.0 5.0 SAS Plblica —_ —_ - —_ -
31 1995-09-14 | 08:04:35 16.31 -98.88 2200 7.3 73 SAS Publica — — —_ - —_
32 1993-05-15 || 02:26:31 16.54 -98.65 20.00 48 48 SAS Publica - == = b S oot
33 || 1993-05-14 | 21:12:.00 16.47 -98.72 15.00 6.0 6.0 SAS Puablica == - - — —_
34 1993-05-14 | 21:09:39 16.43 -88.74 20.00 58 5.8 SAS Publica - - - - -
35 1992-11 20:13:25 16.89 -100.10 6.00 43 48 SAS Pdblica — - - - -—
Tabla de Alertamientos publicos emitidos por el Sistema de Alerta Sismico Mexicano para la Ciudad

de México desde el afio 1992. En 26 afios se han emitido 35 avisos publicos, un promedio de 1.3

avisos por afo.
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RESULTADO DE LA BUSQUEDA EN LOS BOLETINES DE SASMEX
No. Fecha Hora | Letitud | Longitud | Prol. [ Magnitud |Mag.Prel] Red COMX Obxaca Acapuico | Chilpancingo | Morolia Puebia
1 || 201802-18 | ooi5m13 | 1625 || 8777 | 10.00 5.0 60 | SASMEX | Publica Piblica Publica Pudlica - _ Publica
2 18-02-16 [ 21:54:50 | 1601 [ -9785 | 10.00 52 52 | SASMEX | NoAlera Piblica Publica Publica — Publica
3 | 209892-15 [ 17:3es9 | 1625 || -oBo3 | 12.00 7.2 7.0 | SASMEX | Publica Publica Publica Publica — Pblica
2 2017-12-25 | 14:23:20 1688 -99.85 26.00 5.0 50 SASWIEX Publica Puolica No Alerta Publica - Publica
5 | 2017-09-22 | 07:5327 | 1648 | -5480 | 75.00 6.1 64 | SASMEX | Publica Publica Piblica Pliblica - Publica
6 | 2017-08-19 | 137504 | 1840 | -98.72 | S57.00 7.4 74 SASMEX | Publica Publica Publica Publica - Publica
7| 2010807 | 2350.32 | 1485 | -94.11 | 58.00 82 8.1 SASMEX | Publica Publica Publica Piblica - Piblica
5 | 20160627 | 155053 | 1620 | -67.63 | 20.00 57 50 | SASMEX | Publica Poblica Publica Publica Piblica Publica
§ | 2016-05-08 | 023427 | 16.25 | -97.98 | 35.00 6.0 51 | SASMEX | _Piblica Piblica Publica Piblica Piblica Publica
10 160410 | 021139 | 1574 | 9637 | 3100 5.4 56 | SASMEX | Publica Piblica Piblica Piiblica Publica Piblica
| 201511-23 | 144136 | 1686 | -96.84 | 10.00 5.8 56 | SASMEX | Publica Piblica Piblica Fublica NoAlerta | Publica
12 | 201510-27 | 16:25:08 § 1623 -98.08 10.00 48 49 SASMEX | NoAlerta Publica Pybilca Publica NoAlertz | Publica
13 | 20150830 [ 12:26:13 | 17.83 | 10152 | 230.00 5.5 5B | SASMEX | Publica No Alerta Publica Publica Publica | NoAlerta
T2 | 20150528 | 105450 | 6.50 | -3489 | 8400 5.6 58 | SASMEX | NoAlera Piiblica No Alerta HoAlerla | Noilera | NoAlerta
15 | 20150428 [ 13:57:43 | 1703 | 9518 | 113.00 55 61 | SASWMEX | NoAlera Pudlica No Alerta NoAlera | NoAleta | NoAlerta
16 || 2015-03-20 | 16:30:50 | 1796 | -88.58 | 61.00 54 54 | SASMEX | Publica Publlca Publica Publica Publica Pudlica
17 14-10- 11:46:10 | 1597 | -95.81 10.00 56 59 [ SASMEX | NoAera Publica No Alerta NoAleta | NoAlerta | NoAlerta |
18 || 2014-10-0¢ | 1217:00 | 17.40 | -9487 | 14300 56 62 | saswex | Noaets Publica No Alerta NoAlerta | NoAlerta —
19 | 203407-29 054635 | 17.70 -95.63 | 117.00 6.4 5.7 SASMEX | No Alerta Publica NG Alerta Piblica No Aleria -
20 12-05-21 || 05.06:35 171 -85.07 121.00 58 6.0 SASLE No Alerta Publica No Alaria No Alerta Mo Alerta =
21 || 2014-05-10 | 0236:35 | 1716 | -100.95 | 1200 6.1 53 | SAGMEX | Pubiica Pbiica Piiblica Piblica Publica —
22 | 2012-05-08 [ 120025 | 1711 | -10087 | 1700 5.4 67 | SASMEX | Pubiica Publica Publica Publica Piblica —
23 || 2014.04-18 [ 092737 17.18 -101.18 10.00 72 70 SASMEX Publica PUblica Publica Pudblica Publica - “
24 | 2013-10-24 | 000029 | 1611 | 8564 | 2300 46 54 | SASMEX | NoAlerta Publica No Alerta Noaerda | NoAlera -
25 | 2013-08-2% | 073823 | 1873 | -98.56 7.00 6.0 60 | SASMEX | Publica Publica Publica Pudiica Publica =
26 || 2013-08-08 | 15:17:38 18,49 -98.56 16.00 49 4.9 SASMEX Publica Piblica Publica Puizlica No Alerta -
27 | 201398-02 | 043003 | 1632 | 8476 | 7400 50 50 | SASMEX | NoAeda | Publica | NoAema | NoAera | NoAera =
25 | 20130616 | 001817 | 1804 | 8925 | ¢6.00 5.8 58 | SASMEX | Pablica Publica Publica Publica PUdlica -
25 | 20130421 | 2011656 | 1787 | -10218 | 1000 5.8 58 | SASMEX [ Puabliea Pibilca Publica Publica Publica -
30 | 20121217 [ 193834 | 1610 || -9587 | 50.00 53 53 | SASMEX | NoAlerta Pibiica No Alerta Publica No Alerta -
31 | 20121119 [ 0225156 | 1789 | -101.33 | 8.00 43 43 | SASMEX | NoAlena No Alerta Publica Piblica Publica -
32 12-11-18 | 04:08:48 | 1642 | -98.41 3.00 40 40 [ SASMEX | MoAlena Publica Publica Publica No Alerta -
33 || 2092-11-15 [ 03:20:57 | 1847 | -10052 | 40.00 6.1 8.1 SASMEX |  Publica Publica Pibiica Publica Publica -
3 12-11-07 | 10:37:32 14.08 -92.32 16.00 73 7.3 SASMEX No Alerta Publica No Alerta No Alerta No Alerta =
35 | 20120822 (073010 | 1623 [ -98.30 2.00 5.4 54 | SASMEX | Pubiica Publica Publica Publica No Alerta -
i 36 | 2012:0¢-13 [[08:07:23 | 1622 | -9815 | 16.00 5.0 50 | SASMEX | Preventiva Publica Pudlica Publica — -
37 | 2012.04.13 [ 051013 | 1611 || -9834 [ 14.00 52 52 | SASMEX | Preveniiva Publica Publica Preventiva = -
39 | 20120411 [ 175590 | 1780 | -103.06 | 16.00 5.4 6.4 | SASMEX | NoAena NoAlerta Publica No Alerta — —
39 | 20120402 | 123657 | 1627 | -98.47 | 10.00 6.0 60 | SASMEX | Preventiva Piblica Piblica . Publica — —
20 | 20120322 | 174714 | 1648 | 8828 | 24.00 e TE | SASVEX | Nodlera | Pubica | MNoAeta | NoAlers — = |
31 | 201202-20 | 123554 | 1627 | 9858 | 1400 5.3 53 | SASMEX | NoAlerta Piblica No Aleria No Alerta - - 1
42 | 2012-03-20 | 120308 | 1625 | -98.52 [ 15.00 74 78 | SasMEX | Preventva Pblica Piblica Plblica - -
43 [ 2012.03-20 | 122253 — - — — — SASMEX | Mo Alerta Publica No Alerta No Alerta - -
a2 | 2011.42-15 | 070241 16.22 -98.30 500 48 46 Off MeAlerta Publica N Alerta No Alerta - =
45 | 2011-07-08 [ 074327 | 1587 | -96.42 | 2200 53 63 S480 - Publica — — — -
46 | 20110505 [ 0B:24:20 | 1661 | -95.81 11.00 55 58 [(SASISASO[ Publica Publica Poblica Pablica = -
47 || 2011-04-26 || 06:07:38 | 16.71 -89.69 7.00 55 55 SAS Preventiva — Publica Publica - —
W8 | 2010412 | 113405 | 1670 | -95.08 | 1200 | 47 a7 | sAsc - Pabiica = = = —
49 | 20110407 | 081228 | 17.20 | -94.34 | 167.00 8.7 55 SASO - Publica — — — —
50 | 2011-04-05 || 15:18:04 | 1632 | -96.15 | 15.00 11 4.1 SAS0 — Publica = - - =
51 | 2011:02-04 | 11:32:16 | 1725 | -9656. | 76.00 45 45 SASO — Pudlica - = — -
52 | 2010-06-30 (022246 | 1622 | -98.03 3.00 5.0 60 [SAS/SASO| NoAlera Publica No Alerta No Alerta — -
53 || 2010-05-25 | 18:36:30 | 17.11 | -101.20 | 1500 5.0 5.0 SAS Preventiva = Pblica Piblica - - |
54 10-0¢-1% [ 0501:31 | 1614 | -88.41 10.00 5.1 51 [SAS/SASO| NoAlera Publica No Alerta No Alerta - - |
55 | 2010-02-08 | 1@48:06 | 1580 | -86.86 | 37.00 58 58 3430 — Piiblica — - — - |
56 | 2009-04-27 | 11:46:45 | 16.80 | -99.58 7.00 57 57 SAS Preventiva — Piblica Publica — - |
57 | 2007-11-05 [ 00:3554 | 17.08 | -100.18 | 9.00 5.6 56 SAS Publica — Piblica Piblica — —
58 | 2007-04-13 [ 00:42:42 | 17.09 | -100.44 | 41.00 5.3 63 SAS Publica = = = = ==
59 | 2006-08-19 [ 00:41:30 | 1591 | -97.30 | 52.00 55 55 SASO — Publica — — — —
60 4.08-1¢ || 17:5¢23 | 1631 | 9806 | 10.00 58 58 (SAS/SASO| NoAlena Pibiica - - - -
61 4.01-13 || 15:28:58 | 16.00 | -97.18 | 14.00 55 35 3450 - Piblica - s - -
62 | 2001-10-07 | 22:3920 | 1554 | -10014 | 400 55 6.1 SAS Publica - ~ - - -
63 | 1 -17 | 06:18:03 || 1688 | -100.16 | 27.00 48 52 SAS Publica - - - — -
64 | 19980705 [ 14:55:07 | 1683 [ -100.12 | s00 | 48 52 SAS Publica - — - - -
65 1221 [ 2322200 | 17.14 | -101.28 | 500 48 5.6 SAS Publica — - — — —
66 | 19 3| 150418 | 1552 | -99.08 | 18.00 5.4 53 SAS Pydlica — — — — -
57 9509.15 | 21:20:05 | 1630 | -98.62 | 10.00 5.0 5.0 5AS Pidlica — - — — -
£0 | 19050012 | 08:04:35 | 1631 | -883B | 22.00 73 7.3 545 Piblica - - - - | =
i 69 | 1993-05-15 [ 022631 | 1654 -98.85 | 20.00 4.8 48 SAS Publica — — — - | =
TO | 19920514 || 21:12:00 16.47 -48.72 15.00 60 50 S48 Publica — - -~ - =
71 | 19930514 | 21:08:30 | 1643 | 9874 | 2000 58 58 SAS Pablica - — = - ) -
72 | 1992:11-0a [20:13:25 | 16.89 | -100.10 | 500 13 48 SAS Piiblica - - - - | =

Tabla de Alertamientos publicos emitidos por el Sistema de Alerta Sismico Mexicano para
desde el afio 1992. En 26 afios se han emitido 72 avisos publicos, un promedio de 2.8 avisos por afio (CIRES).
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i) Comentarios u observaciones que estime necesarios para apoyar la Solicitud:

Como parte del proyecto estaran involucradas otras Secretarias de la Administracion Publica
Federal, las cuales tendran acceso directo a los datos. Ello conllevara la concientizaciéon y toma de
decisiones por parte de las autoridades de Proteccién Civil. Es de notar que las otras instituciones
participantes también contribuiran con sus expertos, asi como con sugerencias y comentarios que
permitan que el proyecto incluya una visién transversal.

* Recursos erogados en materia de prevencion por el solicitante; personal e infraestructura comprometidos; vinculacién de los
instrumentos de planeacion territorial (planeacién urbana, ordenamiento territorial) con la gestién de los Riesgos en la Entidad

Federativa, y grado de transversalidad en la gestién integral del Riesgo, etc.

IV. REQUISITOS ADICIONALES PARA EL CASO DE ESTUDIOS

a) Metodologia a emplearse

Con base en la experiencia obtenida por CIRES en el monitoreo del fenémeno sismico en los
ultimos 26 afios, el presente proyecto describe la metodologia para:

a) La compatibilidad e integracién de los insumos generados por el SASMEX hacia la
plataforma del Atlas Nacional de Riesgos para su facil consulta por parte de autoridades federales,
estatales y municipales de Proteccion Civil, asi como de la ciudadania en general.

METODOLOGIA: Se trata de enviar en tiempo real la informacién que genera el SASMEX respecto
de los sismos que detecta y de las alertas que emite. Para tal efecto, CIRES y CENAPRED definiran
un formato y/o protocolos que permitan desarrollar una interfaz de comunicacidén entre el Atlas
Nacional de Riesgos y los servidores del SASMEX. La informacién entregada al Atlas incluira: los
datos de los sensores involucrados en la deteccion de un evento sismico, el estimado de
propagacién de las ondas mas importantes del sismo, P y S; y los datos de ciudades que emitieron
un aviso de alerta sismica, ademas de cualquier otra informacion que requiera el Atlas y que
actualmente genera el SASMEX.

b) La difusién de la alerta sismica por medios alternativos como son: pantallas emergentes y
mensajes a fraves del protocolo de alerta comun (CAP), en las oficinas de la Administracion Publica.

METODOLOGIA: Se trata del desarrollo de un sistema que difunda informacién de los avisos del
SASMEX a través de redes de coémputo locales o de area amplia (LAN o WAN) y que genere
archivos de estos avisos en formato CAP. La informacién CAP residira en un servidor dispuesto por
CIRES al que CENAPRED tendra acceso a través de su red local y/o INTERNET. Con respecto a la
difusion de avisos para las pantallas emergentes se utilizara el protocolo de Ethernet TCP mediante
el esquema cliente — servidor; el servidor residira en la red SASMEX vy los clientes se instalaran a
discrecion por parte de CENAPRED en los equipos de su red de administracién publica que deseen
recibir estas notificaciones. Se debe considerar que el tiempo de entrega de los avisos depende del
numero de usuarios/clientes y caracteristicas de la red de datos por la que transiten los mensajes. Si
bien no hay limite en el nimero de licencias/usuarios, dadas las caracteristicas de comunicacién del
protocolo TCP, este sistema sélo permitird la conexién simulténea de hasta N clientes, siendo este
valor definido por CENAPRED considerando las limitaciones mencionadas.

c) El reforzamiento de la infraestructura tecnolégica para la adquisicion, visualizacion y
almacenamiento de los datos e insumos generados por el SASMEX en las instalaciones del
CENAPRED.

NP
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METODOLOGIA: Se trata de dotar al CENAPRED de un sistema de recepcion de todas las sefales
que cursan por el SASMEX. Tal sistema constard de equipo de comunicaciones para radio
frecuencia y satélite y equipo de computo con el software adecuado para interpretar, almacenar y
compartir la informacién generada por el SASMEX. Adicionalmente el CIRES proporcionara equipo
para visualizar el estado y desempefio del SASMEX.

d) Realizar el diagnéstico del estado actual del Sistema de Alerta sismica.

METODOLOGIA: Se trata de documentar el estado actual de la infraestructura del SASMEX que
permita plantear necesidades para su ampliacion, modernizacién y/o reforzamiento. Para tal efecto
se revisaréa y documentara el estado actual de cada estacion del SASMEX y se propondran mejoras
a los sistemas de deteccién y difusion.

e) Reforzar la Red de Acelerémetros de la Ciudad de México (RACM).

METODOLOGIA: Se trata de incorporar en los registros de aceleracion de las estaciones de la
RACM una marca de tiempo comun telecontrolada por los avisos generados por el SASMEX. Para
tal efecto se desarrollara e instalara en las estaciones de la RACM, un equipo que reciba e interprete
las sefales del SASMEX y que active la grabacion del registrador para proporcionar la marca de
tiempo comun.

f) Alertamiento selectivo del Sistema de Alerta Sismico Mexicano.

METODOLOGIA: Se trata de realizar un estudio de factibilidad para alertamiento selectivo por
regién. Esta actividad comprende estudiar los métodos que se emplean para determinar la
atenuacion de los efectos de un sismo en funcién de su origen, su magnitud y su mecanismo de
propagacién. Se debe revisar también si el SASMEX cuenta y/o genera informacion suficiente y
necesaria para poder implementar tales métodos y que los tiempos de procesamiento de esas
variables no afecten el tiempo de oportunidad del aviso de alerta.

b) Experiencia de las instituciones y dependencias responsables y participantes en
tema

el

CENAPRED en conjunto con el CIRES han trabajado en proyectos previos relacionados con el
desarrollo de la Red Sismica Mexicana (RSM), en sus fases | y I, mismos que fueron concluidos de
manera exitosa. Los fondos para el desarrollo de ambos proyectos estuvieron sustentados en los
correspondientes convenios de colaboracion celebrados entre ambas instituciones, que derivaron en
recursos que fueron asignados al CIRES por el Gobierno Federal mediante el establecimiento de
dos Fideicomisos. La propuesta para el proyecto actual considera nuevos elementos de desarrollo,
que se derivan como una consecuencia natural para potenciar los alcances y beneficios obtenidos
de las fases previas.

c) Descripcién de otros estudios relacionados

Uno de los fenémenos naturales con mayor impacto en nuestra sociedad es sin lugar a duda, el
sismico. El territorio nacional por su ubicacién geografica se ve afectado por la interaccion de cinco
placas tectonicas. A lo largo de la historia, se han generado grandes sismos que han causado
grandes pérdidas de vidas humanas y cuantiosos dafios al patrimonio de la poblacién, asi como a la
infraestructura publica.

Para entender mejor el origen y consecuencias de los sismos es fundamental contar con una
infraestructura para la medicion y observacion adecuada del fenémeno, de manera que permita a
partir de los registros sismicos, en ciertas zonas, un margen de alerta hacia la poblacion, tanto para
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el caso de sismos como de tsunamis. Adicionalmente, los registros permiten contar con informacion
sismica para precisar el area de ocurrencia y las intensidades sismicas a las que se someten los
edificios y estructuras; la identificacion y evaluacién de la vulnerabilidad sismica; la elaboracion de
mapas de peligro y riesgo sismico; la implementacién de medidas de prevencion y mitigacion de
riesgos existentes y futuros

En este tenor, el 21 de septiembre de 2000, la Secretaria de Gobernacién (SEGOB) y la Universidad
Nacional Autonoma de México (UNAM) celebraron, con vigencia indefinida, un convenio de
colaboracion en materia de Proteccion Civil con el objeto de establecer las bases de coordinacion
entre la SEGOB y la UNAM a fin de que ambas partes coadyuven en el ambito de sus respectivas
competencias a organizar y desarrollar actividades de investigacion cientifica y tecnologica
destinadas a la prevencién y proteccion de la poblacién, la mitigacion de riesgos frente a fenomenos
naturales perturbadores, e impulsar y llevar a cabo los proyectos, estudios e inversiones necesarias
para ampliar y modernizar la cobertura de los sistemas de alerta temprana y prevencion de los
distintos fenémenos naturales perturbadores entre otros. Para lo cual, se establecié como medida
prioritaria reforzar la instrumentacién sismica con que cuenta el pais, para ello el 28 de noviembre
del afio 2000 la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, en su caracter de Fideicomitente tnico del
Gobierno federal, con la participacién de la Secretaria de Gobernacién, celebré un contrato de
Fideicomiso, denominado “Fideicomiso 2038”, con el Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos,
S.N.C., con el objeto de administrar los recursos para la adquisicion, contratacion de servicios,
reforzamiento de las comunicaciones y las acciones indispensables para la instalacion y puesta en
marcha de: nuevas estaciones, sistemas de registro, instrumentos sismolégicos y de analisis
sismico, equipo de comunicaciones y de computo, requeridos para la integracion de la Red Sismica
Mexicana (RSM) mediante acuerdos No. 00-XXIX-2 y 01XVIl-4 de la Comisién Intersecretarial de
Gasto y Financiamiento (CIGF).

A solicitud del Comité Técnico del Fideicomiso 2038, el Subcomité Técnico Cientifico elaboré un

reporte con el soporte técnico para integrar el sistema de la RSM. Dicho trabajo incluye la definicidon

de los equipos, su ubicacién y las actividades necesarias para su instalacion y puesta en operacion.
[ ,

Teniendo como base el Fideicomiso 2038 para la integracién de la RSM, la SEGOB y la UNAM han

‘suscrito convenios de colaboracién y un contrato de comodato. '

El 23 de mayo de 2005 se suscribié un convenio cuyo objeto era dar cumplimiento a la primera
etapa de la “Red Sismica Mexicana” que correspondia a la localizacion de sitios para la instalacion
de las estaciones. Como parte de este convenio se realiz6 la seleccién de sitios y la instalacion de
nueve estaciones sismolégicas de Banda Ancha por parte del Servicio Sismolégico Nacional (SSN),
y 35 estaciones acelerograficas por parte del Instituto de Ingenieria de la UNAM.

En el afio 2010 se concluyeron los trabajos de implementacion de la primera etapa y a pesar de los
avances alcanzados, se identificd la necesidad de ampliar y mejorar los objetivos, alcances y metas
planteadas, asi como incorporar a otras instituciones directamente vinculadas con el fendmeno

sismico y sus consecuencias. Esto llevd a la necesidad de dirigir los esfuerzos hacia una segunda
fase de la RSM.

En el marco del convenio firmado el 31 de mayo de 2011 entre la SEGOB y la UNAM, se establecio
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como primer objetivo la coordinacién de acciones para la "Construcciéon de la Plataforma de
funcionamiento de la Red Sismica Mexicana RSM, Segunda Fase", que finaliz6é con el desarrollo de
los siguientes puntos:

e Elaboracién de un diagnéstico de toda la infraestructura sismica del pais para permitir
hacer un planteamiento de necesidades de ampliacién, modernizacion, reforzamiento e
integracién y concentracién de informacion en tiempo real.

e Definicidon de un plan de reforzamiento del Servicio Mareografico Nacional de la
UNAM en apoyo a un sistema de alerta de tsunamis.

e Disefo e implementacion de sistemas para la generacion de productos necesarios
para la SEGOB para ser utilizados en la planeacién, prevencién, mitigacion, alerta, atencién
de emergencias, evaluacién del impacto, recuperacion y reconstruccién en caso de sismos,
asi como para la determinacion de eventos tsunamigénicos.

e Instalacion y puesta en operacion de infraestructura que ha permitido garantizar al
CENAPRED de manera ininterrumpida y compatible con sus sistemas, el acceso a los
productos y al flujo de informacién de todos los eventos sismicos registrados, a través de un
servicio web, y su integraciéon al actual Atlas Nacional de Riesgos.

e Integracion y sistematizacion de un acervo de informacién sismica en México, dirigido
a mejorar el conocimiento sobre el riesgo sismico y el desarrollo de medidas para la
reduccién de la vulnerabilidad.

Entre los productos que se tienen a disposicién del CENAPRED a través de los servicios web bajo la
plataforma de sistemas de informacién geografica, se pueden mencionar, los mapas de localizacion
epicentral y magnitud asociada, mapas de pseudoaceleraciones y certidumbres para diversos
periodos, mapas de desplazamientos maximos del terreno, anélisis de poblacién, vivienda y diversa
infraestructura expuesta por nivel de intensidad y por area de influencia del evento.

Como complemento, el sistema permite consultar las estaciones sismicas catalogadas y tambien, en
forma de animacion, se cuenta con una seccion para visualizar eventos sismicos ocurridos en una
ventana de tiempo establecida por el usuario. '

Para lograr lo anterior, ha sido fundamental la aportacién que ha hecho LA UNAM, en funcién tanto
de su infraestructura, como de su experiencia, conocimiento y capital humano.

d) Carta compromiso de los investigadores o instituciones que participan en el
Proyecto Preventivo

Se adjuntan las cartas compromiso del doctor:

v/ Carlos M. Valdés Gonzélez (Director General del Centro Nacional de Prevencion de
Desastres)

*En su caso, enlistar esa informacién y adjuntar las cartas compromiso.

e) En caso de estudios para la reubicaciéon de vivienda en zona de alto Riesgo, se Aﬂ/@
debera incluir un estudio detallado sobre los Riesgos que se presentan en la zona ﬂ
donde se ubiguen los predios propuestos para ese propésito
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\ NO APLICA

V. REQUISITOS ADICIONALES PARA ATLAS DE PELIGROS Y RIESGOS

a) Carta compromiso para apegarse a los Términos de Referencia y Guias de
Contenido Minimo, asi como a las Metodologias elaboradas por CENAPRED para la
elaboraciéon de los Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos.

| NO APLICA |

*Expresar ese compromiso en el espacio.

b) La propuesta de elaboraciéon de Atlas de Peligros y Riesgos y sus correspondientes
metodologias

s | _ NO APLICA -]

c) En caso de plantear alguna metodologia alternativa, o que las metodologias del
CENAPRED no cubran algin Fendmeno en particular, se debera especificar la
metodologia propuesta para la evaluacion del Peligro, la Vulnerabilidad y el Riesgo

l NO APLICA l

d) Carta compromiso de la autoridad competente, estatal o municipal, para que el Atlas
financiado por el FOPREDEN sea de observancia obligatoria en los planes de

desarrollo y en los programas sectoriales de desarrollo urbano y ordenamiento
territorial

| NO APLICA |
*En su caso, sefialario y adjuntar carta(s) compromiso(s).

e) Carta compromiso para que toda la informacion impresa y digital de los Atlas
resultantes sea entregada al CENAPRED para su integracion al Atlas Nacional de
Riesgos _

| NO APLICA |
*En su caso, sefialarlo y adjuntar la carta compromiso, con copia para el CENAPRED.

VI. REQUISITOS ADICIONALES PARA PROYECTOS QUE INCLUYAN OBRAS

a) Proyecto Ejecutivo (previamente realizado, cuyo costo no sera cubierto por este
fondo)
| : NO APLICA

* Serialar en el espacio en que consiste el documento, namero de fojas, mapas, dibujos, planos, etc. y adjuntarlo.

** Que cumpla con los requisitos establecidos en los Términos de referencia para obras Anexo 4.

*** En caso de no contar con los estudios de riesgo u otros estudios de caracter técnico que deben presentarse como parte del
Proyecto Ejecutivo, los solicitantes deberan presentarlos como un primer Proyecto Preventivo, segun lo sefiala el cuadro
“Términos de referencia para obras” contenido en el Anexo 4;

b) Permisos y autorizaciones correspondientes por parte de las autoridades federales,
estatales y locales; o en su caso, las cartas compromiso de realizar ese tramite,
mismos que deberan ser formalizados y presentados ante la Coordinacién Nacional
previo al ejercicio del recurso

L NO APLICA |

*En su caso, enlistar en el espacio esa informacion y adjuntar cada uno de los documentos.

c) Tratandose de obras en cauces federales, se debera entregar el permiso y
aprobacion de la Comisién Nacional del Agua y la autorizaciéon en materia de
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impacto ambiental o la exencién de la misma; o, en su caso, la carta compromiso de
realizar esos tramites, y formalizarlos y presentarlos ante la Coordinacion Nacional
previo al ejercicio del recurso '

| NO APLICA |

*Sefialarlo y adjuntar los documentos. En Su caso, expresar ese compromiso en el espacio.

d) Carta compromiso del solicitante para asegurar y dar debido mantenimiento a las
obras a realizar
r NO APLICA

*Sefialarlo en el espacio y adjuntar las carta(s) compromiso(s).

e) Carta compromiso para que las acciones que se realicen eviten la generacion de
nuevos asentamientos humanos en zonas de alto Riesgo aledaias a la obra
[ NO APLICA ]

*Sefialario en el espacio y adjuntar las carta(s) compromiso(s).

VIl. REQUISITOS ADICIONALES PARA PROYECTOS PREVENTIVOS QUE INCLUYAN
INVERSION O ADQUISICION DE BIENES Y/O SERVICIOS

a) Presupuesto desglosado de los bienes y/o servicios por adquirir

Concepto Cantidad Precio unitario Costo
1) Tramite adnjn'mstratwo para formalizar 1 0.00 0.00
la colaboracion.
2) Reforzamiento de la infraestructura del
Sistema de Alerta Sismica Mexicano 1 37,000,000.00 37,000,000.00
(SASMEX).
3) Diagnéstico de la operacion actual vy
plan de modernizacion del SASMEX. 1 8,000,000.00 8,000,000.00
4) Alertamiento selectivo del Sistema de 1 8,000,000.00 8,000,000.00
Alerta Sismico Mexicano.
5) Reforzamiento de la Red de Aceleracion
de la Ciudad de México (RACM) con 1 22,000,000.00 22,000,000.00
tecnologia del SASMEX.
TOTAL$75,000,000.00

b) Justificacién en funcién de los objetivos y metas del Proyecto Preventivo

El proyecto de acuerdo a sus objetivos, permitira fortalecer al Sistema de Alerta Sismico Mexicano,
particularmente incrementara la capacidad de difusién de los mensajes de alerta y se vera reflejado
en un beneficio directo a la poblacién. Un resultado directo al incrementar la capacidad de difusion
del SASMEX permitira concientizar a mayor poblacion, sobre todo aquellas en zonas susceptibles
de riesgo sismico, ya que la Unica forma de mitigar sus consecuencias se lograra a través de Ig
preparacién con medidas que incluyan los tiempos de oportunidad que brinda el SASMEX. El
mensaje de alertamiento es clave para la toma de decisiones por parte de los ciudadanos y de las
autoridades de proteccién civil.

Adicionalmente con relacion a sus metas, el SASMEX integrara datos de alertamiento sismico a Ia
plataforma del Atlas Nacional de Riesgos, lo que proveera de mayor informacion para la toma de
decisiones en materia de Proteccion Civil, por lo tanto, se suma a las herramientas para mejorar el
conocimiento y analisis sobre los Peligros, Vulnerabilidades y Riesgos. Ademas se proporcionara
herramientas de generacion automatica para difundir  informacién imprescindible para Ia
Administracién Publica Federal, situacién que coadyuva a la generacion de politicas publicas V]

-299’
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acciones que van desde gubernamentales hasta individuales, en.direccion a la mitigacién del riesgo
que presenta el fenémeno sismico.
* Justificar los bienes e infraestructura a adquirir en funcién de los objetivos del Proyecto Preventivo

c¢) Cotizacion de los bienes y/o servicios por adquirir

N° ' ACTIVIDADES COSTOS

1 | Tramite administrativo para formalizar la colaboracion. $0.00
Reforzamiento de la infraestructura del Sistema de Alerta Sismica Mexicano (SASMEX). | $37,000,000.00

Desarrollo e implementaciéon de la infraestructura tecnolégica que permita
2.1 | suministrar datos e informacién del SASMEX a la plataforma del Atlas| $4,000,000.00
Nacional de Riesgos (ANR).

Suministro, modemizacién, instalacién y puesta en operacién de la ‘infraestructura

2.2 | tecnolégica para la adquisicion, visualizacion y almacenamiento de los datos e informacion|| $25,000,000.00
del SASMEX en las instalaciones de la Secretaria de Gobemacion.

Desarrollo e implementacion de una aplicacion informatica con capacidad de proporcionar via
2.3 | protocolo de internet el servicio de pantallas emergentes de avisos autométicos en caso de| $4,000,000.00
activacion de la “alerta sismica’.
Desarrollo de una aplicacion que suministre y deje disponibles libre y automaticamente los
2.4 | mensajes de aviso y alertas generados por el SASMEX ocupando el Protocolo de Alerta| $4,000,000.00
Comun (CAP).
3 | Diagnéstico de la operacién actual y plan de modernizacion del SASMEX. $8,000,000.00
3.1 | Informacién del estado de operacion del SASMEX. $2,000,000.00

3.2 Diagnéstico y programa de mejoras a los sistemas actuales en operacion del Sistema de
" | Alerta Sismico Mexicano.

3.3 Diagnéstico de la cobertura actual de deteccion y difusién en la Republica Mexicana y en las
"~ | ciudades donde se encuentra operando.

$3,000,000.00

$3,000,000.00

4 | Alertamiento selectivo del Sistema de Alerta Sismico Mexicano. $8,000,000.00
4.1 | Estudio de factibilidad para alertamiento selectivo por sector e intensidad. $4,000,000.00
4.2 | Revision de Tablas de alertamiento para el sistema actual. $4,000,000.00

i leracién de Ila Ciuda 41 RACM) con

5 ;f:;zg;eg;?sggwllzxﬁed de Aceleracio dad de México ( ) $22,000,000.00
5.1 | Compartir la Base de datos de la Red de Aceleracion de la Ciudad de México. $4,000,000.00
5.2 | Implementacion de Teledisparos para sincronizar los registros de la RACM. $18,000,000.00

*En su caso, sefialarlo y adjuntar las cotizaciones

VIIl. REQUISITOS ADICIONALES PARA PROYECTOS PREVENTIVOS QUE INCLUYAN
CAPACI(EI;CION, CURSOS, PROGRAMAS EDUCATIVOS, FORMACION DE RECURSOS
HUMAN

a) Carta compromiso para que los cursos que impartan u organicen de manera directa
o en coordinacién con otras instancias se apeguen a los contenidos en el “Esquema
General de Capacitacion y Formacién en Materia de Proteccion Civil y Prevencién de
Desastres”, que para tal efecto emita el CENAPRED, y

| NO APLICA |
*Sefialarlo en el espacio y adjuntar las carta(s) compromiso(s).

b) En caso de que la Capacitacion manifieste la intenciéon de conformar temas no
contemplados en el Esquema General al que se refiere el apartado anterior, debera
obtener la aprobacién del CENAPRED.

| NO APLICA |
*Sefialarlo en el espacio y adjuntar los oficio(s).
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IX. REQUISITOS ADICIONALES PARA PROYECTOS PREVENTIVOS DE DIFUSION Y
FOMENTO A LA CULTURA

*Campanias, contenidos, programas de comunicacion social y proyectos relacionados con el fomento a la cultura de la
prevencion

a) Datos Generales
e Nombre del instrumento de difusién/comunicacion

[ NO APLICA ‘ |
e Tema especifico

l NO APLICA |
e Objetivo de la comunicacién

NO APLICA |

e Cobertura geogréfica

[ NO APLICA |
e Poblacién objetivo primaria y, en su caso, poblacién objetivo secundaria

| NO APLICA |
e Vigencia del instrumento

| NO APLICA |

b) Medios

e Plan de medios

[ NO APLICA |
o Tipos de medios a utilizar

[ NO APLICA |

* Especificar: electrénicos, impresos o medios complementarios
e (Co-emisores
l NO APLICA |

c¢) Difusion
¢ Pautado de transmisién o estrategia para la difusion de materiales.

] NO APLICA |
e Tiempos fiscales o del estado, tiempos comerciales, uso de medios publicos, otros
[ NO APLICA I
*Especificar :
¢ Estudios de pertinencia y efectividad previos a la difusion
] NO APLICA i

* Para medir el instrumento de difusién/comunicacién

** Contratando para ello a personas fisicas o morales que posean los suficientes y probados conocimientos en la
materia.

*** La persona fisica 0 moral a contratar para llevar a cabo el disefio del instrumento de difusién/comunicacién, no
podra ser la misma a la que se le encargue evaluar su efectividad.

e Estudios de pertinencia y efectividad posteriores a la difusién
| ' NO APLICA

* Estos deberan llevarse a cabo en un plazo no mayor a 60 dias naturales contados a partir del término de la
aplicacion del instrumento de difusién/comunicacion.

** La remision de los resuitados se presentara al Consejo Cientifico Asesor del FOPREDEN, como parte del informe
correspondiente considerando los siguientes elementos: tipo y objefo del estudio, metodologia e instrumentos
aplicados, resultados cualitativos y/o cuantitativos, conclusiones, planteamienio prospectivo y responsable del
estudio

d) Presupuesto
| NO APLICA |
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* Indicar en forma clara y detallada la programacién presupuestal para cubrir los costos del diserfio, produccién, post-
produccién y copiado de materiales, asf como los costos de transmision, distribucion y de los estudios de evaluacion.

e) Lineamientos para la Administracion Publica Federal

[ NO APLICA

* Las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal, que soliciten recursos para realizar camparias y
programas de comunicacién social deberén atender los lineamientos vigentes, publicados por la Secretaria de
Gobernacién en el Diario Oficial de la Federacion, para la orientacion, planeacién, autorizacién, coordinacion,
supervision, y evaluacion de estrategias, programas y camparias de comunicacion social. Resefiarlo en el espacio.

f) Documentacion y uso de contenidos

| NO APLICA

* Se tendrd que incluir en todos los materiales de difusion, la fuente de financiamiento y logotipos del Sisterna Nacional
de Proteccién Civil, y no podran ser utilizados para fines distintos a la Proteccién Civil. Relacionarlo en el espacio.

** Una vez concluida la produccién de materiales impresos, sonoros o audiovisuales, deberén remitirse tres ejemplares
de los mismos al Consejo Cientifico Asesor, el que conservara un juego de materiales y enviard los dos restantes al
acervo documental de la biblioteca del CENAPRED.

*** En ningdn caso, los contenidos de los instrumentos de la difusién o comunicacion podran ser ufilizados con fines de
promocion de imagen de funcionarios o titulares de las dependencias o entidades.

X. REQUISITOS Y CONSIDERACIONES ADICIONALES PARA SISTEMAS DE ALERTA
TEMPRANA Y SISTEMAS DE MONITOREO

a) Carta compromiso para compartir la informacion generada en tiempo real con la
dependencia oficial con atribuciones en la materia, incluyendo los mecanismos
que se usaran para su cumplimiento.

Se anexa carta compromiso donde se describe la informaciéon que se proporcionara a las

dependencias oficiales en la materia.
* Carta con copia a la dependencia en cuestion. Describir mecanismos en el espacio y adjuntar la carta.

b) Debera incluir un mapa georeferenciado con la ubicaciéon de la infraestructura de
medicion existente y la propuesta en el Proyecto Preventivo, de tal manera que
sean complementarias.

El siguiente mapa muestra la localizacion de los sensores en servicio por parte del CIRES
(cir#c_ulos verdes) y los sensores propuestos para ampliar el alertamiento (circulos rojos). '

. () 96 ESDECAS en servicio
@ 50 ESDECAS ampliacion propuestas

* Describir el mapa en el espacio y anexar documento

¢) Debera considerar criterios que garanticen la equidad de género, necesidades a //
personas con capacidades diferentes, poblacién indigena, aspectos culturales,
etc.;
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La informacion generada sera distribuida via el Atlas Nacional de Riesgos, a fravés del
servicio de pantallas emergentes de avisos, y del protocolo de alerta comun (CAP) en
forma publica y gratuita. Los andlisis contemplarén el analisis de exposicion con visién de
equidad de género.
* Describir en el espacio.

d) Las propuestas de sistemas de alertamiento temprano deberan apegarse a los
lineamientos que establezca el CENAPRED. Considerando:

e El conocimiento previo del riesgo para el cual se hara el alertamiento.

| NO APLICA |

* Debera incluir el analisis y evaluacion de las caracteristicas del Fenémeno Natural Perturbador intensidad, periodos
de retorno, probabilidad, vulnerabilidades, mapas para identificar las zonas geograficas y comunidades que podrian
verse afectadas.

® Los equipos de medicion, transmisién, adquisicion y procesamiento de la informacion, asi
como los equipos o sistemas para difundir los alertamientos.

| NO APLICA

* Debera incluir aspectos relacionados a la operacién y mantenimiento del sisterna, responsables, asi como los
modelos que permitan, en su caso, el prondstico de intensidades tales que si se rebasa cierfos umbrales se
activarian las alertas.

® Los mecanismos de difusién y comunicacién.
l NO APLICA |

* Debera incluir los canales y protocolos que se emplearan para diseminar los alertamientos a la poblacién en riesgo
¥ los responsables de los mismos.

e Llas acciones y procedimientos para obtener una respuesta adecuada ante los
alertamientos.

| NO APLICA |

* Debera incluir: planes operativos especificos para el alertamiento, las acciones de preparacion de la poblacién y
autoridades, etc.

N &
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PROYECTO PREVENTIVO

Fortalecimiento de la informacion del Sistema de Alerta Sismica Mexicano, mediante aplicalivos de alta difusién

N°

ACTIVIDADES

PLAZO

MESES

SEMANAS

Tramite administrativo para
formalizar la colaboracion.

5

Reforzamiento de la
infraestructura del SISTEMA
DE ALERTA SismICA
MEXICANO (SASMEX).

Mes 1

Mes 2

Mes 3

Mes 4

Mes 5

Mes 6

Mes 7

Mes 8

Mes 9

Mes 10

21

Desarrollo e implementacion de
la infraestructura tecnolégica que
permita suministrar datos e
informacion del SASMEX a la
plataforma del Atlas Nacional de
Riesgos (ANR).

2.2

Suministro, modernizacion,
instalacion y puesta en operacion
de la infraestructura te:cnologica
para la adquisicion, visualizacion
y almacenamiento de los datos e
informacion del SASMEX en las
instalaciones de la Secretaria de
Gobernacion.

2.3

Desarrollo e implementacion de
una aplicacién informatica con
capacidad de proporcionar via
protocolo de internet el servicio
de pantallas emergentes de
avisos automaticos en caso de
activacion de la “alerta sismica”

2.4

Desarrollo de una aplicacion que
suministre y deje disponibles libre
y automaticamente los mensajes
de aviso y alertas generados por
el SASMEX ocupando el
Protocolo de Alerta Comun
(CAP).

Diagnéstico de la operacion
actual y plan de modernizacion
del SASMEX.

COSTOS

$37,000,000.01

$4,000,000.01

$25,000,000.0¢

$4,000,000.01

$4,000,000.0

$8,000,000.0
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Informacién  del estado de
operacion del SASMEX.
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3.2

Diagnostico y programa de
mejoras a los sistemas actuales
en operacién del Sistema de
Alerta Sismico Mexicano.

$2,000,000.0(

3.3

Diagnoéstico de la cobertura
actual de deteccion y difusion en
la Republica Mexicana y en las
ciudades donde se encuentra
operando.

$3,000,000.01

Alertamiento selectivo del
Sistema de Alerta Sismico
Mexicano.

$3,000,000.01

4.1

Estudio de factibilidad para
alertamiento selectivo por sector
e intensidad.

$8,000,000.01

4.2

Revision de Tablas de
alertamiento para el sistema
actual.

$4,000,000.0¢

Reforzamiento de la Red de
Aceleracion de la Ciudad de
México (RACM) con tacnologia
del SASMEX.

$4,000,000.0/

$22,000,000.0

5.1

Compartir la Base de datos de la
Red de Aceleracion de la Ciudad
de México.

$4,000,000.0

5.2

Implementacion de Teledisparos
para sincronizar los registros de
la RACM.

$18,000,000.0

$75,000,000.00 |
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