Desastres como Alex dejan de manifiesto la imperante
necesidad de invertir en prevencion y obras de mitigacion, asi
como de erradicar la invasion de los cauces de los rios, con
el fin de reducir los dafios y pérdidas, pero principalmente las
muertes ocasionadas por este tipo de fendmenos.

En total, se declararon en desastre a 118 municipios de los
tres estados. El FONDEN erogd aproximadamente 17,645
millones de pesos, lo que representd el 70.5% del costo total
del desastre (ver Figura 2.297).

Figura 2.297 Municipios declarados en desastre a consecuencia del huracan Alex
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2.2.2 Caracteristicas e impacto socioecondmico
del huracan Alex, en el estado de Tamaulipas

2.2.2.1 Presentacion

El huracan Alex fue el primer cicldn tropical que se formé en el
Atlantico, en la temporada 2010. De acuerdo con el Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN), “Alex representa, sin duda,
alguna uno de los mas potentes ciclones tropicales que han
impactado México en los tltimos 40 afnos".** El dia 30 de junio
por la noche, el fendmeno impacté a Tamaulipas, causando
severos danos tanto en los sectores sociales y productivos,
como en la infraestructura publica y privada del estado.

Debido a lo anterior, el CENAPRED llevd a cabo una visita
de campo a la entidad, con el fin de evaluar el impacto
social y econémico ocasionado por el fendmeno, asi como
las caracteristicas del mismo. El presente documento es
resultado de la recopilacion de informacion realizada por los
investigadores del CENAPRED en las diferentes dependencias
federales y estatales, en coordinacion con la Direccidn Estatal
de Proteccion Civil de Tamaulipas.

2.2.2.2 Caracteristicas del fenomeno

Introduccion

El huracan Alex alcanzd la categoria 2 en la escala Saffir-Simpson,
e impacto en dos ocasiones las costas de México; la primera fue en
la peninsula de Yucatan, y la segunda en el estado de Tamaulipas;
cerca de las costas de este Ultimo alcanzoé su maxima intensidad.
Los efectos de Alex en el estado fueron principalmente por lluvias y
viento, las primeras ocasionaron inundaciones en el norte y centro
del estado, y afectaron severamente al sector de comunicaciones
y transportes; mientras que el viento causd dafios importantes en
varios municipios, incluso en la capital del estado.

¢  Antecedentes de ciclones tropicales en el estado de
Tamaulipas

Histéricamente, durante junio, ocho ciclones han afectado
al estado de Tamaulipas, en el periodo que va de 1854
a 2010 (Busca Ciclones, 2010), de los cuales sélo tres
alcanzaron la categoria de huracan, y justo Alex consiguié la
maxima intensidad antes de tocar la costa de dicho estado.
Esto significa que Tamaulipas es impactado por un huracan
categoria 2, cada 157 afos durante el mes de junio (ver Tabla
2.200).

Tabla 2.200 Ciclones tropicales que afectaron a Tamaulipas en el mes de junio de 1854 a 2010

Sin nombre Huracan 1 25-27 junio, 1854 Tormenta tropical 26 de junio
Sin nombre Huracan 2 25-30 junio, 1909 Huracan 1 29 de junio
Sin nombre Tormenta tropical 12-16 junio, 1922 Tormenta tropical 16 de junio
Sin nombre Tormenta tropical 18-21 junio, 1924 Tormenta tropical 21 de junio
Sin nombre Tormenta tropical 19-22 junio, 1936 Tormenta tropical 21 de junio
Alice Huracan 1 24-26 junio, 1954 Huracan 1 25 de junio
Alma Tormenta tropical 14-16 junio, 1958 Tormenta tropical 15 de junio
Alex Huracan 2 25 junio- 2 julio, 2010 Huracan 2 30 de junio

Fuente: Busca ciclones, 2010 y NOAA-NHC, 2010.

> CONAGUA. Resumen del huracan “Alex” del 25 de junio al 1 de julio de 2010. Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional. Temporada 2010 de Huracanes.

Ing. Alberto Hernandez Unzén y M. en G.Cirilo Bravo Lujano.



Descripcion del fenémeno

*  Caracteristicas fisicas del huracan Alex: origen,
evolucién y trayectoria

Alex se formd a partir de una onda del este, que se movid
lentamente en el mar Caribe hacia el oeste, se organizd e
intensificd en el sur de Jamaica v, en las tltimas horas del 24
de junio, alcanzé la categoria de depresion tropical, siendo la
numero uno del océano Atlantico, mientras que el dia 26 se
incremento a tormenta tropical y con esta categoria impacto
en Belice; para continuar su trayectoria sobre los estados de
Quintana Roo y Campeche, en México. No obstante, una
vez en tierra se debilitd, y justo el 27 de junio se degradd a
depresion tropical; con esta intensidad salié al golfo de México
hasta que se organizd nuevamente, debido al ingreso de

una masa de aire seco en la circulacion del ciclon. Para el 29
de junio, se determind que Alex era el primer huracan de la
temporada 2010, el cual presenté un didmetro de 900 km
con una conveccién intensa (Hernandez y Bravo, 2010).
Finalmente, el 30 de junio, a las 21:00 h, Alex impactd por
segunda ocasidon en la Republica Mexicana, al norte de la
localidad de Santa Maria, en el municipio de Soto La Marina,
Tamaulipas, donde se presentaron vientos de 165 km/h vy la
presion atmosférica disminuyd hasta los 947 mb. Mientras
que en la localidad de El Repelo, en el municipio de Abasolo, el
ciclon se debilitd a huracan categoria 1y sus vientos fueron de
138 km/h; con estd intensidad cruzo el norte del municipio de
Victoria. Después, Alex perdié fuerza y como tormenta tropical
se internd en los estados de Nuevo Ledn y San Luis Potosi,
hasta disiparse en el municipio de Villa de Cos, Zacatecas (ver
Figura 2.298).

Figura 2.298 Trayectoria del huracan Alex (NHC-NOAA, 2010)

e Zonas de alerta

Debido a la presencia del huracan Alex cerca de las costas de
México, y a su inminente impacto en el estado de Tamaulipas,
se establecio |a alerta roja del SIAT-CT, por la tarde del 30 de
junio, la cual se mantuvo hasta la media noche del 1 de julio,
mientras que en los estados de Nuevo Ledn y Zacatecas se
activé por la mafana del mismo dia (Figura 2.299 ay b).
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a. Alerta roja para el estado de Tamaulipas

b. Alerta roja para los estados de Nuevo Leén y Zacatecas

Figura 2.299 Semaforo de alerta para los estados afectados por el impacto del huracan Alex en México

Efectos generados por el huracan Alex en Tamaulipas

Los ciclones tropicales traen consigo intensas precipitaciones,
fuertes vientos y oleaje y marea de tormenta altos, los cuales
se describen a continuacion.

¢ Vientos

Los vientos maximos de Alex, en el estado de Tamaulipas,
alcanzaron velocidades de 175 km/h; es decir, como huracan
categorfa 2 (NOAA-NHC, 2010). Justo en el norte del
municipio de Soto La Marina, el 30 de junio, a las 21 h local,
conforme avanzaba sobre tierra, el ciclon perdio fuerza y sus
vientos fueron decreciendo a 110 km/h, cerca del municipio
de Miquihuana, 65 km al noroeste de Ciudad Victoria. (Figura
2.300).
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a. 30 de junio a las 19:00 h local, muy cerca de la costa de Tamaulipas b. 1 de julio a las 01:00 h local, sobre el estado de Tamaulipas

Figura 2.300 Vientos maximos sostenidos del huracan Alex cerca y dentro del territorio mexicano (Fuente: NOAA, 2010)

*  Precipitacién Asimismo, la precipitacion media en el estado de Tamaulipas
(1941-2005) para julio, era de 103.2 mm, la cual fue

La precipitacion maxima del huracan Alexen 24 h, fuede 300 | pocoda por Alex al reportarse 327.7 mm (SMN, 2010).
mm vy se registrd del 30 de junio al 1 de julio, en la estacion

San Nicolas, sobre la sierra de San Carlos, en el centro de
Tamaulipas (CONAGUA-TAMPS, 2010). Por otra parte, en
la estacion Villagran se reportaron 280 mm, durante el mismo
periodo (Figura 2.301a), mientras que la lluvia acumulada en
48 h fue de 400 mm, y ocurrié en la estacion Puerto Rico, en
el municipio de San Carlos (Figura 2.301b).
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Figura a. Precipitacién en mm del 30 de junio al 1 de julio

Figura b. Precipitacién en mm del 30 de junio al 2 de julio

Figura 2.301 Secuencia de la lluvia generada por el ciclén ALEX en el estado de Tamaulipas (CONAGUA-TAMPS y SMN, 2010)

La humedad que produjo el huracan Alex en Tamaulipas fue  convectiva era fuerte e intensa, y las precipitaciones ocurrian
importante cuando impacté al estado (Figura 2.302), debido  en el norestedel pafs e incluso en el sur de los Estados Unidos

a que las bandas nubosas del ciclén cubrieron principalmente  de América (Figuras 2.302 y 2.303).

la regién centro-norte de Tamaulipas, durante la mafiana del
30 de junio. Asi, conforme el fendmeno avanzaba, la actividad
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Figura 2.302 Mapa de lluvia estimada por satélite del 26 de junio al 2 de julio. Las zonas grises indican de 100 a 150 mm sobre el noreste de México

Fuente: NASA, 2010a

Figura 2.303 Actividad convectiva del huracan Alex en el noreste de México y sur de los Estados Unidos de América, el 30 de junio, a las 13:00 h local

Fuente: NOAA, 2010

Por otra parte, las lluvias generadas por Alex provocaron la
saturacion del terreno natural y la acumulacion de agua en
las partes bajas del terreno, principalmente en las cuencas de
los rios Bravo (Matamoros—Reynosa), Soto La Marina y San
Fernando (Figura 2.304), en los municipios de Giiémez,
Hidalgo, Matamoros, Reynosa, San Carlos, San Nicolas, San
Fernando, Valle Hermoso y Villagran, donde se registraron
precipitaciones de 300 mm, en 24 horas, las cuales tienen un
periodo de retorno de 250 afios (Figura 2.305).
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Figura 2.304 Red de drenaje de la zona de impacto del huracan Alex, en Tamaulipas (CENAPRED, 2010b)

Figura 2.305 Umbrales de lluvia, en mm, para un periodo de retorno de 250
afios con duracién de 24 horas, en el estado de Tamaulipas (Eslava et al.,
2006)

¢ Oleaje

Los vientos del huracan Alex fueron fuertes y se extendieron
en un radio de hasta 35 km, a partir de su centro sobre la
costa del estado de Tamaulipas. En tanto que las estimaciones
realizadas por la NOAA (2010) mencionan un oleaje de hasta
1.8m.

¢ Marea de tormenta

La altura de la marea de tormenta del huracan Alex cerca de
las costas de Tamaulipas, se calculd utilizando el método de
Fuentes Mariles (2005), estimandose en 2.1 m, mientras que
la valorada porla NASA (2010b) fue de 0.9 a 1.5 m. Ademés,
hay evidencias de que hubo inundaciones costeras hacia el
norte del municipio de San Fernando y sur de Matamoros,
donde se localizan tres comunidades asentadas a menos de 5
msnm (Figura 2.306).
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Figura 2.306 Penetracion del mar a tierra firme, en la costa de San
Fernando, Tamaulipas

Consecuencias provocadas por el huracan Alex en
Tamaulipas

Con base en la informacion de las autoridades de Proteccién
Civil del estado de Tamaulipas y de las instituciones de
gobierno del mismo, se describen algunos dafios causados por
el meteoro. No obstante, éstos seran detallados en el capitulo
de evaluacién socioecondmica.

* Inundaciones en algunos municipios

Las lluvias intensas en los municipios de Gliémez, Hidalgo,

Matamoros, Reynosa vy Valle Hermoso, provocaron
desbordamientos de los rios Corona, Purificacién, San Fernando
y del canal de alivio EI Culebrdn, asi como inundaciones severas
y colapsos de estructuras, por ejemplo, se presentaron avenidas
importantes que ocasionaron la pérdida de apoyo de algunos
puentes. Por otra parte, algunas presas del estado de Tamaulipas
incrementaron sus niveles, al grado de que hubo necesidad de
abrir compuertas para evitar inundaciones subitas, por lo que sélo

ocurrieron avenidas lentas aguas abajo (Figura 2.307).

En el municipio de Hidalgo, se presentaron desbordamientos del
rio San Antonio, los cuales ocasionaron afectaciones en carreteras
y caminos rurales, mientras que las inundaciones alcanzaron
alturas de 1.50 a 2.0 m en varios lugares. Ademas, en la cabecera
municipal el nivel del rio creci6 y afecté con aguas negras a mas de
867 viviendas cercanas a éste, debido a que el bordo es muy bajo
por encontrarse a nivel de calle, asi como por la acumulacion de
desechosy basura. Asimismo, el 80% de la siembra de sorgoy maiz
se perdio, y el Centro de Salud del municipio sufrié inundaciones
dehastal.2m (UEPC-TamauIipas, y Salud-Tamaulipas, 2010).



A. Inundacién en el rancho de Andhuac, municipio de Valle Hermoso

C. Creciente que cruza el puente del rio Purificacion en el municipio de
Giiémez

T

E. Daiios por la inundacién en el Centro de Salud del municipio de Hidalgo

a

B. Nivel alc; do porlai ion de hasta 1.20 m en las viviendas
ubicadas en la comunidad de Las Blancas, en Matamoros

D. Colapso del puente que comunica a la cabecera municipal de Hidalgo

F. Anegamiento de los campos de cultivo aguas abajo de la presa Vicente
Guerrero

Figura 2.307 Algunas afectaciones de las lluvias intensas generadas por el huracén Alex, en el estado de Tamaulipas (Fuente: UEPC-Tamaulipas y Salud-

Tamaulipas, 2010)

*  Caida de techos, postes y arboles

Los vientos fuertes del huracan Alex, de hasta 150 km/h,
provocaron la caida de postes, arboles, cableado de energia
eléctrica, red telefénica, semaforos y el desprendimiento
de techos de ldmina de algunos comercios, principalmente
en el centro de Tamaulipas (Figura 2.308). En la capital,

el desplome de cientos de postes ocasiond que la ciudad se
quedara sin electricidad durante tres dias, provocando caos
vial en varios sectores. Asimismo, las estaciones de radio
salieron del aire y se interrumpié el servicio telefénico (UEPC-
Tamaulipas, 2010).
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A. Caida de arboles en Ciudad Victoria B. Afectacion de las seiiales de transito en Ciudad Victoria
C. Colapso de postes de energia eléctrica D. Caida de barda de mamposteria hecha de bloques huecos de concreto que

estaba confinada con castillos y dalas.

Figura 2.308 Efectos de los vientos generados por el huracan Alex, en Tamaulipas

Fuente: CONAGUA, 2010 y SALUD-Tamaulipas, 2010

Conclusiones y recomendaciones Se recomienda lo siguiente:

Los elementos del huracan que mas destruccion provocaron 1. Iniciar la elaboracién de mapas de riesgo por

en el estado de Tamaulipas, fueron las precipitaciones intensas, inundaciones, que permita definir areas afectables

las cuales se caracterizaron por un periodo de retorno de 250 asociadas a varios periodos de retorno, ya que

afos, asi como por los vientos. Las primeras repercutieron en algunas poblaciones estan localizadas en zonas bajas

desbordamientos de rios, arroyos y canales, y en la apertura de cercanas a rios.

las compuertas de algunas presas del estado. Los municipios 2. Retirar con anticipacion las sefiales de transito como

mas afectados fueron Gliémez, Hidalgo, Matamoros, Reynosa, los semaforos y anuncios espectaculares.

San Fernando y Valle Hermoso, principalmente con dafos 3. Podar las copas de los arboles frondosos antes de Ia

mayores en el menaje de las viviendas y en la infraestructura temporada de ciclones.

urbana e hidraulica. Los vientos ocasionaron que la capital del 4. Evitar la acumulaciéon de basura en el drenaje.

estado se quedara sin luz durante varios dias. 5. Limpiar el cauce de los rios antes de la temporada
de lluvias.
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2.2.2.3 Impacto socioeconémico

Apreciacion de conjunto

Sin duda, el huracan Alex representd uno de los fendmenos
que mas dafos y pérdidas ocasiond en el pais, en 2010. Tan
sélo en Tamaulipas, impactd a 30 de los 43 municipios que
conforman el estado.

Los efectos de Alex se comenzaron a sentir desde la tarde del
30 de junio, en los municipios costeros de Tamaulipas, pero
fue hasta las 21:00 horas que el fendmeno tocd tierra como
huracan categoria 2 en la escala Saffir-Simpson. El dltimo
cicldn tropical que impactd con la categoria mencionada, fue
Dolly, en 2008, sin embargo, los estragos causados por éste
ultimo fueron significativamente menores.

Ante los efectos ocasionados por Alex, el dia 2 de julio el
gobernador del estado solicitd la Declaratoria de Emergencia
para 14 municipios, misma que fue aprobada por la Comision
Nacional del Agua, el 5 de julio, y que permitié a la entidad
acceder a los recursos del Fondo Revolvente del Fondo de
Desastres Naturales (FONDEN), con el fin de llevar a cabo las
labores de apoyo y atencion de las necesidades prioritarias de
la poblacidn afectada. En dias posteriores, fue necesario emitir
otras dos declaratorias de emergencia para 12 municipios
mas, sumando un total de 26 municipios.

Figura 2.309 Grado de marginacién de los municipios declarados en
desastre por el huracan Alex.

Los municipios declarados en desastre sumaron un total de
30, mismos que registraron dafos en su infraestructura y
recibieron apoyo por parte del FONDEN para su reparacion o
reconstruccién. Cabe mencionar que Uinicamente el 10% de los
municipios con Declaratoria de Desastre, presentan un grado
de marginacion Alto, lo que demuestra que no necesariamente
las regiones mas marginadas son las mas vulnerables, aunque
si las menos resilientes (ver Figura 2.309).



De los ultimos cinco afios, Alex es el ciclon tropical que ha
repercutido mas en la economia del estado, ya que supero lo
registrado en 2005 con Emily, y en 2008 con Dolly. Los danos
y pérdidas ocasionadas por Alex representaron el 0.51% del
PIB Estatal de 2008.

El niimero de muertes se incrementé considerablemente respecto
de los dltimos huracanes que tocaron territorio tamaulipeco,

ya que en el caso de Emily se registré saldo blanco, con Dolly
fallecié una persona y con Alex fallecieron seis. Cabe sefalar
que las defunciones registradas fueron consecuencia de actos
imprudenciales, ya que la mayoria de los fallecidos ignord las
recomendaciones realizadas por las autoridades e intentaron
cruzar rfos o arroyos crecidos (ver Tabla 2.201).

Tabla 2.201 Resumen de afectaciones y muertes ocasionadas por ciclones tropicales en el estado de

Tamaulipas, en los ultimos cinco aiios

(Miles de pesos)

Alex 2010 6
Dolly 2008 1
Emily 2005 0
Total 7

Fuente: CENAPRED.

El monto de las afectaciones ocasionadas por Alex en
Tamaulipas, se estimd en poco mas de 2 mil millones de pesos,
de los cuales el 57.3% se consideré como dafios vy el 42.7%
como pérdidas asociadas al desastre.

Tabla 2.202 Resumen de darios ocasionados por Alex

(Miles de pesos)

Sectores sociales

1,205,158.4 878,680.4 2,083,838.8
157,221.8 12,530.5 169,752.3
1,491,594.0 38,734.0 1,530,328.0
2,853,974.2 929,944.9 3,783,919.1

Los sectores productivos fueron los que absorbieron el mayor
impacto con el 49.4% del total, seguidos por las afectaciones
en infraestructura econdmica con el 29.5%, y por los sectores
sociales con el 15.6%. La atencién de la emergencia y los
perjuicios en medio ambiente aportaron el 5.5% con respecto del
total (ver Tabla 2.202).

Vivienda 74,621.1 27,758.7 102,379.8 4.9
Salud 12,550.0 18,150.0 30,700.0 1.5
Educacién 16,017.6 480.4 16,498.0 0.8
Infraestructura hidraulica 172,215.7 5,996.8 178,212.4 8.5
Subtotal 275,404.4 52,385.9 327,790.2 15.6
Infraestructura econémica

Infraestructura carretera 362,303.5 44,097.3 406,400.8 19.3
Infraestructura eléctrica 39,445.0 32,246.0 71,691.0 3.4
Infraestructura naval 5,640.2 174.4 5,814.6 0.3
Infraestructura urbana 130,151.8 6,670.0 136,821.8 6.5
Subtotal 537,540.5 83,187.7 620,728.2 29.5
Sectores productivos

Agricultura, ganaderia y acuicultura 380,126.5 642,581.3 1,022,707.8 48.7
Comercio y Servicios 10,732.9 3,756.5 14,489.4 0.7
Subtotal 390,859.4 646,337.8 1,037,197.2 49.4
Otros sectores

Atencion de la Emergencia 0.0 60,129.2 60,129.2 29
Medio ambiente 1,354.0 54,440.7 55,794.7 2.7
Subtotal 1,354.0 114,569.9 115,923.9 5.5
Total 1,205,158.3 896,481.3 2,101,639.6 100

Fuente: CENAPRED con informacidn de diversas fuentes.



Caracteristicas socioecondmicas de la region afectada

Tamaulipas es uno de los 31 estados que, junto con el Distrito
Federal, conforman las 32 entidades federativas de México.
Colinda con Nuevo Ledn al oeste; con el golfo de México, al
este; con Veracruz y San Luis Potosi, al sur, y al norte comparte
frontera con el estado de Texas en los Estados Unidos de
América. Su capital es Ciudad Victoria, situada en el centro
de la entidad. Su extension territorial es de 80,175 kiléometros
cuadrados, que representa el 4.1% de la superficie del pais.

Tamaulipas esta constituido politicamente por 43 municipios,
siendo 11 de ellos los que concentran la mayor cantidad de
poblacion. De acuerdo con datos presentados por el Conteo
de Poblacion y Vivienda 2005 del INEGI, Tamaulipas tiene
3,024,238 habitantes, cantidad que representa el 2.92% del
total de la poblacion nacional; de dichos habitantes, 1,493,573
son hombres (el 49.37%) vy los restantes 1,530,665 son
mujeres (50.59%). Tamaulipas tiene el lugar niimero 13, a nivel
nacional, por cantidad de poblacion. La tasa de crecimiento anual
es del 2.35% v la esperanza de vida es de 76 anos. Asimismo,
Tamaulipas cuenta con un indice de Desarrollo Humano de 0.85,
que lo coloca como una entidad con un desarrollo alto.

La poblacién se segmenta en urbana, con un 80.5% de
habitantes, y rural, representada por el 19.5%. EI municipio
mas habitado es Reynosa, con 526,888 personas. Mientras
que la capital, Ciudad Victoria, ocupa el lugar cinco con
293,044 personas. La mayor proporcion de la poblacion
se encuentra localizada en la Zona Fronteriza, con 47.2%,
seguida de la Zona Centro con 30.3% vy, finalmente, las
menores concentraciones se encuentran en la Zona Conurbada
(22.27%).

El Producto Interno Bruto (PIB) del estado ascendié a 406 mil
millones de pesos, con cifras de 2008, aportando el 3.4% al
PIB nacional. El sector con mayor aportacion al PIB Estatal es
el Comercio, con el 16.6%. Asimismo, Tamaulipas recibié 174
millones de délares por concepto de Inversion Extranjera Directa
(IED), lo que representd el 1.5% de la IED recibida en México,
ese afo, siendo la Industria Manufacturera el principal destino de
inversion recibido por el estado.

El total de la Poblacion Econdémicamente Activa es de
1,343,528 habitantes, de los cuales, el 60.6% representa al
Sector Terciario, el 25.2% al secundario y el 14.2% al primario.

La actividad econdmica se concentra en los servicios, siendo
la Industria Manufacturera (especialmente maquiladora) la
siguiente en importancia. Dentro de los servicios, la principal
actividad es el comercio en pequefia escala. A través de los
15 cruceros fronterizos entre Estados Unidos de América y
Tamaulipas, ademas de sus dos puertos maritimos (Tampico
y Altamira), se registra el 30% del comercio internacional de
México.

En cuanto a infraestructura, el estado cuenta con 937
kildmetros de vias férreas, 4 Puertos Maritimos y 5 Aeropuertos
Internacionales.

Las condiciones climaticas son propicias para la actividad agricola
y ganadera. En este sentido, se registra una humedad relativa
promedio del 67.5%. En términos de agricultura, en el norte
se cuenta con siembra de sorgo, maiz, algoddn vy trigo. En el
centro se cultiva sorgo, maiz, citricos y trigo. En el sur, sorgo, maiz,
cartamo, citricos, cafia de azlicar y algododn. La industria ganadera
considera al ganado vacuno como el principal, aunque también
se registra la cria de cerdos, ovejas, cabras, abejas y aves de corral.

En su hidrologia, destacan cuatro rios: Bravo, Conchos,
Purificacion y Guayalejo, que corren de poniente a oriente hacia
el golfo de México, formando cuencas a las que corresponden
las regiones de mayor produccién agropecuaria. Cuenta con
16 presas, entre las mas importantes estan las presas Falcon
y Marte R. Gémez (sobre el Rio Bravo) v la presa Vicente
Guerrero, que es la mas grande del estado, localizada en el
municipio de Padilla.

Atencion de la emergencia

Fueron varias las acciones realizadas por diversas dependencias
estatales y federales, durante la etapa de atencién de la
emergencia. Desde antes de que el huracan Alex tocara tierra,
se le monitored continuamente y se emitieron los boletines
correspondientes, con el fin de que la poblacién estuviera al
tanto de la evolucion del fendmeno. Ademas, desde el inicio
de la temporada de huracanes, en el mes de mayo, se activd
el Consejo Estatal de Proteccion Civil, mismo que se instald
antes del impacto del fenémeno.



El Consejo Estatal de Proteccion Civil cuenta con once

grupos de trabajo que realizan labores especificas vy
tienen responsabilidades bien definidas, desde la etapa de
alertamiento, antes del impacto del fenémeno, hasta la
evaluacién de darios (ver Figura 2.310 y Tabla 2.203).

Figura 2.310 Acciones previas al impacto del fenémeno (Fuente: Direccién Estatal de Proteccién Civil)

Tabla 2.203 Grupos de trabajo del Consejo Estatal de Proteccion Civil

Dependencia responsable

Fuente: Direccion Estatal de Proteccién Civil.
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Otra de las acciones realizadas horas antes de que se
comenzaran a sentir los efectos de Alex en la entidad, fue
la notificacion por escrito a las familias asentadas en zonas
de riesgo, con el fin de que éstas estuvieran atentas a las
indicaciones de las autoridades para su evacuacion, en caso
de ser necesario.

Vale la pena resaltar que, a nivel nacional, Tamaulipas es
el Unico estado que tiene certificados los Programas de
Prevencion vy Contingencias para huracanes, incendios
forestales y temporada invernal, bajo los estandares de la
Norma ISO 9001. Lo anterior demuestra el compromiso y
esfuerzo por parte de la entidad para lograr brindar un servicio
de calidad en materia de Proteccion Civil.

En total fue necesario evacuar a mas de 58 mil personas,
algunas de éstas se ubicaron en casas de familiares o
amigos y otras se movilizaron a los 82 refugios temporales
instalados a lo largo de todo el estado. En algunos
municipios fue necesario atender a mas de mil personas en
un dia, brindandoles techo y tres alimentos diarios. En total,
se atendid a cerca de 28 mil personas durante el periodo
que permanecieron abiertos los refugios temporales (ver
Tablas 2.204 y 2.205, y Figura 2.311).

Tabla 2.204 Maximo de personas atendidas en
refugios temporales, en un dia y por municipio

Maximo de
personas atendidas
en un dia

Numero de
refugios
temporales
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Tabla 2.205 Algunas acciones realizadas durante la
etapa de atencion de la emergencia

T

.

Fuente: Direccion Estatal de Proteccién Civil.

Figura 2.311 Refugio temporal.

Para satisfacer las necesidades basicas de la poblacién, se
repartieron diversos insumos, entre los cuales destacan 145
mil despensas, 445 mil litros de agua, 83 mil cobertores y
cerca de 25 mil colchonetas. La inversidn estimada para la
adquisicion de estos apoyos fue de 60.1 millones de pesos.

(ver Tabla 2.206 y Figura 2.312).

Tabla 2.206 Insumos entregados el dia 19 de agosto de 2010

Cantidad
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De igual forma, personal de Proteccion Civil Estatal realizé el
traslado aéreo de algunas personas en condiciones delicadas
de salud, mujeres embarazadas y personas mayores. También,
se realizaron algunos rescates de personas que quedaron
atrapadas en las zonas inundadas. En total, se utilizaron cinco
helicopteros durante la etapa de atenciéon de la emergencia
(ver Figuras 2.313y 2.314).

Figura 2.313 Traslado de personas mayores por parte de personal de Figura 2.314 Rescate aéreo en Nuevo Laredo.
Protecci6n Civil.

Sectores sociales

Las afectaciones ocasionadas por el huracan Alex en los
sectores sociales, se estimaron en 327.8 millones de
pesos, siendo la infraestructura hidraulica y la vivienda
las que acumularon la mayor parte, es decir, el 87% (ver
Figura 2.315).

Figura 2.315 estructura porcentual de dafios y pérdidas por sector
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Del monto estimado de afectaciones en los sectores sociales,
el 84% se considerd dafios y el 16% fue cuantificado como
pérdidas. En los siguientes apartados se describen a detalle
las consecuencias que tuvo el fenémeno, en cada uno de los
rubros correspondientes.

¢ Vivienda

De acuerdo con cifras del Instituto Estatal de la Vivienda,
fueron 3,141 casas, de 29 municipios, las que sufrieron
algtin tipo de afectacion, principalmente con dafio minimo
(54.4%) como pintura, puertas y pequefios desperfectos en
los servicios. De éstas, Unicamente cuatro no pudieron ser
atendidas mediante el FONDEN, sin embargo, se apoyo a las
familias a través del Gobierno del Estado.

Figura 2.316 Dafios por viento e inundacién en vivienda

El municipio que concentrd la mayor cantidad de viviendas
afectadas fue Matamoros, en donde 663 inmuebles registraron
algtin tipo de dafio, y en el cual se realizd el mayor nimero de
reubicaciones.
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Los perjuicios fueron provocados por los fuertes vientos,
mismos que desprendieron las laminas de los techos vy
ocasionaron el colapso de algunos muros. En el caso de los
dafos totales, la mayoria se registrd en los municipios de
Hidalgo y Matamoros (ver Figura 2.316 y Tabla 2.207).



Tabla 2.207 Numero de viviendas afectadas por tipo de dafios

Tipo de da
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Para apoyar a las familias afectadas, la Secretaria de Desarrollo
Social destind 1.6 millones de pesos para la activacion del
Programa de Empleo Temporal (PET), mismo que beneficié a
12,760 personas con el fin de que éstas realizaran labores de
limpieza en sus propias viviendas y algunas areas pUblicas (ver
Figura 2.317).
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Figura 2.317 Daiios en enseres domésticos (Fuente: Hoy Tamaulipas.
Marco Esquivel)

Figura 2.318 Vivienda afectada en su techumbre.

En resumen, el impacto del huracan Alex en el sector vivienda
fue de 102.3 millones de pesos, de los cuales el 53.1% se
concentré en los municipios de Matamoros, Hidalgo, Gliémez,
Victoria, Padilla y Abasolo (ver Tabla 2.208).
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Por otro lado, fueron considerables los dafos registrados en
el menaje de las viviendas afectadas, por lo que la Delegacién
Estatal de la Secretaria de Desarrollo Social destind 25
millones de pesos para la reposicion de enseres domésticos
(ver Figura 2.319).

Figura 2.319 Daiios en vivienda construida de material endeble.



Tabla 2.208 Resumen de afectaciones en el sector vivienda, por municipio

Monto estimado (Miles de pesos)

Municipio

e
Minimo

Parcial

Total

Apoyo para
enseres

Reubicacion

Fuente: CENAPRED con informacién del Instituto Estatal de la Vivienda y de la Secretaria de Desarrollo Social.

En cuanto a la distribucién de las afectaciones en el sector
vivienda, el 72.9% se consider6 como dafios, es decir,
perjuicios en los acervos fijos, y el 27.1% como pérdidas
asociadas al impacto del fenémeno (ver Tabla 2.209).
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Tabla 2.209 Resumen de daiios y pérdidas en el sector vivienda

(Miles de pesos)

e ™ i o

e Infraestructura educativa y cultural

En total, 23 municipios del estado sufrieron el impacto de
Alex en su infraestructura educativa, con un total de 230
planteles con afectaciones de diferente indole. Se registraron
79 escuelas inundadas con severos perjuicios en mobiliario,
equipo de oficina y de cdmputo. Ademas, 38 escuelas
sufrieron dafios en techumbres y 28 con reporte de arboles
y bardas derrumbadas. Las restantes 85 registraron diversos
desperfectos.

El municipio mas afectado fue Victoria, con 63 Planteles
Educativos reportados con algiin tipo de dafo, los cuales
representaron el 27.3% del total. Este municipio ocupa el
quinto lugar estatal por nimero de habitantes, seguido de
Matamoros con el 13.9% de planteles afectados, es decir,
32 planteles. Finalmente, Abasolo con 22 planteles, que
constituyeron el 9.5% del total (ver Tabla 2.210).
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Fuente: CENAPRED con informacién del Instituto Estatal de la Vivienda y Secretaria de Desarrollo Social.

Tabla 2.210 Numero de planteles afectados por
municipio
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En los planteles a cargo de la federacion, las afectaciones
mas comunes fueron: el levantamiento de impermeabilizante;
canceleria de aluminio rota; colapso de cercos perimetrales;
caida de techos (aulas con techo de madera y lamina); aulas
inundadas; vidrios rotos; desperfectos en pintura, tinacos,
malla ciclonica, mobiliario y equipo de computo; herreria
dafada; arboles caidos, y cableado eléctrico, entre otros (ver
Figuras 2.320y 2.321).

Figura 2.320 Mobiliario dafiado a causa de las inundaciones.

Figura 2.321 Colapso de barda en la Escuela Primaria Felipe Pescador.

Fueron 47 las acciones de restauracion emprendidas para
enfrentar los danos, en alrededor de 11 municipios, lo que
implicé un total de 14.4 millones de pesos destinados para
este fin (ver Tabla 2.211).

Tabla 2.211 Escuelas Federales daiiadas por el paso del huracan Alex

Fuente: Instituto Tamaulipeco de Infraestructura Fisica Educativa (ITIFE).

Aportacion total
(Miles de pesos)

Acciones de restauracion
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Adicionalmente, se reportaron tres bibliotecas afectadas
también, que no se contemplaron en las cantidades anteriores.
Es importante mencionar que no se consideraron los recursos
en la modalidad de Apoyo Parcial Inmediato (APIN), de
haberse contemplado, se hubieran asignado a acciones para
enfrentar la remocion de escombros.

En términos de refugios temporales, las escuelas propuestas y
avaladas por la Direccidn de Proteccion Civil del Estado, fueron
487 en total, aunque solo se utilizaron 3, pues se sabe que
esta alternativa es poco recomendable, dadas las dificultades
asociadas a la interrupcion del ciclo escolar (ver Tabla 2.212).

Tabla 2.212 Resumen de infraestructura educativa
sugerida como refugio temporal

Refugios temporales

Disponibles Utilizados

487 3

Fuente: Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED).

Asimismo, como refugios temporales se instalaron: un museo,
tres bibliotecas y tres unidades deportivas. Cabe mencionar
que a pesar de que la Secretaria de Educacion Publica Estatal
cuenta con aseguramiento en infraestructura, se hizo uso de
los recursos provenientes del Fondo de Desastres Naturales
(FONDEN) de manera transitoria, con el fin de agilizar las
labores de rehabilitacion y reconstruccion.

En lo que se refiere a la infraestructura estatal, los efectos
de Alex fueron similares a los registrados en la infaestructura
federal, tales como: colapso de bardas perimetrales; perjuicios
en plafén de las aulas, andadores y canceleria de aluminio,
y danos en techumbres, entre otros. En este rubro, se
contabilizaron cuatro acciones de reconstruccidon, con un
monto de 2 millones de pesos, aproximadamente. Ademas,
el total de las unidades deportivas afectadas se localizd en
Ciudad Victoria (ver Tabla 2.213).

346 | CaRrACTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO

Tabla 2.213 Escuelas Estatales dafiadas por el paso
del huracan Alex

Poblacion | Acciones de | Monto estimado
afectada | restauracion | (Miles de pesos)
Matamoros 2,044 1 502.6
Ciudad Victoria 3,990 3 177.6
CLIGER =5 1,266.2
deportivas
Gastos d.e.(?peracmn 58.3
y supervision
Total 6,034 4 2,004.7

Fuente: Instituto Tamaulipeco de Infraestructura Fisica Educativa (ITIFE).

Es importante mencionar que los eventos derivados del impacto
de este fendomeno natural, no alteraron el ciclo escolar, pues
la contingencia se enfrenté durante el periodo vacacional. Lo
anterior dificulto la activacion de la Unidad de Seguridad Escolar
y Proteccion Civil, esquema con el que cuenta la Secretaria de
Educacion Pdblica Estatal en cada plantel, para trabajar de manera
conjunta en la implementacién de acciones y planes en favor de
la prevencion del riesgo; dicha Unidad se conforma por el mismo
personal docente y administrativo de cada escuela. Una de sus
tareas, por ejemplo, fue formular una “Cédula de evaluacion
de riesgos internos y externos’, la cual opera cuando ocurren
situaciones de riesgo.

En resumen, el monto estimado para enfrentar el desastre en
el sector educativo, fue de 16.4 millones de pesos, con 51
acciones de restauracion consideradas, tanto en planteles
como en unidades deportivas (ver Tabla 2.214).



Tabla 2.214 Total de afectaciones provocadas por el
huracan Alex en infraestructura educativa

Acciones de
restauracion

Infraestructura | Poblacion
afectada afectada

Aportacion total
(Miles de pesos)

Fuente: Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED).

La infraestructura educativa federal fue la que concentré la
mayor proporcién de dafios y pérdidas, con un 87.8% del total
seguida de las afectaciones en las unidades deportivas y los
planteles estatales, con un 7.6% y un 4.1%, respectivamente
(ver Tabla 2.215).

Figura 2.322 Dafios por caida de arboles en piramide principal.

Tabla 2.215 Darios y pérdidas en Infraestructura
Educativa y Cultural

(Miles de pesos)

m

Fuente: Instituto Nacional de la Infraestructura Fisica Educativa (INIFED).

Por otro lado, el huracan Alex trajo consigo vientos de gran
magnitud, situacién que provocd afectaciones incuantificables
en la Zona Arqueoldgica de “El Sabinito” (INAH). Entre éstas,
se registraron derrumbamientos de arboles, que colapsaron
en estructuras del complejo. Se reportan, incluso, dafios
en la piramide central. Desafortunadamente, no se obtuvo
informacion referente a la inversidn necesaria para restaurar
los perjuicios antes mencionados, por lo que no fue posible su
cuantificacion (ver Figuras 2.322y 2.323).

Figura 2.323 Darios en estructuras del complejo.
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¢ Sector salud

Derivado del impacto del huracan Alex, se registrd un total
de ocho unidades médicas afectadas, cuyo monto en dafios
asciende a casi 9 millones de pesos. La descripcion se muestra
a continuacion (ver Tabla 2.216).

Tabla 2.216 Unidades médicas afectadas - Monto en
danos

1 Hospital General de Ciudad Victoria
2 Hospital Civil de Ciudad Victoria
3 Hospital Infantil de Ciudad Victoria
4 Hospital Infantil de Mante
o 8,890
5 Hospital Civil de Valle Hermoso
6 Hospital General de San Fernando

Laboratorio Estatal de Salud Publica
de Tamaulipas
8 Jurisdiccion Sanitaria Nimero 1

Fuente: Secretaria de Salud.

Asimismo, se reportaron dafos en el Hospital General de
Ciudad Victoria “Norberto Trevino Zapata”, consistentes
en filtracién de agua en consultorios y areas de servicio, asi
como en equipo de cémputo y médico (Figura 2.324). En el
Hospital Civil de Ciudad Victoria, hubo derrumbes en techos
de lamina en el drea del dormitorio de residentes médicos,
ademas de generarse una acentuacion de asentamiento de los
segmentos de la construccion del canal de drenaje pluvial.

Figura 2.324 Daiios en el Hospital General de Ciudad Victoria.

Figura 2.325 Dafios en barda perimetral de la Jurisdiccion Sanitaria 1.

En el Hospital Infantil de Tamaulipas, se registraron: dafnos
en el equipo de aire acondicionado, en la malla ciclénica y
en 10 postes de luz; fractura de losa por exceso de humedad
(se requiri® impermeabilizacién en 892 metros cuadrados),
y dafos en 15 metros de barda de seguridad en el area de
refugios temporales, en equipo de computo y en la lamina del
techo del almacén.

En el Hospital Infantil de Mante, se reportaron perjuicios en
la sala de terapia intensiva, la sala de espera del laboratorio
de analisis clinico, la estancia del auditorio, el bafio de
estimulacion temprana, el pasillo de imagenologia, el almacén
general, el consultorio de cardiologia, el laboratorio de analisis
patoldgicos, las azoteas (impermeabilizacién y cambio de
plafones) v el estacionamiento de trabajadores.

En el Hospital Civil de Valle Hermoso, los dafios se dieron
principalmente en el monitor del quiréfano y en la planta de
luz. De igual forma, en el Hospital General de San Fernando
hubo filtracién de agua en diferentes areas, requiriendo
impermeabilizacién en 900 metros cuadrados.

En el Laboratorio Estatal de Salud Publica de Tamaulipas, hubo
derrumbe de arboles sobre la reja frontal, caida de anuncios
luminosos, goteras mayores y dano en el aire acondicionado
del area de citologia, asi como en el techo de lamina del
almacén de reactivos y material de laboratorio.
En la Jurisdiccion Sanitaria  Numero 1, se reportaron
afectaciones en la impermeabilizacion general, dafios en
la pintura general interior y exterior, y en la red eléctrica de
diferentes areas; fue necesario realizar acciones de desazolve y
reparacion del drenaje (Figura 2.325).



Es importante mencionar que no se contaba con seguro de
ninguna clase para atender los perjuicios en la infraestructura
de salud y equipo médico, por lo que éstos fueron atendidos
con recursos del propio estado. La decision de considerar
recursos propios se relaciona con la posible necesidad de
hacer uso del Fondo de Desastres Naturales (FONDEN), en
un evento de mayor proporcion, que realmente sobrepase la
capacidad financiera tanto de la Secretaria de Salud, como del
estado mismo, ya que al hacer uso del Fondo para la reparacion
de cualquier inmueble, éste no podra ser utilizado en el futuro.

Figura 2.326 Acciones para el control de riesgos sanitarios.

En lo relacionado con la promocion de la salud, se dieron
platicas en refugios temporales y en comunidades a 16,938
individuos, tres platicas a grupos, se repartieron 17,864
folletos y volantes y se transmitieron 53 anuncios en medios
masivos de comunicacion.

Para el control de riesgos sanitarios, se llevaron a cabo 162
platicas para el manejo higiénico de alimentos, a las cuales
asistieron 1,633 personas. De igual forma, se orienté a 3,567
personas en temas relacionados con saneamiento basico (ver
Tabla 2.217).

Derivado de la gran extension de territorio estatal que se
vio afectado por lluvias, fuertes vientos e inundaciones, la
Secretaria de Salud Estatal decidié implementar un operativo
de salud en el que realizd acciones de atencion médica,
promocion de la salud, control de riesgos sanitarios, vigilancia
epidemioldgica y control de vectores (ver Figuras 2.326 y
2.327).

Figura 2.327 Fumigacion aérea en zonas afectadas.

Tabla 2.217 Platicas de fomento sanitario para el
control de riesgos

Concepto

Fuente: Secretaria de Salud.
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Adicionalmente, en las visitas sanitarias realizadas a las
comunidades, se distribuyeron 20,630 unidades de plata
coloidal, 478 unidades de hipoclorito de calcio, 200 litros de
hipoclorito de sodio, se cloraron 972,333 litros de agua de
depdsito y se distribuyeron 13,723 toneladas de cal, ademas
de entregar 24,307 tripticos de material de promocion.

En términos de vigilancia epidemioldgica, se trabajaron 127
localidades, en las cuales se visitd un total de 61,538 casas.
Afortunadamente, no se registrd ningtin brote epidemioldgico
a consecuencia del huracan Alex.

En relacion con la atencién médica, fueron siete los principales
padecimientos durante la emergencia, siendo los mas
importantes: las EDA’s (Enfermedades Diarreicas Agudas),
conun 13% del total, y la Dermatosis, con el 4%. Asimismo, de
un total de 39,946 consultas médicas, el 83.7% se concentrd
en Unidades Médicas, el 6.5% en refugios temporales vy el
9.8% en mddulos de atencién (ver Tabla 2.218).

Tabla 2.218 Padecimientos mas frecuentes durante la atencion de la emergencia

IRA’s 3,970 549
EDA’s 1,005 130
Conjuntivitis 361 92
Dermatosis 790 246
Parasitosis 254 13
Sindrome Febril 206 18
Traumatismos 1,240 38
Otras 25,218 1,477
Total 33,044 2,563

Fuente: Secretaria de Salud Estatal.

Para el control de vectores, se realizaron jornadas de vacunacion
en refugios temporales, en los que se aplicaron dosis de doble
viral (97), triple viral (329), antihepatitis B-adulto (864),
antihepatitis B-pediatrico (366) y antirotavirus (454). Cabe
mencionar que se hizo uso de la partida inmediata de la misma
Secretaria para atender este fin.

628 5,147 13
182 1,317 3.3
84 537 14
547 1,583 4

76 343 0.9
14 238 0.6
89 1,367 3.5
2,251 28,946 73.3
3,871 39,478 100

De los municipios declarados en desastre, se visitaron
192,621 casas de 684 localidades para realizar acciones de
control larvario. Asimismo, cinco municipios fueron fumigados
de modo aéreo. Ademas, se trataron 141,369 casas y se
nebulizé un total de 73,917 hectareas. Lo anterior permitio
controlar una mayor propagacion y reproduccion del mosquito
transmisor del dengue (ver Tabla 2.219 y Figura 2.328).



Tabla 2.219 Acciones para control de vectores

Localidades en control larvario 684

Casas visitadas 192,621
Casas tratadas 141,369
Recipientes revisados 1,437,712
Recipientes tratados 567,887
Localidades nebulizadas 3,506
Hectareas nebulizadas 73,917
Poblacion protegida 2,715,751
Fumigacion aérea (por municipio) 5

Fuente: Secretaria de Salud Estatal.

A pesar de que se reportaron afectaciones en varias unidades
médicas, el monto requerido para su reparacion fue menor al
utilizado para el Operativo de Salud, para el cual se utilizaron
aproximadamente 18 millones de pesos. En cuanto al
equipo médico afectado, fue necesario reponer un aparato
de laparoscopia con un valor estimado de 1.2 millones de

Figura 2.328 Localidades visitadas - Brigadas de salud.

pesos. En resumen, el impacto del huracan Alex en el sector
salud, sumd 30.7 millones de pesos, de los cuales 12.6 fueron
considerados como dafios y 18.1 como pérdidas asociadas a
la ocurrencia del fenémeno (ver Tabla 2.220).

Tabla 2.220 Daiios y pérdidas registradas en el Sector Salud

(Miles de pesos)

Equipo de laparoscopia 1,200 0
Mobiliario y equipo 6,500 0
Infraestructura 4,850 150
Operativo de salud (o] 18,000
Total 12,550 18,150

Fuente: Secretaria de Salud Estatal.

¢ Infraestructura hidraulica

El huracan Alex causd afectaciones severas enlainfraestructura
hidraulica del estado de Tamaulipas, éstas se pueden dividir en
dos grandes rubros. En primer lugar, el impacto en el suministro
de agua potable y en la infraestructura de saneamiento, y
por otro lado, los perjuicios registrados en la infraestructura
hidroagricola.

En términos de infraestructura de agua potable y saneamiento,

las principales afectaciones fueron producto de las

inundaciones, provocando el colapso de lineas de conduccidn,

1,200 3.9

6,500 21.1
5,000 16.2
18,000 58.6
30,700 100

redes de distribucion y redes de atarjeas. De igual forma, se
presentaron perjuicios en equipos de bombeo y cloracién,
pozos de visita y redes de drenaje.

Con el fin de llevar a cabo las acciones prioritarias para el
funcionamiento de la infraestructura de saneamiento, vy
garantizar el suministro de agua potable en las poblaciones
afectadas, la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)
solicitd al Fondo de Desastres Naturales (FONDEN) recursos
a través del esquema de Apoyos Parciales Inmediatos, por un
monto total de 700 mil pesos. El detalle se muestra en la Tabla
2.221.



Tabla 2.221 Apoyos Parciales Inmediatos para agua potable y saneamiento

Localidad Concepto Poblacion | Acciones de Aportacién total
P afectada | restauracion | (Miles de pesos)

Fuente: Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

En términos de agua potable, se registraron dafios en ocho de 9.7 millones de pesos, siendo Nuevo Laredo el municipio
municipios, afectando un total de 470,884 habitantes. En  mas afectado con el 389% del total, como se puede observar
total, se requirieron 26 acciones de reconstruccion y un total  enla Tabla 2.222.

Tabla 2.222 Resumen de afectaciones en infraestructura de agua potable

] Poblacion
Localidad afectada

Acciones de
restauracion

Aportacion total
(Miles de pesos)

Fuente: Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).

En cuanto a la infraestructura de saneamiento, seis municipios
reportaron danos, mismos que requirieron 25 acciones de
restauracion y 22 millones de pesos, aproximadamente.
También en este rubro, Nuevo Laredo fue el municipio mas
afectado, con 36.5% del total estimado (ver Tabla 2.223).

Tabla 2.223 Resumen de danios en infraestructura de saneamiento

Localidad Poblacion afectada LAECL de A ?rtacién total
restauracion (Miles de pesos)

Fuente: Comisién Nacional del Agua (CONAGUA).
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En resumen, se consideraron 51 acciones de restauracién por  los Apoyos Parciales Inmediatos (APIN) vy los gastos de
dafios en infraestructura de agua potable y saneamiento, con  operacidn y supervisién (ver Tabla 2.224).
un total de 33.4 millones de pesos, en los que se consideran

Tabla 2.224 Resumen de daiios en infraestructura de agua potable y saneamiento

3

Poblacion Acciones de
afectada restauracion

Concepto Concepto

Aportacion total
(

wn
(-9
n
-]
n
w
o
wn
~—

Fuente: Comisidn Nacional del Agua (CONAGUA).

Figura 2.329 Daiios en fuente de captacion Figura 2.330 Daios en infraestructura hidraulica.

En lo que se refiere a la infraestructura hidroagricola, el
impacto se presentd en los Distritos de Temporal Tecnificado
y en algunas unidades de riego. También, fue necesario
realizar obras de proteccién en centros de poblacién y areas
productivas, principalmente en el municipio de Hidalgo.

Las afectaciones en los Distritos de Temporal Tecnificado,
consistieron principalmente en deslaves de algunos caminos y
danos en drenes y en estructuras. El monto para la reparacion
o reconstruccion se estimé en 30 millones de pesos,
afortunadamente, toda la infraestructura perteneciente a
estos distritos se encontraba asegurada (ver Figura 2.331).
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Figura 2.331 Daiios en infraestructura hidroagricola.

Por lo que respecta a las Unidades de Riego, que son areas
que abarcan superficies mas pequefias y, por ende, cuentan
con una infraestructura de dimensiones menores, los danos
se concentraron principalmente en roturas de algunos drenes
y azolvamiento de presas de almacenamiento pequenas. La
inversion necesaria para realizar las acciones de reconstruccion
necesarias para la correcta operacion, se estimoé en 24 millones
de pesos.

Por dltimo, en el municipio de Hidalgo se registrd la ruptura de
un bordo de cuatro kilémetros de longitud, en tres secciones
diferentes. A pesar de que esta infraestructura se encontraba
asegurada, se solicitaron recursos al FONDEN para integrar
acciones de mejora con el fin de mitigar futuros riesgos en la
region. El costo de las obras se estimd en 90.7 millones de
pesos, aproximadamente (ver Tabla 2.225).

Tabla 2.225 Resumen de daiios y pérdidas en infraestructura hidroagricola

(Miles de pesos)

N N

Fuente: CENAPRED con informacion de CONAGUA.

En suma, el huracan Alex causé afectaciones por 178.2
millones de pesos enlo que respecta ainfraestructura hidraulica,
lo que representd el 8.5% del impacto total ocasionado por
el fenémeno. La mayor proporcion del mencionado monto
se requirid para realizar las labores de reconstruccion de las
instalaciones hidroagricolas (el 81.2%), el resto fue utilizado
en trabajos relacionados con el suministro de agua potable y
obras de saneamiento, como lo muestra la Tabla 2.226.
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Tabla 2.226 Resumen general de daiios y pérdidas en infraestructura hidraulica

Infraestructura econdémica

La infraestructura econémica acumuld el 29.5% del total
de danos y pérdidas ocasionadas por el huracan Alex. Las
carreteras, puentes y caminos fueron los que requirieron
una mayor inversidn para su reconstruccion, seguidos de la
infraestructura urbana y eléctrica.

La rapida recuperacion y rehabilitacion de la infraestructura
econdmica es de gran importancia, ya que otros sectores
dependen significativamente del buen funcionamiento de
ésta, para brindar los servicios que ofrecen regularmente.

En lo que se refiere al impacto en infraestructura naval,
el FONDEN apoy6é con 5.8 millones de pesos para su
rehabilitacidn, sin embargo, no se escribié un apartado
especifico acerca de los dafios y pérdidas sufridas, ya que
no fue posible acceder a la informacién durante la misién de
evaluacién. Este monto se incluyd en el resumen general de
dafos y pérdidas.

Fuente: CENAPRED con informacién de la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)

¢ Infraestructura de comunicaciones y transportes

Las afectaciones en la infraestructura de comunicaciones
y transportes se concentraron en caminos y puentes,
principalmente. Los dafios mas significativos se registraron en
la infraestructura carretera, tanto federal como estatal.

En relacion con las carreteras federales, el huracan dejo
afectaciones estimadas en 180 millones de pesos, éstas
fueron producto de las inundaciones y del desfogue de algunas
presas, sobre todo la Venustiano Carranza; mientras que la
carretera Reynosa-Nuevo Laredo fue rebasada por el tirante
del agua en algunos tramos, sobre todo en la zona cercana al
Rio Salado (ver Figura 2.332).
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Figura 2.332 Infraestructura inundada al cruce del Rio El Salado, en el
municipio de Camargo.

Ademas de los 180 millones de pesos en dafos y pérdidas
en la infraestructura a cargo de la federacion, se registraron
afectaciones en la autopista de cuota concesionada Reynosa-
Matamoros. Los principales perjuicios que sufrio la carretera,
fueron producto de cortes realizados con el fin de habilitar
el canal de alivio denominado “El Culebrén’, mismo que no
habia sido utilizado desde la construccion de la autopista. Sin
embargo, para su correcto funcionamiento, debid construirse
un puente con el fin de no obstruir el cauce del mismo. El
monto estimado de dafios en este sentido fue de 29.1 millones
de pesos, no obstante, las pérdidas por el cierre temporal de Ia
autopista se estimaron en 33.8 millones, ya que al momento
de realizar |a visita de evaluacion, dicha autopista permanecia
cerrada y se estimaba que su apertura seria hasta finales de
septiembre (ver Figura 2.333).

Figura 2.334 Puente afectado en el municipio de Hidalgo
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Figura 2.333 Cortes realizados a la autopista de cuota Reynosa-Matamoros.

En la infraestructura a cargo del estado, los dafios y pérdidas
alcanzaron los 163.5 millones de pesos, las mayores
afectaciones presentadas fueron en vados, puentes vy
sefalizacion, asi como la obstruccion de caminos. Una
situacion particular se dio en Hidalgo, donde colapsé un
puente que era la principal via de comunicacion de la cabecera
municipal, dejandola incomunicada por algunos dias (ver
Figuras 2.334y 2.335).

Figura 2.335 Puente provisional



En resumen, el impacto del huracan Alex en la infraestructura
carretera de Tamaulipas sumd 406.4 millones de pesos, de los
cuales 362.3 millones se consideraron como danos y 44.1
como pérdidas (ver Tabla 2.227).

Tabla 2.227 Resumen de danios en infraestructura
carretera

(Miles de pesos)

T

Fuente: CENAPRED con informacién de CST y SCOP.

¢ Infraestructura eléctrica

Los fuertes vientos y las intensas lluvias provocadas por la
presencia del huracan Alex, en Tamaulipas, ocasionaron serias
afectaciones en la infraestructura eléctrica del estado. Los
dafios se concentraron en lineas de transmision y distribucion,
asi como en subestaciones y equipo de comunicacién (ver
Figura 2.336).

En los que se refiere a la infraestructura del sistema de
4A00KY, se registraron dafios en 21 estructuras, lo que afectd
principalmente el suministro de energia eléctrica en Ciudad
Victoria y localidades conurbadas.

Figura 2.336 Estructura afectada a consecuencia de los fuertes vientos.

Las lineas de 115KV también presentaron perjuicios de
consideracion, ya que 19 de éstas se vieron afectadas, de las
cuales 16 quedaron completamente sin potencial y las tres
restantes registraron fallas. De igual forma, 10 subestaciones
sufrieron las consecuencias del fenémeno (ver Figura 2.337).
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Figura 2.337 Subestaciones de distribucién afectadas por el paso del huracan Alex.

En cuanto a las lineas de media tension, se presentaron dafos
en 145 transformadores y en alrededor de 4 mil postes. De
igual forma, algunas instalaciones de la Comision Federal de
Electricidad (CFE), como agencias y oficinas administrativas,
presentaron desperfectos minimos a consecuencia de
filtraciones y fuertes vientos (ver Tabla 2.228 y Figura 2.338).

Tabla 2.228 Materiales dafiados y cambiados en la

Materiales daniados

Zona Victoria

Concepto Cam

o
v

Fuente: Comision Federal de Electricidad.

Derivado de las afectaciones mencionadas anteriormente, se
suspendio el suministro de energia eléctrica a cerca de 300 mil
usuarios, por lo que la CFE movilizé mas de 4 mil trabajadores
para realizar las acciones de rehabilitacion y reparacion de
la infraestructura dafada. Asimismo, se utilizaron 1,548
vehiculos, entre camionetas y grias y cuatro helicépteros (ver
Tabla 2.229 y Figura 2.339).
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Figura 2.338 Afectaciones en infraestructura eléctrica.

En cuanto a la energia que se dejé de vender, se estimoé que
la CFE tuvo pérdidas por 17.8 millones de pesos, ya que el
consumo de este servicio en la regién afectada es de los mas
altos del pafs.



Las afectaciones por Alex en la infraestructura eléctrica, se
estimaron en 71.6 millones de pesos, de los cuales el 55% se
consideré danos, vy el 25%, pérdidas asociadas a la ocurrencia
del fendmeno (ver Tabla 2.230).

Figura 2.339 Labores de rehabilitacion del suministro eléctrico.

Tabla 2.229 Recursos utilizados para reactivar el
suministro de energia eléctrica

Fuente: CFE.

Tabla 2.230 Resumen de daiios y pérdidas en el
sector eléctrico

(Miles de pesos)

Fuente: CFE.

o Infraestructura Urbana

De los 30 municipios declarados en desastre a consecuencia
del huracan Alex, 13 presentaron afectaciones en su
infraestructura urbana. Los perjuicios mas significativos se
presentaron en vialidades primarias, tanto en la superficie de
rodamiento como en algunos puentes.

En Ciudad Victoria, un gran nimero de semaforos sufrieron
dafios a consecuencia de los fuertes vientos que azotaron la
urbe. De acuerdo con informacion del gobierno municipal,
mas del 50% de semaforos se vié afectado vy se requirié una
inversion de 3.6 millones de pesos para su reparacion, trabajos
que concluyeron 60 dias después de ocurrido el fendmeno®
(ver Figura 2.340).

Figura 2.340 Daiios en semaforos a consecuencia de los fuertes vientos.

En cuanto a las vialidades afectadas, Matamoros y Victoria
fueron los municipios que acumularon la mayor cantidad
de dafios, seguidos de Reynosa, Rio Bravo y Nuevo Laredo.
Varias vias de comunicacion quedaron obstruidas por la caida
de arboles o sefalizacion, sobre todo en la capital del estado
(ver Figura 2.341).

19 Informacién extraida del Boletin de Prensa 2010/08,/18 del Gobierno Municipal de Ciudad Victoria.
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Figura 2.341 Vialidades obstruidas en Ciudad Victoria.

Fuente: Notimex

En resumen, la infraestructura urbana registrd dafios vy
pérdidas estimadas en 136.8 millones de pesos, lo que
representd el 6.5% del total ocasionado por el desastre en
todos los sectores, y el 22% del impacto en la infraestructura
econdmica del estado (ver Tabla 2.231).

Tabla 2.231 Resumen de danos en infraestructura urbana a consecuencia del huracan Alex

Fuente: Secretaria de Obras Publicas del estado de Tamaulipas.

Sectores productivos

La mayor cantidad de dafos y pérdidas ocasionadas por el
huracan Alex, en el estado de Tamaulipas, se presentaron
en los sectores productivos, sobre todo en la actividad
agricola y pecuaria, misma que ocupa un lugar importante
en el desarrollo econdmico de la entidad. Cerca del 50% del
impacto del desastre fue absorbido por estos sectores, en los
cuales los fuertes vientos, las intensas lluvias y las posteriores
inundaciones producidas por el desfogue de las presas,
causaron mella en miles de hectareas de diferentes cultivos,
asi como en centenares de empresas.
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*  Sector agropecuario

El impacto de Alex en el sector agropecuario se concentro,
principalmente, en la actividad agricola, especificamente en
las afectaciones a la produccion de sorgo, maiz blanco, maiz
amarillo y citricos.

De acuerdo con cifras de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), mas
del 71.8% de las hectareas sembradas de citricos se vieron
afectadas, asi como el 51.3% v el 43.5% de las de maiz
blanco y amarillo, respectivamente. Por otro lado, el sorgo,



principal cultivo de la regidn, registrd afectaciones en 76
mil 700 hectareas, de las cuales 41 mil 700 sufrieron dafios

parciales y 35 mil resultaron con pérdida total.

En total, fueron 158,178 hectareas las que sufrieron algtin
tipo de afectacién: 113,700 con dafios parciales y 44,478
con pérdidas totales. Es importante mencionar que de las
mas de 113 mil hectdreas de diferentes cultivos que sufrieron
afectaciones parciales, se recuperd entre el 50 y el 60 por
ciento de la produccién esperada (ver Tabla 2.232).

Tabla 2.232 Superficie afectada por tipo de cultivo a consecuencia del huracan Alex

Superficie sembrada % de superficie afectada con respecto a

Fuente: SAGARPA.

Por lo que respecta a la citricultura, el mayor impacto fue
consecuencia de los fuertes vientos, mismos que ocasionaron
la caida del fruto. Afortunadamente, no se presento la pérdida
del arbolado, por lo que la produccion para los siguientes ciclos
agricolas no se vera afectada. Los dafios en maiz también
fueron producto de los fuertes vientos y las intensas lluvias,
lo que provocd el acame del cultivo y un exceso de humedad
en la planta.

El desfogue de las presas en el norte del estado, obligé a las
autoridades a encauzar las aguas hacia zonas agricolas con el
fin de proteger la vida y los bienes de la poblacidn asentada
en las ciudades fronterizas, lo anterior provocd serios dafios y
perdidas en grandes superficies de sorgo.

Tan sélo en la actividad agricola, mas de 158 mil hectareas
fueron afectadas, ocasionando dafios y pérdidas aproximadas
por 998.1 millones de pesos. La produccion siniestrada
alcanzé el medio millén de toneladas, de las cuales el 49.1%
fue de citricos (toronja y naranja, en su mayorfa), el 28.3%
de sorgo, el 19.5% de maiz amarillo y el 3.2% de maiz blanco
(ver Figura 2.342 y Tabla 2.233).

CARACTERIsTICAS E ImpacTO Socioeconomico | 361



Tabla 2.233 Resumen de dafios y pérdidas en la
actividad agricola

(Miles de pesos)

N N e

Figura 2.342 Distribucién de dafios en la produccién por tipo de cultivo

Fuente: CENAPRED con informacion de SAGARPA.

Figura 2.343 Acame de cultivos de maiz. Figura 2.344 Zonas agricolas inundadas.

Las afectaciones en la actividad ganadera fueron minimas
con relacion al inventario estatal, sin embargo, se registr la
muerte de 2,388 cabezas de ganado bovino, 461 de caprino,
3,633 de ovino y 70 de porcino, asi como 660 colmenas.
El monto estimado de danos por pérdida de ganado fue de
24.5 millones de pesos, aproximadamente (ver Tabla 2.234
y Figura 2.345).
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Tabla 2.234 Resumen de danos en la actividad En resumen, el impacto del huracan Alex en el sector
ganadera agropecuario sumo 1,022.7 millones de pesos, equivalentes al

50.4% del total de afectaciones provocadas por el fenémeno.
Monto estimado
de darios

(Miles de pesos) respecto al total, fue de 37.2% vy 62.8%, respectivamente
(ver Tabla 2.235).

Cabezas
afectadas

Cabe Sefalar que la distribucion entre dafos y pérdidas, con

Tabla 2.235 Resumen de daiios y pérdidas en el
sector agropecuario

(Miles de pesos)

Fuente: SAGARPA.

Fuente: CENAPRED con informacién de SAGARPA.
Comercio, servicios e industria

El huracan Alex ocasiond algunas afectaciones en las micro,
pequenas y medianas empresas del estado, sobre todo en el
municipio de Victoria, donde mas de 162 negocios registraron
algtin tipo de dafio.

Figura 2.345 Varias cabezas de do se ahogaron debido a las De acuerdo con informacidon de la Secretaria de Economia,

) 5

inundaciones. fueron 336 las empresas que sufrieron el impacto de los fuertes

de 900 empleos estuvieron en riesgo, como resultado de Ia
situacion (ver Tabla 2.236).

Tabla 2.236 Empresas afectadas y empleos en riesgo por municipio

Empresas
afectadas

Empleos en riesgo %

Fuente: CENAPRED con informacién de la Secretaria de Economia.



Con el fin de apoyar a las empresas que sufrieron el impacto
del huracan Alex, la Secretaria de Economia realizé un censo
de afectaciones, el cual arrojé una cifra de 336 empresas con
algtin tipo de dafio. Para ayudar a reactivar la economia en
este sector, el Gobierno del Estado brindd apoyos a fondo
perdido, hasta por tres mil pesos, y hasta 15 mil pesos a través
del Fondo de Apoyo a la Micro, Pequefia y Mediana Empresa
(FONDO PYME).

A las empresas que requirieron una inversién mayor para poder
integrarse nuevamente a sus actividades cotidianas, se les
otorgaron créditos con tasas preferenciales y con facilidades
de pago.

En total, se estimd que los dafios en comercio, servicios e
industria, ascendieron a 10.7 millones de pesos. Asimismo, y
con base en la entrevista realizada a personal de la Secretaria
de Economia y en estudios similares realizados por el
CENAPRED vy la Comision Econdmica para América Latina
y el Caribe (CEPAL), se estimé que las pérdidas equivalieron
aproximadamente al 35% de los dafios reportados, es decir, a
3.7 millones, sumando un impacto total en el sector de 14.4
millones de pesos (ver Figura 2.346).

Figura 2.346 Daiios en negocio de ropa y calzado ubicado en el municipio de Hidalgo.

Cabe senalarque casila totalidad de las empresas afectadas eran
consideradas micro, es decir, con hasta diez empleados, y una
gran proporcion eran negocios familiares que representaban
el sustento diario de sus integrantes. Entre los giros afectados
sobresalieron las tiendas de abarrotes, ferreterias, estéticas y
tiendas de ropa y calzado. Algunas afectaciones se muestran
en la Figura 2.347.

Figura 2.347 Daiios en comercios.
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. Medio ambiente

El huracan Alex registrado durante los dias 30 de junio y 1°
de julio del 2010, causé dafios a los ecosistemas del estado
de Tamaulipas. Derivado de la cuantificacion de los mismos,
se elaboraron dos propuestas para remediar los destrozos
con el apoyo del Programa de Empleo Temporal. La primera,
representa a las comunidades afectadas, ubicadas en los
municipios de la Sierra Madre Oriental y Sierra de Tamaulipas,
y se enfoca a los suelos no forestales, agua y residuos sélidos.

La segunda comprende el Area Natural Protegida de las zonas
de la Laguna Madre y Delta del Rio Bravo, e implica la limpieza
de basura y palizada en el Litoral Costero de los municipios de
San Fernando, Matamoros y Soto la Marina. La descripcion de
las propuestas es la siguiente:

Tabla 2.237 Propuesta I. Programa de Empleo Temporal (PET), en la Sierra Madre Oriental y Sierra de

Tamaulipas

Inversion propuesta | Total de jornales Total de beneficiarios del
(Miles de pesos) programados programa

PET - Sierras 12,759.6
PET - Forestal 4 1,452.1
Total 16 14,211.7

Fuente: SEMARNAT-Estatal.

En la Tabla 2.237 se muestra como el total de personas
beneficiadas, llegd a 3,109, en 16 municipios. Asimismo,
muestra una inversion propuesta para ambos programas de
14.2 millones de pesos. Los municipios comprendidos en
el Programa para la Sierra Madre Oriental son doce en total:
Aldama, Burgos, Casas, Mante, Giiémez, Hidalgo, Jaumuave,
Mainero, Padilla, Soto la Marina, Victoria y Villagran. Respecto
del Programa Forestal, son cuatro los municipios: Gliémez,
Hidalgo, Aldama v Villagran.

Las afectaciones consideradas en la actividad econdmica
local, ocurrieron por la ruptura y el bloqueo de los caminos
forestales en la sierra, que no sélo interrumpen el acceso de las
personas que habitan en los ejidos, sino que ademas detienen
el transporte de la produccién maderable, base del sustento e
ingreso de esa amplia zona. En este sentido, cabe mencionar
que la poblacién de estos ejidos sélo cuenta con el ingreso que
le proporcionan las actividades relativas del aprovechamiento
forestal.

De este modo, los dafos al ecosistema forestal,

149.4 3,109

194.4 3,109

en términos de impacto econdmico en la Sierra Madre, se
estimaron en un 25% de la superficie total. Ademas de las
severas afectaciones en la infraestructura productiva, que
impidieron la extraccidn de 25 mil metros cubicos rollo (m3r)
de materia prima para aserrio, esta cantidad constituyd un
valor de 37.5 millones de pesos, que es considerado como
pérdida en la capacidad productiva maderable (ver Figura
2.348).
Asimismo, se generaron consecuencias economicas por
exigencia del capital de trabajo, puesto que la capacidad
economica para reiniciar el proceso productivo forestal
requiere una inversion mayor que otros procesos primarios,
tomando en cuenta que la reconstruccion de la infraestructura
de caminos de acceso para extraer la produccion, exige la
utilizacién de maquinaria pesada y mano de obra (ver Figura
2.349).
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Figura 2.348 Afectaciones en la capacidad productiva maderable.

Es importante mencionar que parte de los municipios de la
Sierra Madre, como: Victoria, Jaumave, Gliémez, Hidalgo,
Villagran y Mainero, cuentan con cincuenta ejidos y poseen
terrenos con recursos forestales en bosques de coniferas,
tropicales y no maderables.

Figura 2.349 Reconstruccion de caminos con la utilizaciéon de maquinaria
pesada.

Ahora bien, la segunda propuesta, que comprende el Area
Natural Protegida de las zonas de la Laguna Madre y Delta de
Rio Bravo, implica la descripcion siguiente:

Tabla 2.238 Propuesta Il. Programa de Empleo Temporal (PET) - Area Natural Protegida (ANP)

Fuente: SEMARNAT-Estatal.

De acuerdo con la Tabla 2.238, los municipios considerados
para el Programa de Empleo Temporal (PET), modalidad
Area Natural Protegida (ANP), fueron cuatro en total:
Aldama, Matamoros, San Fernando y Soto la Marina, con
una inversion de 2.7 millones de pesos, representados por
1,044 beneficiados directos. Entre las acciones consideradas
para enfrentar los dafios, se encuentra la limpieza de basura
y palizada en el Litoral Costero de los municipios de San
Fernando, Matamoros y Soto la Marina.

En total, el Programa de Empleo Temporal (PET) puesto en
marcha, considerd una inversion total de 16.9 millones de
pesos, mas de cuatro mil beneficiados y veinte municipios
atendidos (ver Tabla 2.239).

Tabla 2.239 Programa de Empleo Temporal (PET) - modalidades: Sierra, Forestal y ANP

PET-modalidad

Fuente: SEMARNAT-Estatal.
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Adicionalmente, las pérdidas ocurridas en cuanto a la capacidad
productiva maderable no aprovechada, fueron evaluadas en
37.5 millones de pesos, que representaron el 69% del total.

Tabla 2.240 Resumen de pérdidas en Medio Ambiente

(Miles de pesos)

Concepto

Fuente: SEMARNAT-Estatal.

Es importante mencionar que los recursos disponibles por
parte del estado para atender anualmente el Programa de
Empleo Temporal (PET), ascienden a 7.4 millones de pesos,
mismos que probablemente se pagaron de modo anticipado
para enfrentar el impacto generado por el huracan Alex, en el
medio ambiente (ver Tabla 2.241). Las acciones consideradas
se encaminaron a atender lo relacionado con: agua y vida
silvestre, suelos no forestales y residuos sélidos.

m Localidad m
Programados

Fuente: SEMARNAT-Estatal.

Esta cantidad, integrada al monto derivado de los Programas
de Empleo Temporal (PET), asciende a 54.4 millones de
pesos (ver Tabla 2.240).

Asimismo, la Agencia Ambiental para el Desarrollo Sustentable
del Estado de Tamaulipas también realizé un diagnostico y una
propuesta de obras y acciones para el Sector Medio Ambiente
Estatal, para mitigar los dafios ocasionados por el fenémeno
en las areas de su competencia. La descripcion detallada se
incluye en la Tabla 2.242.

Tabla 2.242 Acciones de reconstruccion sugeridas: Zoolégico y Parque Recreativo Tamatan, Centro de
Conservacion y Estudio de Tortugas Marinas.

A e |
Localidad Pobl n afectada Acciones de restauracion pl?rtacmn tore
(Miles de pesos)

Fuente: Agencia Ambiental para el Desarrollo Sustentable del Estado de Tamaulipas.
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Estas acciones de reconstruccion sugeridas para el Zooldgico
y el Parque Recreativo Tamatan, consideraban la reposicion
de estructuras metalicas de soporte, reposicion de plafones
en el area educativa y reposicion de instalaciones hidraulicas,
bardas, alambrados, estacionamiento vy senalamientos,
asi como dafos estructurales en infraestructura en barda
perimetral, andadores, plafones, instalaciones hidraulicas,
barandales, senalizaciones y techumbre, con un costo de 0.9

millones de pesos.

En esta cantidad, no se consideran los dafios bioldgicos que
implicaron: a) la muerte de 3 antilopes de cuello, b) 325 nidos
dafados por exceso de humedad, compactacion de arena y
saturacion de desechos, y ) un descenso en el porcentaje de
supervivencia de crias.

la tabla 2.242 muestra las acciones
reconstruccion  del

Adicionalmente,
consideradas para la
Conservacion y Estudio de Tortugas Marinas, localizado en
el municipio Soto la Marina (localidad La Pesca). Estas son:

Centro de

Figura 2.350 Zooldgico y Parque Recreativo Tamatan.

Es importante mencionar que la infraestructura mencionada
no estaba asegurada, por lo que inicialmente se planeod
solicitar apoyo a FONDEN, lo cual no pudo ser concretado por
no concluirse el proceso de asignacion de fondos.

suministro y colocacién de puertas y ventanas, sustitucion de
literas individuales y colchones, acciones de reparacion en el
sistema hidraulico y eléctrico y la reconstruccion de una barda
perimetral.

Asimismo, en el monto total se incluyen acciones de
reconstruccion encaminadas a Programas de Empleo Temporal
(PET), que atendian temas como: limpieza de playas,
remocion de arena de nidos, traslado de corrales, remocion de
desechos marinos y rehabilitacion de campamentos.

Las Figuras 2.350 y 2.351 muestran algunos danos
ocurridos en el Zooldgico y Parque Recreativo Tamatan, asi
como algunas de las acciones de reconstruccion dedicadas
al Centro de Conservacion y Estudio de Tortugas Marinas,
respectivamente.

Figura 2.351 Centro de Conservacién y Estudio de Tortugas Marinas.

En resumen, el impacto del huracan Alex en el rubro de medio
ambiente, se estimé en 55.8 millones de pesos, de los cuales
2.4% se consideraron como dafios y 97.6% como pérdidas
asociadas al desastre (ver Tabla 2.243).



Tabla 2.243 Resumen de darios y pérdidas en medio ambiente

(Miles de pesos)

Capacidad productiva-maderable 0
PET Sierra (0]
PET Forestal 0
PET ANP (o}
Zooldgico y Parque Recreativo Tamatan 974.6
Centro de Conservacion y Estudio de Tortugas Marinas 379.4
Gastos de operacion y supervision (0]
Total 1,354

Fuente: CENAPRED con informacién de SEMARNAT

Conclusiones

El huracan Alex es el fendmeno mas destructivo de los tltimos
diez anos, en el estado de Tamaulipas, superando los danos
y pérdidas provocadas por el huracan Emily, en el 2005.
Asimismo, el nimero de vidas humanas que cobrd, aumentd
considerablemente con respecto de los dos Ultimos eventos
registrados en la entidad. Cabe sefalar que la mayoria de
los fallecimientos fueron producto de actos imprudenciales,
al ignorar las recomendaciones hechas por las autoridades
correspondientes.

La destacada labor realizada por la Unidad Estatal de
Proteccion Civil, permitié agilizar la vuelta a la normalidad vy
evitd que Alex cobrara mas victimas. La oportuna evacuacion
y notificacion a la poblacion asentada en zonas de riesgo,
la pronta implementacion de los refugios temporales vy la
participacion de todos los niveles de gobierno en la atencion
de la emergencia, ayudaron a mitigar los efectos de Alex en |a
poblacion.

Mencién especial merece la certificacion de los Programas
de Prevencion y Contingencias para huracanes, incendios
forestales y temporada invernal, bajo los estandares de la
Norma I1SO 9001, lo que demuestra el compromiso y esfuerzo
por parte de la entidad para lograr brindar un servicio de
calidad en materia de Proteccién Civil, reduciendo al minimo
la improvisacion en caso de desastres.

En cuanto a la operacidn de las presas en el norte del estado,
éstas se encontraban en un nivel de almacenamiento
considerable antes del impacto del fendmeno. Por lo que

derivado de la gran cantidad de agua que trajo consigo el

37,500 37,500
12,759.6 12,759.6
1,452.1 1,452.1
2,729 2,729

(0} 974.6

(0} 379.4
40.6 40.6
54,481 55,835.3

huracan Alex, fue necesario desfogar una cantidad importante
de los excedentes, ocasionando inundaciones en varias
localidades y en miles de hectareas de diferentes cultivos. Por
tal motivo, se sugiere mantener una estrecha comunicacion
entre los tres 6rdenes de gobierno sobre la operacidn de este
tipo de infraestructura, con el fin de planificar previamente los
procedimientos a seguir en caso de presentarse una situacion
similar.

Ante el desfogue realizado por las presas en el norte del estado,
fue necesario utilizar el canal de alivio mexicano, mismo que
no habia sido exigido desde el impacto del huracan Gilbert en
1988, por lo que se permiti6 realizar actividades agricolas,
sin embargo, al habilitar el canal, ocurrieron inundaciones v la
produccion agricola de la zona se vio afectada.

Cabe senalar que los dafos registrados en la autopista
de cuota Reynosa-Matamoros fueron producto de cortes
realizados para habilitar la obra hidraulica, ya que cuando se
construyd la infraestructura, no se respeté el cauce del Canal
de Alivio. En este mismo sentido, resulta imperante que este
tipo de infraestructura se encuentre en buenas condiciones,
sobre todo para evitar severas inundaciones en la Ciudad de
Matamoros, una de las mas grandes del estado.

El impacto en infraestructura urbana fue considerable,
principalmente en Ciudad Victoria, en donde ademas de los
dafios sufridos en las principales vialidades, se reportd una
gran cantidad de semaforos afectados. Los ciclones tropicales
permiten realizar algunas acciones preventivas antes de su
impacto, ya que actualmente el monitoreo de estos fendmenos
es relativamente preciso. En algunos estados, ante el inminente
impacto de un huracan, se desmontan los semaforos unas
horas antes de que se comience a sentir los fuertes vientos,



accion que ademas de evitar dafios en los mismos, permite |a
rehabilitacion inmediata de estos sefialamientos.

El fortalecimiento del trabajo preventivo es un tema
fundamental, en el que se deben enfocar esfuerzos constantes
por parte de las dependencias estatales. Un ejemplo que
vale la pena considerar, en este sentido, es el logrado por la
Secretaria de Educacion Publica Estatal, que afo con afio da
seguimiento al mejoramiento de su “Cédula de evaluacion
de riesgos internos y externos’, mecanismo que se activa en
situaciones de peligro, y que se ha logrado consolidar con la
colaboracion de la Direccidn Estatal de Proteccion Civil, el
cuerpo de Bomberos y la Cruz Roja.

Se sugiere, por otra parte, dar continuidad a la realizacion
de Programas de Empleo Temporal (PET) que fomenten el
manejo adecuado de la vida silvestre, con mayor promocion
de leyes para el trato digno de animales, como el particular
caso del Cocodrilo Moreletti, que es expulsado de su entorno
debido al constante desbordamiento de los rios en Tamaulipas.
Adicionalmente, es conveniente fortalecer los trabajos de
colaboracién entre la “Agenda Verde” (Comisién Nacional
Forestal), la “Agenda Azul” (CONAGUA) y la “Agenda
Cris", para el mejor manejo de los residuos que los desastres
naturales traen consigo.

A pesar de que el impacto de Alex en la agricultura y la
ganaderia, ocasion6 danos y pérdidas significativas, la gran
captacion de agua, la recarga de mantos acuiferos y la humedad

generada por el fendmeno, seran de gran beneficio para estas
actividades en el proximo ciclo agricola, lo que permite suponer
que los rendimientos mejoraran considerablemente.

En algunos sectores, se menciond el problema de la inseguridad
para realizar las labores de levantamiento de danos y de
reconstruccion, ya que existia cierto temor de algunos de los
equipos de respuesta, en sitios aislados.



2.2.3 Caracteristicas e impacto socioecondmico
del huracan Alex, en el estado de Nuevo Ledn

2.2.3.1 Presentacion

El 2010 fue un ano en el cual el impacto de los desastres
causd un numero significativo de muertes y afectaciones a lo
largo del territorio nacional. Lo anterior puso a prueba a todo
el personal que conforma el Sistema Nacional de Proteccion
Civil, desde los tomadores de decisiones, hasta los grupos de
voluntarios.

Sin duda, el huracan Alex fue uno de los fendmenos que
durante 2010 ocasiond mas dafios y pérdidas a nivel nacional.
De hecho, el monto de las afectaciones lo ubicaron entre los
cinco desastres mas caros de los Gltimos 20 afos. Nuevo Ledn
fue el estado mas perjudicado, ya que los efectos del fenémeno
causaron severas consecuencias en las zonas urbanas,

particularmente en la Zona Metropolitana de Monterrey.

Con el fin de realizar una evaluacidn precisa acerca de las
caracteristicas y el impacto que provoco Alex en Nuevo Ledn,
el CENAPRED llevé a cabo una visita al estado con el objetivo
de recopilar la mayor cantidad de informacion referente a los
dafios y pérdidas sufridos en cada uno de los sectores.

El presente documento es producto de la mencionada misidn
de evaluacidn, y de todo el bagaje de experiencias adquiridas
del personal de las diferentes dependencias federales vy
estatales que participaron, desde su propio campo de accion,
en las labores encaminadas a agilizar la vuelta a la normalidad
en el estado.

2.2.3.2 Caracteristicas del fenémeno

Introduccion

Debido a la gran cantidad de agua precipitada que dejo el
huracan Alex en la zona noreste del pais, una de las ciudades
severamente afectadas fue la de Monterrey, Nuevo Ledn,
ocasionando importantes danos en la infraestructura. Tal
situacion generd la activacion de declaratorias de emergencia
para varios municipios de esta entidad, para acceder a los
recursos del FONDEN.

Desde hace tiempo, el CENAPRED lleva a cabo el registro
historico de los principales desastres en México. Por lo anterior,
se visitd la Ciudad de Monterrey, en septiembre de 2010,
para recabar informacion y hacer una evaluacion de los danos
ocasionados por este evento en el noreste del pafs.

Escurrimientos provocados por Alex

e Descripcion de las cuencas y red de drenaje

La cuenca hidroldgica del rio Bravo estd compuesta por varias
subcuencas que drenan a lo largo del rio. Las principales
corrientes de agua en este sistema de cuencas de la zona
noreste del pais son: rio Bravo, rio San Juan, Rio Pesqueria,
rio Santa Catarina, rio Salado, rio Sabinas vy rio El Alamo ( ver
Figura 2.352).



Figura 2.352 Principales rios y presas en la zona de estudio

*  Escurrimientos en el rio Santa Catarina

Las lluvias mas intensas por el huracan Alex, se presentaron
en la Ciudad de Monterrey (CONAGUA, 4 de julio de 2010),
donde el principal rio que la cruza es el rio Santa Catarina
(Figuras 2.353 a 2.355). Los escurrimientos registrados por
la CONAGUA en la estacion hidrométrica Rio Santa Catarina
(dentro de la ciudad), durante la presencia del meteoro, se
observan en la Tabla 2.244, donde se ve que el dia 1 de julio se
registré el maximo gasto, con un valor de 2500 m?/s.

372 | CarACTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO

Figura 2.353 Rio Santa Catarina en Monterrey

Fuente: imagen tomada del Google Earth



Tabla 2.244 Gastos registrados en la estacion
hidrométrica “Rio Santa Catarina” (en la Ciudad de
Monterrey), durante la presencia de Alex

Fecha y hora ((.'-:1531:/os;nammo registrado

Fuente: Informe de Emergencia No. 2 del Organismo de Cuenca del Rio Bravo
(CONAGUA)

*  Escurrimientos en el rio Bravo

Para llevar a cabo un adecuado manejo de las crecientes

Figura 2.354 Acercamiento del rio Santa Catarina en el punto de la figura generadas por el huracan Alex, hubo necesidad de poner en
anterior funcionamiento los canales de alivio mexicano y americano,
Fuente: imagen tomada de Google Earth sobre el rfo Bravo (Figura 2.356), y con ellos regular las

avenidas extraordinarias provenientes de la zona alta y media
de las cuencas que drenan hacia este rio. Asi entonces, las
autoridades responsables, tanto del lado mexicano como del
lado americano, acordaron manejar los gastos mostrados en la
Figura 2.357, para el control de las avenidas.

Figura 2.355 Vista del rio Santa Catarina desde una de sus margenes, en la
Ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn

Fuente: imagen tomada del Google Earth
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Figura 2.356 Canales de alivio mexicano y americano sobre el rio Bravo

Figura 2.357 Gastos acordados por EUA y México en los canales de alivio y drenes, asi como en el rio Bravo, para el control de avenidas

En la Figura 2.358 se presentan los gastos registrados en los
canales de alivio del lado mexicano y americano, durante la

presencia del meteoro, asi como los del canal Anzaldlas. Se
observa que el 22 de julio de 2010, se tuvo el maximo de
1200 m*/s en el cauce de alivio americano y de 1350 m>/s
en el cauce de alivio mexicano, entre el 22 y el 26 de julio
del mismo afio. Asi también, el 19 de julio se tuvo un gasto
maximo de 200 m>/s en el canal Anzaldias.

374 | CarACTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO




Funcionamiento hidraulico del sistema de presas de
la zona

A continuacion, se presenta el manejo que se hizo de las
presas en la zona noreste del pais (Figura 2.359), las cuales
desfogaron gastos importantes por la gran cantidad de agua
precipitada por Alex, pero que, gracias al buen manejo de las
mismas, fue posible controlar las avenidas vy, asi, evitar dafios
significativos.

Figura 2.358 Gastos en los canales de alivio y canal Anzalduas

Fuente: Organismo de Cuenca del Rio Bravo de la CONAGUA

Figura 2.359 Principales presas y ciudades en el noreste del pais
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*  Presa El Cuchillo (Cuchillo - Solidaridad)

En la Figura 2.360 se presenta la evolucidn que tuvo la presa
El Cuchillo, durante la presencia del huracan Alex en la zona.
Se observa que, del 1 de julio al 6 de agosto, el NAMO (nivel
de aguas maximas ordinarias) fue superado v, pese a que el 2
de julio entraron del orden de 7600 m*/s, sélo se descargaron
3142.33 m?/s, el 3 de julio, lo que significa que la presa
reguld la avenida hasta en un 40 % del caudal de entrada.

Figura 2.360 Evolucion de la presa El Cuchillo en Nuevo Leén, durante la
presencia del huracan Alex

Fuente: Reporte CONAGUA

*  Presa Marte R. Gomez (El Aziicar)

En la Figura 2.361 se presenta la evolucidn de la presa Marte
R. Gémez, durante la presencia del meteoro, en la cual, debido
al exceso de agua acumulada en el vaso, del 2 de julio al 25 de
agosto se vieron rebasadas las agujas que se colocaron en la
cortina de la presa vy, del 1 de julio al 31 de agosto, el NAMO
fue superado. El 4 de julio del 2010, se tuvo un gasto maximo
de entrada de 4400 m?/s y el desfogado fue de 927.576
m?/s, el 9 de julio, lo que indica una regulacién del orden del
20 %, respecto del caudal de entrada.

Figura 2.361 Evolucion de la presa Marte R. Gémez, durante la presencia
del huracan Alex

Fuente: Reporte CONAGUA

*  PresaFalcon

En la Figura 2.362 se muestra la evolucion de la presa Falcon,
durante el evento meteoroldgico; en ella se observa que, del
11 de julio al 13 de agosto, fue rebasado el NAMO. También,
se puede ver que el 15 de julio estuvo a punto de llegarse
al NAME (nivel de aguas maximas extraordinarias), pero no
se rebasd debido a que el 14 de julio se descargd el gasto
maximo (1700 m?/s).

Figura 2.362 Evolucion de la presa Falcén

Fuente: Reporte CONAGUA



*  Presa Cerro Prieto (José Lépez Portillo)

En la Figura 2.363 se presenta la evolucion de la presa Cerro
Prieto, durante la presencia del huracan Alex. Se observa que,
entre el 1y 2 de julio, se tuvo el gasto maximo de entrada de
2300 m?/s, y el 2 de julio se llegd al gasto maximo de salida
de 1650 m?/s. También, se observa que, al mediodia del 1 de
julio, fue rebasado el NAMO.

Figura 2.363 Evolucion de la presa Cerro Prieto, durante la presencia del
meteoro

Fuente: Reporte CONAGUA

*  Presa Venustiano Carranza (Don Martin)

Esta presa es la que regula los escurrimientos de la cuenca del
rio El Salado. En la Figura 2.364 se muestra la evolucion de
esta presa durante el evento. Se observa que, del 4 al 18 de
julio, se rebasd el NAME v, pese a que el 4 de julio entraron
del orden de 5850 m®/s, sélo se descargaron 3840 m®/s, el
7 de agosto, lo que indica que la presa reguld la avenida hasta
en un 60%, con respecto del caudal de entrada, aunque se
reportaron algunas inundaciones en la cabecera municipal del
municipio de Anahuac, Coahuila.

Figura 2.364 Evolucion de la presa Venustiano Carranza, durante la
presencia del huracan Alex

Fuente: Reporte CONAGUA

. Presa La Amistad

En la Figura 2.365 se presenta la evolucion de la presa La
Amistad. Se observa que, el 6 de julio se tuvo un gasto maximo
desfogado de 1000 m’/s. También, desde el 3 de julio hasta
el 27 de agosto, el volumen almacenado estuvo por arriba del
NAMO.

Figura 2.365 Evolucion de la presa La Amistad, durante la presencia del
huracan Alex

Fuente: Reporte CONAGUA



Afectaciones a la infraestructura hidraulica

Los dafios mas importantes en la region noreste del pais, a
consecuencia de la presencia del huracan Alex, se registraron
en Monterrey, principalmente en las orillas del rio Santa
Catarina y en colonias ubicadas en las faldas de la sierra
montanfosa de esta ciudad.

* Daiios en colonias al pie de la sierra en Monterrey

Una de las afectaciones mas impactantes que dejé el huracan
Alex en Monterrey, fue la erosion de las calles de algunas
colonias ubicadas al pie de la sierra, a consecuencia de la fuerza
de arrastre del agua de lluvia sobre ellas, dejando al descubierto
y colapsando el sistema de drenaje v la red de tuberias de agua
potable (Figura 2.366), asf como la red eléctrica subterranea
y de gas.

Figura 2.366 Tuberias de agua potable y otros servicios colapsados por la erosién

e Afectaciones en las margenes del rio Santa Catarina

Asi también, aunque el escurrimiento provocado en el rio Santa
Catarina, dentro de la Ciudad de Monterrey, no desbordd y
estuvo a punto de serlo (Figura 2.367), la fuerza de arrastre
del flujo de agua erosiond las margenes del rio, destruyendo
tramos de las avenidas que corren en forma paralela y a orillas
de dicho rio (Figura 2.368).
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Figura 2.367 Escurrimientos en el rio Santa Catarina, a consecuencia de las lluvias por el huracan Alex

Figura 2.368 Destruccion en un tramo de la avenida Constitucién, a orillas del rio Santa Catarina

¢ Afectaciones en otras zonas del noreste del pais

En el dictamen meteorolédgico del 8 de julio del 2010, por parte
del Organismo de Cuenca del Rio Bravo de la CONAGUA, se
menciona que el municipio de Nuevo Laredo fue afectado por
inundaciones derivadas de las crecientes de agua del rio Salado,
y ocasionaron dafios en las zonas rurales principalmente.

Asi también, en dicho documento se dice “los municipios
de Guerrero, Mier, Miguel Aleman, Camargo, Diaz Ordaz y
Reynosa, sufrieron inundaciones derivadas del desbordamiento
del rio Bravo, a consecuencia de las lluvias extraordinarias
ocurridas cuenca arriba, mismas que obligaron a realizar
extracciones de control de las Presas Internacionales La

Amistad, Falcon y Venustiano Carranza. Los municipios de
Rio Bravo, Valle Hermoso y Matamoros fueron afectados al
transitar por el cauce de alivio mexicano los excedentes de
agua que, conforme al cumplimento del acta 238 del Tratado
Internacional de Aguas, establece que para proteger la Ciudad
de Matamoros es necesario derivar parte del flujo mediante
las presas Anzaldiias y Retamal. Cabe sefialar que, debido a
la falta de mantenimiento en los bordos del cauce de alivio
mexicano, se presentaron rupturas que causaron inundaciones
en localidades y rancherias”.
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Conclusiones

Con base en la informacion recopilada se puede concluir lo
siguiente:

Se menciona, por parte del personal de la CONAGUA,
especialmente del Organismo de Cuenca del Rio Bravo, que
la presa Rompepicos, ubicada aguas arriba de la Ciudad de
Monterrey, sobre el rio Santa Catarina, ayudd a controlar
las avenidas extraordinarias y disminuy6 los dafios, tanto
materiales como en pérdidas de vidas humanas que se
hubieran tenido.

Aunque el rio Santa Catarina estuvo a punto de desbordarse
dentro de la Ciudad de Monterrey, debido a los escurrimientos
generados por Alex, los principales danos se debieron a la
erosion de las margenes de dicho rio, afectando las vias de
comunicacion adyacentes.

Debido al crecimiento de la Ciudad de Monterrey, varias
colonias nuevas se han desarrollado al pie de la sierra, por
lo que en esta zona la pendiente de las calles es alta y los
escurrimientos de agua precipitada por el huracan Alex traian
mucha fuerza de arrastre, provocando la socavacion de las
mismas y destruyendo las tuberias en esta zona.

Aunque la capacidad del sistema de presas en la zona noreste
del pais, fue rebasada por el exceso de lluvia provocada por el
huracan Alex, el adecuado manejo de las mismas evit6 que los
gastos escurridos en todos los rios de la region noreste del pais,
provocaran mayores dafios a la poblacion.

Los canales de alivio, tanto del lado mexicano como americano,
cumplieron su propodsito al reducir el tamanio de la creciente
que siguio aguas abajo de ellos, evitando el desbordamiento
del rio Bravo en las localidades riberenas y sélo registrando
inundaciones leves.



2.2.3.3 Impacto socioeconémico

Apreciacion de conjunto

Nuevo Ledon ha sido impactado frecuentemente por
fenémenos de origen hidrometeoroldgico, mismos que han
ocasionado dafios severos a lo largo de los ultimos 10 afios.
De hecho, entre 2001 y 2010, veinte de sus municipios han
sido declarados en desastre por lo menos diez veces. Sobresale
el caso de Guadalupe, que se ha convertido en el ayuntamiento
con mas declaratorias de desastres a nivel nacional, en el
mismo periodo (ver Figura 2.369).

Figura 2.369 Municipios de Nuevo Ledn con mas declaratorias de desastre, en el periodo 2001-2010

Los tltimos huracanes que causaron afectaciones significativas
en Nuevo Ledn, fueron Emily, en 2005, y Gilbert, en 1988;
éste Ultimo es sin duda el mas recordado por la gran cantidad
de personas que fallecieron (225, aproximadamente).** A
pesar de no haber ocasionado un niimero de muertes tan
elevado, el huracan Alex dejé dafios y pérdidas mas severos,
sobre todo en el Area Metropolitana de Monterrey.

Alex comenzo a afectar el estado de Nuevo Ledn, el 30 de
junio, sin embargo, los efectos se postergaron hasta el 3
de julio, ya que la gran cantidad de lluvia que trajo consigo
el huracan ocasion6 que varios de los rios del estado se
desbordaran. El Rio Santa Catarina fue el que presentd las
complicaciones mas severas, ya que atraviesa la Ciudad de
Monterrey, donde habita mas del 88% de la poblacion estatal,
y en la cual existe una alta concentracion de infraestructura y
bienes expuestos (ver Figura 2.370).

* CENAPRED “Caracteristicas del impacto socioeconémico de los principales desastres ocurridos en México en el periodo 1980-99".
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Figura 2.370 Nivel alcanzado por el Rio Santa Catarina, en el Area
Metropolitana de Monterrey

Con el fin de apoyar a la poblacion afectada, la Secretaria de
Gobernacion emitié cuatro declaratorias de emergencia que,
en su conjunto, abarcaron 49 municipios, mismos que fueron
apoyados con recursos del Fondo Revolvente del FONDEN,
con el objetivo de adquirir los insumos necesarios para brindar
alimentos, refugio temporal y atencién médica a la poblacion
damnificada.

Posteriormente, fue necesario emitir tres declaratorias de
desastre para los mismos 49 municipios, ya que los dafos
sobrepasaron la capacidad operativa y financiera, tanto de los
ayuntamientos como del mismo estado (ver Figura 2.371).

Figura 2.371 Municipios de Nuevo Leén declarados en desastre, a consecuencia del huracan Alex

El impacto econémico provocado por el huracan Alex, en
Nuevo Ledn, fue de 21,500.8 millones de pesos, y fue
sin duda la entidad mas afectada por este fendmeno, con
consecuencias mayores a las presentadas en Coahuila vy
Tamaulipas. El 75.4% del monto total fue considerado como
dafios, v el 24.6% como pérdidas asociadas al desastre. El
costo de Alex equivale al 3.2% del PIB estatal para el 2008
(ver Tabla 2.245).
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Tabla 2.245 Resumen de daiios y pérdidas ocasionadas por el huracin Alex, en el estado de Nuevo Leén
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A nivel sectorial, la infraestructura econémica fue la  (33.8%), el impacto en infraestructura hidraulica fue el més

vialidades, equipamiento urbano, puentes y carreteras, fueron
excesivamente altos. El 62.1% del monto total estimado de

representativo con mas de 5,777 millones de pesos en dafos
y pérdidas. Por Ultimo, los sectores productivos, el operativo
de atencion de la emergencia y las afectaciones en medio
ambiente, concentraron el 4.1% del total (ver Figura 2.372).

, . n

Figura 2.372 Distribucion del impacto econémico del desastre por sectores



Caracteristicas socioeconomicas de la zona afectada

Nuevo Ledn es uno de los 31 estados que, junto con el Distrito
Federal, conforman las 32 entidades federativas de México.
Al norte, colinda con los Estado Unidos de Norteamérica; al
este, con Tamaulipas; al oeste, con Coahuila y San Luis Potosi,
y con este Ultimo también colinda hacia el sur. Nuevo Ledn
cuenta con una zona fronteriza en el norte, que se extiende
15 kilémetros con Texas. Su capital es la Ciudad de Monterrey.
Su extension territorial es de 64,220 kilémetros cuadrados,
que representa el 3.3% de la superficie del pais. La Ciudad de
Monterrey esta rodeada por el Cerro del Topo Chico y el Cerro
de la Silla, por lo que la llaman la “ciudad de las montanas”.

Nuevo Ledn esta constituido politicamente por 51 municipios.
El Area Metropolitana de Monterrey es la tercera conurbacion
mas poblada de Meéxico, formada por 12 municipios:
Monterrey, Cadereyta Jiménez, San Pedro Carza Garcia,
Garcia, Santa Catarina, Santiago, Salinas Victoria, Guadalupe,
San Nicolas de los Garza, Apodaca, General Escobedo vy
Juédrez. De acuerdo con datos presentados por el Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005 del INEGI, Nuevo Ledn cuenta
con 4,199,292, equivalente a 4% de la poblacién nacional.
De los cuales 2,090,673 son hombres y 2,108,619 mujeres.

El 94% de la poblacién vive en areas urbanas, con mas de
2,500 habitantes. El 88% (3.7 millones) vive en el Area
Metropolitana de Monterrey. Menos del 1% de la poblacién
habla alguna lengua indigena. Nuevo Ledn cuenta con un
indice de Desarrollo Humano de 0.87, que lo coloca como una
entidad con un desarrollo alto.

El Producto Interno Bruto (PIB) del estado, ascendié a
665,552 millones de pesos, con cifras de 2008, aportando
el 7.5% al PIB nacional, del cual, el 1% corresponde a las
actividades primarias (como la agricultura, ganaderia y pesca);
las secundarias implican el 39% (minerfa, construccion,
actividades manufactureras) y el 60% restante se relaciona
con actividades terciarias (comercio y servicios).

La produccion manufacturera representa el sector con
mayor aportacién al PIB estatal, con el 26%. Nuevo Ledn
es de los estados mas desarrollados, cuenta con una amplia
infraestructura para el comercio y la industria. En su territorio,

hay 57 parques industriales y tres de las mejores universidades
de América Latina. Asimismo, en 2009 Nuevo Ledn recibid
456 millones de ddlares por concepto de Inversion Extranjera
Directa (IED), lo que representé el 4% de la IED recibida en
México ese ano. La industria manufacturera fue el principal
sector de inversion en el estado.

El total de la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)
en 2009, ascendié a 2,067,475 habitantes, cantidad que
representa el 4.5% de la PEA nacional, de los cuales, el 3%
trabaja en el sector basico (explotacién de recursos naturales),
el 33% en manufactura y el 64% en servicios. Las pequenias y
micro empresas son las que mas gente emplean en el estado.

Entérminosdeinfraestructura, el estado de Nuevo Ledn cuenta
con 1,092 kilometros de lineas férreas, tres aeropuertos, de
los cuales dos son internacionales y uno nacional. Ademas
de una amplia red de carreteras, siendo la ruta Monterrey-
Nuevo Laredo, una de las principales para la importacion y
exportacion de productos y materias primas.

Las condiciones climaticas permiten el cultivo de maiz, naranja,
mandarina, manzana y papa. Permite, ademas, la cria de reses
y cabras, a pesar de que el clima es principalmente caluroso y
seco. De este modo, el estado registra un 62% de humedad
promedio y lluvias fuertes en el tltimo trimestre del afio. El
6.7% de la superficie estatal corresponde a terreno agricola.

En términos orograficos, la Sierra Madre Oriental recorre el
estado del noroeste al sureste, creando una zona templada y
boscosa. Las areas naturales protegidas ocupan el 4.3% del
territorio, que comprenden los Parques Nacionales: Cumbres
de Monterrey, El Sabinal y el Monumento Natural Cerro de
la Silla.

En su hidrologia, los rios mas importantes del estado son:
Saldo Sosa, Alamo, San Juan, Conchos y Blanco. La mayoria
de los rios que atraviesan a Nuevo Ledn, no tienen corriente
permanente y ninguno es navegable. Casi todos nacen en la
Sierra Madre Oriental y desembocan en el rio Bravo o en los
rios San Fernando y Soto la Marina. El estado cuenta con diez
presas, las mas importantes son tres: El Cuchillo, Cerro Prieto
y La Boca.



Atencion de la emergencia

Desde su formacion, el ciclon tropical Alex fue monitoreado
por el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) con el fin de
emitir los boletines y avisos correspondientes, para que las
diversas entidades y dependencias tomaran precauciones
acerca de la evolucién de este fendmeno. En total, el SMN
emitid 53 avisos entre el 25 de junio y el 1 de julio. De igual
forma, el CENAPRED publicd oportunamente en su sitio
de Internet, los boletines hidrometeorolégicos con el fin de
notificar a las autoridades de los estados las recomendaciones
pertinentes, de acuerdo con el Sistema de Alerta Temprana
para Ciclones Tropicales (SIAT-CT).

En lo que se refiere al estado de Nuevo Leon, el impacto fue
mayoritariamente producto de las intensas precipitaciones
provocadas por el fendmeno, ocasionando severas afectaciones
en miles de viviendas y en infraestructura publica, y dejando
varias localidades incomunicadas, por lo que fue necesario
establecer puentes aéreos para abastecer a la poblacion y
rescatar a personas vulnerables de zonas inundadas (ver
Figura 2.373).

Figura 2.373 Se realizaron actividades aéreas de rescate de poblacién vulnerable y de suministro de viveres a localidades incomunicadas

Fuente: Direccion Estatal de Proteccién Civil

Debido a lo anterior, se utilizaron 54 refugios temporales,
en los cuales, el dia 11 de julio, se llegd a atender a 6,645
personas. A partir del 13 de julio, alrededor de 10 dias
después de ocurrido el desastre, una proporcién importante
de la poblacion comenzd a regresar a sus casas, sin embargo,
para el 20 de agosto, todavia se encontraban operando siete
refugios temporales, en los que se encontraban 213 personas,
la mayorfa perteneciente al municipio de Santa Catarina (ver
Figura 2.374).
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Figura 2.374 Resumen del flujo de personas en los refugios temporales, entre el 7 de julio y el 20 de agosto

Es importante mencionar que el nimero de personas que
acudié a los refugios temporales, no refleja realmente
la cantidad de individuos que resultaron afectados por
el fendmeno, ya que una cantidad importante de estos
probablemente se instalé en casas de familiares o amigos.
De acuerdo con cifras de la Direccion General de Proteccion
Civil, la poblaciéon total vulnerable que sufrié algin tipo de
afectacion fue de aproximadamente 37,624 personas®
(ver Figura 2.375).

Figura 2.375 Refugio temporal en el municipio de Santa Catarina, Nuevo

Leén

Fuente: La Jornada

Deigual forma, la Secretarfa de la Defensa Nacional (SEDENA)
aplicé el Plan DN-III-E para apoyar en las labores de auxilio,
rescate, remocion de escombros y atencion de la poblacion
damnificada. La instalacion de cocinas comunitarias es una de
las labores realizadas por personal de la SEDENA, durante la
etapa de atencién de la emergencia (ver Figura 2.376).

Figura 2.376 Cocinas comunitarias en zonas afectadas por el huracan Alex

Fuente: Terra-noticias en linea

** Insumos autorizados de los Boletines 238,/10, 251/10, 252/10y 263/10 del Fondo Revolvente del FONDEN
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Con el fin de satisfacer las necesidades basicas de las familias

afectadas, el estado y la federacidon movilizaron un gran
numero de recursos humanos y materiales, asi como una
cantidad importante de insumos como despensas, cobertores,
colchonetas, agua embotellada, etc. El costo estimado para la
adquisicion de los apoyos entregados fue de 96.5 millones de
pesos (ver Tabla 2.246).

Tabla 2.246 Costo estimado de insumos adquiridos para atender la emergencia

> Monto

Fuente: CENAPRED con informacién de FONDEN v la Direccion Estatal de Proteccion Civil.

Sectores Sociales

e Sector vivienda

A causa de Alex, un total de 11,936 viviendas sufrid
afectaciones, en 42 municipios. El levantamiento del censo de
viviendas afectadas se realizd en coordinacion con autoridades
estatales, federales y municipales. Los dafios en su mayoria
fueron debido a la inundacién v al arrastre de materiales (ver
Figura 2.377).
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Figura 2.377 Diversos tipos de dafio en vivienda

Foto Reuters

El municipio mas perjudicado fue el de Monterrey, ya que el
24% de las viviendas reportadas con alglin tipo de afectacién,
se localizd en ese municipio, seguido del de Galena, que
representé el 11% de las casas afectadas (ver Tabla 2.247).
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Tabla 2.247 Viviendas afectadas por tipo de daiio y por municipio

Fuente: Instituto de la Vivienda y Secretaria de Desarrollo Social del estado de Nuevo Ledn.

Es necesario destacar que la mayoria de las viviendas afectadas
fueron de reubicacién (38%), contrario a lo que sucede en
la mayoria de los estados. En este caso, recibieron apoyo del
Instituto Estatal de la Vivienda del estado de Nuevo Ledn (ver
Figura 2.378).

La Secretaria de Desarrollo Social apoyd las viviendas con
dafios minimos, menores y parciales, consideradas en pobreza
patrimonial por la cuadrilla de verificacion. En el programa
participaron personas que habitaban en zonas regulares o en vias
de regularizacion, al momento de sufrir dafios.
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Figura 2.378 Estructura porcentual del tipo de daiio en vivienda

Ademas de los apoyos para atender los detrimentos en la
infraestructura de vivienda, el Gobierno Estatal puso en marcha
el "Programa emergente de apoyo de enseres domésticos’,
que tuvo como objetivo ayudar a las personas que perdieron
todo tras el paso del huracan.

Elapoyo consisti6 en la adquisicion de un vale de 10,000 pesos
para cambiarlo por aparatos y articulos electrodomésticos, de
primera necesidad. El vale no estaba sujeto a ser canjeable por
dinero. Dicho certificado se proporcioné directamente en los
domicilios afectados, y su vigencia fue del dia siguiente de su
entrega hasta antes del 16 de octubre de 2010.

Este programa fue dirigido a las personas que perdieron parcial
o totalmente sus enseres domésticos, y que fueron inscritos
en el padron que integraron las Secretarias de Desarrollo Social
Estatal, Federal y Municipal. Los articulos canjeables incluian:

* Camas

*  Comedores

* Ventiladores

*  Estufas

®  Refrigeradores

* Lavadoras

®  Muebles para casa habitacion
®  Colchones

®  Electrodomésticos

®  Enseres domésticos menores

390 | CaRACTERisTICAS E IMPACTO SOCIOECONOMICO

En total, los apoyos otorgados para la reposicién de enseres
ascendi6 a 158.4 millones de pesos, y se sittia en las pérdidas
del cuadro resumen de este apartado (Tabla 2.248).

Figura 2.379 Enseres afectados en la comunidad El Tomaseiio

Foto: Notimex

Por otra parte, la Secretaria de Desarrollo Social activd el
Programa de Empleo Temporal (PET), con el fin de emplear
a las personas damnificadas, al mismo tiempo que se realizaba
la limpieza y remocion de escombros de las viviendas que
resultaron siniestradas a causa de Alex. El monto de este
programa ascendio a 7.6 millones de pesos.



Asimismo, se estimaron, 18.6 millones de pesos por concepto  Finalmente, el monto total de danos y pérdidas en vivienda se
de gastos de operacién y supervisién, asi como 1.08 millones  estimé en 962.6 millones de pesos, correspondiendo el 81%
que se destinaron al costo que generd el levantamiento de los ~ a dafios y el 19% a pérdidas (ver Tabla 2.248).

dafios, ambos conceptos se sitan en el rubro de las pérdidas

en el cuadro resumen de este apartado (Tabla 2.248).

Tabla 2.248 Resumen de daiios y pérdidas en el sector vivienda

[Dafios  [pérdidas  [Total |

Concepto Miles de pesos

Daro minimo 16,599.0 0.0 16,599.0
Danos menores 17,126.5 0.0 17,126.5
Danios parciales 23,423.2 0.0 23,423.2
Danios totales 140,211.6 0.0 140,211.6
Reubicacion 424,471.1 0.0 424,471.1
Introduccion de servicios basicos y urbanizacion 0.0 154,910.0 154,910.0
Programa de reposicion de enseres domésticos 158,470.0 0.0 158,470.0
PET SEDESOL 0.0 7,693.4 7,693.4
Gastos de operacion y supervision 0.0 18,654.9 18,654.9
Gastos de evaluacion 0.0 1,087.5 1,087.5
Total 780,301.4 182,345.8 962,647.2

Fuente: Instituto de la Vivienda y Secretaria de Desarrollo Social del estado de Nuevo Ledn.

+  Sector Salud *  Petrdleos Mexicanos (PEMEX)

*  Desarrollo Integral de la Familia (DIF)
Desafortunadamente, nueve personas perdieron la vida a causa e Proteccidn Civil
de Alex. La organizacion y la coordinacion de la contingencia e Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
se realizaron a través del Subcomité de Seguridad en Salud *  Hospitales Privados

del municipio de Monterrey, y participaron las siguientes *  Autoridades Municipales

instancias:

La atencion de la poblacidn afectada se realizd de acuerdo con
®  Centro Nacional de Programas Preventivos y Control
de Enfermedades (CENAPRECE)

® Centro Nacional para la Salud de la Infancia y la

los componentes de accidn establecidos en el programa de
Urgencias Epidemioldgicas y Desastres:

Adolescencia (CenSIA) e Coordinacion

*  Promocion de la Salud *  Atencion médica y psicologica

®  Comisidn Federal para la Proteccion contra Riesgos *  Vigilancia epidemioldgica
Sanitarios (COFEPRIS) * Laboratorio

*  Programas Preventivos *  Proteccidn contra riesgos sanitarios

*  Atencién Médica *  Saneamiento basico

® Instituto Mexicano del Seguro Social (IMsS) e Control de vectores

® Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los *  Promocidn de la salud
Trabajadores del Estado (ISSSTE) e  Comunicacién social

*  Secretaria de la Defensa Nacional (SEDENA)
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A través de las cinco jurisdicciones de salud, se habilitd un
total de siete refugios temporales, y se atendié un maximo de
341 personas (ver Tabla 2.249).

Tabla 2.249 Niamero de refugios temporales habilitados

m Numero de refugios temporales Miximo de personas atendidas

Nota: En el estado de Nuevo Ledn, existen registrados 240 refugios temporales.
Fuente: Secretaria de Salud del estado de Nuevo Ledn.

Se proporcionaron mas de 78 mil consultas, en las que la
principal causa de atencion derivada del fenémeno fueron
las Infecciones Respiratorias Agudas (IRA's), asi como los
traumatismos. El mayor porcentaje de atencién (87.1%) se
brindé en Unidades de Salud (ver Tabla 2.250).

Tabla 2.250 Atencion médica

Fuente: Secretaria de Salud del estado de Nuevo Ledn.

Vale la pena destacar las actividades realizadas para la salud
mental durante la contingencia, que abarcaron del 1 de julio
al 31 de agosto, y dentro de las cuales se realizaron un total
de 2,117 acciones como actividades didacticas, platicas,
intervenciones en crisis y visitas domiciliarias, entre otras (ver
Tabla 2.251).
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Psicdlogos, psiquiatras y médicos adscritos a Centros Nueva
Vida (CNV) vy Servicios de Salud mental Comunitaria,
intervinieron en 9 refugios temporales ubicados en la zona
metropolitana desde el inicio de la contingencia. Participaron
53 psicélogas, 3 médicos generales, 5 psiquiatras (incluyendo
3 Paidopsiquiatras) y 5 trabajadoras sociales adscritas a los
CNV.



Se efectuaron 9 cursos intensivos (urgentes) de capacitacion

en los temas de manejo comunitario en situaciones de
desastre, con el apoyo de 4 especialistas de la localidad, 3
especialistas que acudieron desde Tabasco y 4 desde Veracruz.

Tabla 2.251 Acciones de salud mental para atender la contingencia

JSNo.1

Acciones

* Acciones en los refugios temporales y brigadas: informativas, television, proyeccion de peliculas, juegos infantiles, organizacion, etc.
** Acciones de catarsis para grupos de personas angustiadas en momentos apremiantes y para fomentar su re organizacién social.
*** No son consultas médico-psiquiatricas, son intervenciones en el momento para orientarlos a buscar la mejor alternativa de vida.
#*#4% Orientacion a personas con sintomatologia aguda en el sitio de su deteccion; todos se canalizaron a servicios de consulta especializada.

En total, fueron 7,584 personas beneficiadas: el 21.9 % de las
personas atendidas fueron nifios y nifas; el 48.3%, mujeres, y
el resto, hombres (12.7 % hombres de la tercera edad).

Figura 2.380 Personas beneficiadas por jurisdicciéon Figura 2.381 Personas beneficiadas por accién
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Se llevaron a cabo las acciones de promocién de la salud
correspondientes, a través de la imparticion de capacitacion
y talleres, la distribucion de tripticos y en espectaculares y
bardas, entre otros. También, se llevd a cabo una campana de
vacunacion, en la cual se aplicaron mas de 53 mil vacunas
para evitar diversos tipos de padecimiento (ver Tablas 2.252
y 2.253 y Figura 2.382).

Tabla 2.252 Acciones de promocion para la salud

Promocion de la salud

Fuente: Secretaria de Salud.

Figura 2.382 Vacunacién
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Tabla 2.253 Acciones de vacunacion

Asimismo, se llevaron a cabo acciones de control de vectores
y de riesgos sanitarios, para lo cual se visitaron las localidades
afectadas, llevando a cabo las visitas casa por casa, como se
muestra en las Tablas 2.254 y 2.255.



Tabla 2.254 Control de vectores

Fuente: Secretaria de Salud.

Finalmente, se llevaron a cabo acciones de vigilancia
epidemioldgica, las cuales consistieron en encuestas de
viviendas, deteccion de casos de diarrea y sindrome febril, asi
como en la distribucidn de plata coloidal y de sobres de Suero
Vida Oral (SVO) (ver Tabla 2.256 y Figura 2.383).

El costo del operativo de salud se estimé en 25 millones de
pesos, el cual se sitia en el rubro de las pérdidas del cuadro

resumen de este apartado (Tabla 2.259).

Tabla 2.256 Vigilancia epidemiolégica

Fuente: Secretaria de Salud.

Tabla 2.255 Riesgos sanitarios

T

Figura 2.383 Acciones de vigilancia

Foto: Notimex

Ademas del operativo desplegado y de los costos que esto
genera, el sector tuvo que enfrentar los efectos que dejo el
fenémeno en su infraestructura, ya que ésta resultd con dafios
estructurales en 207 inmuebles, 31 de éstos presentaron
ademés detrimentos en su mobiliario (ver Figura 2.384).
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Figura 2.384 Diversos tipos de dafio en infraestructura y mobiliario

El municipio de Monterrey fue de los mas siniestrados, ya
que reportd dafios en 20 unidades de salud; los municipios
de Guadalupe y Linares también sufrieron los efectos del
fenémeno en 18 edificios, respectivamente. El monto de
dafios en infraestructura y mobiliario se estimé en 32.6
millones de pesos (ver Tabla 2.257).
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Tabla 2.257 Daiios en infraestructura y mobiliario del Sector Salud

Municipio

Unidades de salud
afectadas en su
infraestructura

Monto estimado
en infraestructura

Unidades de salud
afectadas en su
mobiliario

Monto estimado
en mobiliario
(Miles de pesos)

Total (Miles de
pesos)

(Miles de pesos)

Fuente: Secretaria de Salud.

En este caso, también Monterrey fue el municipio mas
perjudicado, ya que 4 de sus unidades DIF sufrieron

El Sistema de Desarrollo Integral para la Familia (DIF), que
maneja también unidades de salud, reportd deterioros en
17 unidades afectadas en su infraestructura, y de éstas, 13

afectaciones. El monto de los dafios en infraestructura y
mobiliario de salud a cargo del DIF, fue de 5.8 millones de
pesos (ver Tabla 2.258).

también sufrieron perjuicios en su mobiliario.
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Tabla 2.258 Daiios en unidades y mobiliario a cargo del DIF

Unidades DIF Monto estimado

afectadas en

infraestructura | (Miles de pesos)

Fuente: Secretaria de Salud.

Finalmente, el monto de los dafios y pérdidas en el Sector
Salud se estimo6 en 65.5 millones de pesos, de los cuales, las
pérdidas correspondieron al costo del operativo de salud, asi
como a los apoyos parciales inmediatos que se destinaron a la
limpieza y remocion de escombros en las unidades afectadas,

en infraestructura

Monto estimado
en mobiliario
(Miles de pesos)

Unidades DIF
afectadas en
mobiliario

Monto total
(Miles de pesos)

y los gastos de operacion para el levantamiento. Los dafios
representan el monto por los efectos del fendmeno en Ia
infraestructura y mobiliario (ver Tabla 2.259).

Tabla 2.259 Resumen de daiios y pérdidas en el Sector Salud

Concepto

ovior vttt |

Miles de pesos

Fuente: CENAPRED con datos de la Secretaria de Salud.

Infraestructura educativa

Debido a los dafios que ocasiond Alex en la infraestructura
educativa del estado de Nuevo Ledn, la Secretaria de
Educacién y el Comité de Construccién de Escuelas (COCE),
realizaron un levantamiento en el que se contabilizaron 1,502
escuelas con algtn tipo de dafio (el 42.4% del total estatal
que suma 3,535).
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Para realizar el levantamiento de las afectaciones, se busco
el apoyo de 145 constructoras para contar con personal
capacitado para realizar la evaluacion, en la cual los danos se
jerarquizaron en menores, parciales y sveros, detallados en la
Tabla 2.260.



En su mayoria los dafios fueron menores (77%), por lo que
solo fue necesario realizar la limpieza, remocidn de escombros
y pequenas reparaciones en redes eléctricas y sanitarias.
Sin embargo, una proporcién importante (el 21%) sufrid
afectaciones severas, como caida de bardas y muros (ver Tabla
2.260y Figura 2.385).

Tabla 2.260 Numero de escuelas afectadas

) 1 - Nimero de

Fuente: Secretaria de Educacién del estado de Nuevo Ledn.

Figura 2.385 Estructura porcentual por tipo de dafio

Fueron 30 planteles de nivel medio superior y superior los
afectados, y los restantes 1,472 correspondieron a escuelas
de nivel basico. Era apremiante el restablecimiento de los
inmuebles antes del 23 de agosto, ya que en esa fecha iniciaba
el Ciclo Escolar 2010 - 2011 (ver Figuras 2.386 y 2.387).

Figura 2.386 Primaria Miguel Hidalgo, municipio de Anahuac, antes y después de ser rehabilitada a causa de los efectos de Alex

CARACTERIsTICAS E IMPACTO Socioeconémico | 399



Figura 2.387 Primaria La Gran Tenochtitlan, Santa Catarina, antes y después de ser rehabilitada a causa de los efectos de Alex

Ademas de los inmuebles afectados, la infraestructura
deportiva, a cargo de la Secretarfa de Educacion, también
sufrié los embates del fendmeno. En total, el monto de dafios
y pérdidas ascendié a 469.3 millones de pesos. Los dafios
(el 98%) correspondieron a la infraestructura y mobiliario
afectados, y las pérdidas (el 2%), a la limpieza y remocién de
escombros (ver Tabla 2.261).

Tabla 2.261 Resumen de daiios y pérdidas en el sector educativo

fosior [ pirider [ttt

Concepto .
Miles de pesos

Fuente: Secretaria de Educacién del estado de Nuevo Ledn.
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Infraestructura hidraulica

Durante el periodo del 4 al 13 de agosto de 2010, la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) realizé una serie
de inspecciones a lo largo de la infraestructura hidroagricola
localizada en diversos municipios del estado de Nuevo Ledn,
identificando los danos enlistados en la Tabla 2.262.

Tabla 2.262 Inventario de infraestructura identificada con dafios por municipio

Infraestructura Infraestructura

Fuente: Comision Nacional del Agua.

Un total de 131 unidades de riego de 2 distritos, resultaron
siniestradas; en el 65% de las unidades se reporté pérdida de
bordos (tierra, concreto, entubados), en las cuales la distancia
promedio de pérdida fue de 300 m. Se report6 que en el 85%
de las unidades se presentaron azolves en los canales. Un
numero menor reportaron efectos en obras de toma.
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a) Afectacion en Bordos de Canales. Distrito de Riego 004. b) Azolve de Canales. Unidad de Riego Santa Engracia.
c) Afectaciones en Presas de Derivacién. Unidad de Riego San Isidro. d) Afectaciones en Estructuras de Sifén. Unidad de Riego El Nogalito.

Figura 2.388 Diversas afectaciones en infraestructura hidroagricola

Las afectaciones en las cuatro presas de almacenamiento
mayor y en las cuatro presas de almacenamiento menor
(citadas en la Tabla 2.262), se concentraron en la socavacion
de las margenes de las presas, en el recubrimiento de las
margenes (enrocamiento) y diques en dos de las 4 presas
mayores, y en la ruptura de cortina en dos de las 4 presas
menores (ver Figura 2.389).
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a) Pérdida de material en las margenes. Presa El Cuchillo b) Ruptura de losa en tanque de amortiguamiento El Nogalito

c) Ruptura de cortina. Presa Rancherias d) Muro de contencién afectado. Presa Rodrigo Gémez La Boca

Figura 2.389 Diversos tipos de afectaciones

El monto estimado para la reconstruccion de la infraestructura
hidroagricola, fue de mas de 4 mil millones de pesos; en
este caso, las pérdidas fueron mayores, ya que fue necesario
realizar la limpieza de cauces, desazolve, estudio de proyectos,
asi como acciones de mejoramiento (ver Tabla 2.263).

Tabla 2.263 Resumen de daiios y pérdidas en infraestructura hidroagricola

— Dados | pérdides  [Total |
:

Fuente: Comisién Nacional del Agua de Nuevo Ledn.
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Ademas de los perjuicios que ocasiond el fendmeno en la
infraestructura hidroagricola, también la infraestructura de
agua potable y saneamiento presentd dafios, principalmente
en el Area Metropolitana de Monterrey (ver Figura 2.390).

Figura 2.390 Colonias afectadas

El municipio de Santa Catarina fue de los mas siniestrados
a causa del fendmeno, ya que para la restauracion de su
infraestructura de agua potable se requirieron mas de 300
millones de pesos (31.9% del total de agua potable y
saneamiento).
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Por otra parte, Escobedo y Monterrey también resultaron
de los mas perjudicados en su infraestructura de drenaje y
saneamiento, representando en conjunto el 31.8% del total
de efectos en este rubro (ver Tabla 2.264).



Tabla 2.264 Resumen de afectaciones en agua potable y saneamiento

Poblacié
Municipio Localidades afectada oblacién
afectada

Agua potable
(7 HES
de pesos)

Drenaje sanitario,
J Total

((VHES
de pesos)

pluvial y
saneamiento
(Miles de pesos)
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Continuacion: Tabla 2.264 Resumen de afectaciones en agua potable y saneamiento

Municipio Localidades afectada

Poblacion
afectada

Agua potable
((HES
de pesos)

Drenaje sanitario,
J SR Total

((HES
de pesos)

pluvial y
saneamiento
(Miles de pesos)
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Continuacion: Tabla 2.264 Resumen de afectaciones en agua potable y saneamiento

Yo Drenaje sanitario,

Poblacio
oblacion (Miles

pluvial y
saneamiento
(Miles de pesos)

afectada

Fuente: Comision Nacional del Agua de Nuevo Ledn.

En resumen, el monto de los dafios y pérdidas en el sector
hidraulico se estimd en 5,777 millones de pesos. El 45.7%
correspondi6é a danos, representados por la infraestructura
de agua potable, saneamiento e hidroagricola afectada. El
restante 54.3% fueron las pérdidas derivadas de las acciones
de desazolve y limpieza de cauces, asi como las acciones de
mejoramiento (ver Tabla 2.265).

Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua de Nuevo Ledn.
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Infraestructura Econdmica
La infraestructura econdmica de Nuevo Ledn se vio
severamente afectada por el impacto del huracan Alex,
sobre todo en lo referente a puentes, carreteras y vialidades
de las zonas urbanas. De hecho, los dafios y pérdidas en las
instalaciones eléctricas Unicamente representaron el 2.5%
de los registrados en este rubro, el resto correspondid tanto
a infraestructura carretera como urbana, con el 55.3% y el
42.2%, respectivamente (ver Figura 2.391).

Figura 2.391 Distribucién de dafios en la infraestructura econémica del
estado de Nuevo Ledn, a consecuencia del huracan Alex

El monto de afectaciones en la infraestructura econdémica se
estimd en 13,307.5 millones de pesos, que representaron el
65.1% del total provocado por Alex, en todo el estado. De
dicho monto, el 87.3% (11,614.4 millones) se considerd
como dafios, v el 12.7% (1,693.1 millones), como pérdidas

asociadas al fendomeno por servicios que dejaron de prestarse
o acciones de remocion de escombros, entre otras. En el
presente apartado se describen detalladamente los efectos de
Alex en cada uno de los sectores que conforman este rubro.

Infraestructura carretera y ferroviaria

De los 49 municipios declarados en desastre a consecuencia
del huracan Alex, 47 presentaron afectaciones en su
infraestructura carretera. Los dafios y pérdidas registrados en
este rubro se pueden dividir en seis grandes grupos. El impacto
en la red federal, los perjuicios registrados en caminos rurales
y alimentadores, las acciones de reconstruccion realizadas en
las Avenidas Morones Prieto y Constitucion, el peaje que se
dejé de cobrar en las autopistas de cuota, los perjuicios en la
red ferroviaria y, por dltimo, la implementacion del Programa
de Empleo Temporal (PET).

En lo referente a la Red Federal, aproximadamente 130

kildbmetros sufrieron danos de diversa indole, los mas
representativos fueron producto de las inundaciones, mismas
que provocaron cortes en distintos puntos. De igual forma,
varios puentes y obras de drenaje fueron destruidos, y se
presentaron derrumbes vy deslaves a lo largo de las diferentes

carreteras afectadas (ver Tabla 2.266 y Figura 2.392).

Tabla 2.266 Resumen de danos en infraestructura federal

(Miles de pesos)

Puente “Pilon” Km. 205+400 (A) (B) Ciudad Victoria - Monterrey
Linares - San Roberto Km. 7+000 Al Km. 60+500

Monterrey - Nuevo Laredo del Km. 153+000 al Km. 157+500

Ciudad Victoria - Monterrey del Km. 241+650 al Km. 265+000
Libramiento Norte de Monterrey del Km. 0+000 al Km. 34+545

Puente “El Castillo” Cadereyta - Allende Km. 7+600

Puente La Subestacion Saltillo - Monterrey del Km. 36+000 al 53+820
Puente “Hidalgo” Monterrey - Monclova Km. 27+300
Gastos Operacion y Supervision

Gastos de Supervision Externa

Totales
Fuente: SCT.

4,000.0 2,000.0 6,000.0
121,500.0 17,000.0 138,500.0
200.0 0.0 200.0
3,700.0 0.0 3,700.0
2,800.0 0.0 2,800.0
0.0 0.0 0.0
50,200.0 0.0 50,200.0
0.0 200.0 200.0

0.0 5,500.0 5,500.0
0.0 800.0 800.0
182,400.0 25,500.0 207,900.0



Los dafios mas significativos en la infraestructura carretera de
Nuevo Ledn, se presentaron en los caminos ruralesy alimentadores.
De acuerdo con cifras de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT), fueron 1,119 los caminos que registraron
perjuicios, con una extension estimada de 4 mil kilémetros.
Ademas, alrededor de 200 puentes y vados quedaron destruidos,
ya que una gran cantidad de escombros fue arrastrada por los
rios, obstruyendo algunos puentes vy, por ende, disminuyendo su
capacidad hidraulica.

La inversion estimada para resarcir el impacto de Alex en los
caminos rurales y alimentadores, fue de 6,545.5 millones de
pesos, de los cuales, el 94.3% se considerd dafios, y el 5.7%,
pérdidas. Los municipios mas afectados fueron Montemorelos,
Sabinas Victoria y Linares (ver Tabla 2.267).

Figura 2.392 Inundacién en la Red Carretera Federal

Tabla 2.267 Resumen de daiios y pérdidas en caminos rurales y carreteras alimentadoras

Caminos afectados Monto de los darios
: Miles de pesos)
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Continuacion: Tabla 2.267 Resumen de darios y pérdidas en caminos rurales y carreteras alimentadoras

Monto de los dafios

Municipio Caminos afectados (Miles de pesos)

Fuente: SCT.

Figura 2.393 Puente rebasado por el tirante del agua en el Rio Salado

Por otro lado, y a pesar de que la reconstruccion de los dafios  de la urbe, y tienen un elevado flujo vehicular diariamente. La
en las vialidades urbanas es competencia de la Secretaria de  inversion necesaria para reparar los dafos en estas avenidas,
Obras Publicas, en lo que concierne a las avenidas Morones  se estimé en 575 millones de pesos (ver Figura 2.394 y Tabla
Prieto y Constitucion, en la Ciudad de Monterrey, la SCT fue la 2.268).

dependencia encargada de realizar las obras correspondientes.

Cabe sefialar que estas avenidas son de las principales vialidades
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Figura 2.394 Daiios en Avenida Constitucion, a consecuencia del huracan Alex

Tabla 2.268 Afectaciones en las Avenidas Morones Prieto y Constitucion

Concepto

Fuente: SCT.

Ademas de las acciones de reconstruccidn, la SCT utilizd un
monto de 5 millones de pesos para la puesta en marcha del
Programa de Empleo Temporal (PTA), con el fin de que la
poblacion afectada obtuviera ingresos mediante la realizacion
de acciones de limpieza en caminos y carreteras. Este tipo
de programas permite reactivar la economia de las zonas
impactadas.

Fueron varias las autopistas de cuota que fueron cerradas;
la que ocasiond mayores estragos fue la Monterrey-Nuevo
Laredo, ya que la afluencia vehicular es de aproximadamente
16 mil vehiculos diarios, una gran cantidad de estos son
transportes de carga.

Monto estimado de
danios y pérdidas

Debido al cierre de la circulacion durante 10 dias, una cantidad
importante del flujo vehicular quedd varado, lo que ocasiond
desabasto en algunas localidades cercanas a la autopista, las
filas de transportes alcanzaron los 20 kilémetros, ademas se
estimaron pérdidas por 29.6 millones de pesos, debido al peaje
que se dej6 de cobrar durante el cierre (ver Figura 2.395).
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Figura 2.395 Poblacién varada en carreteras del estado de Nuevo Le6én

Fuente: Noticias de Nuevo Laredo

En cuanto a la infraestructura ferroviaria, el mayor impacto se
dio en el puente que cruza el Rio El Pablillo en el municipio de
Linares, el cual sufrié dafos en una longitud de 163 metros,
aproximadamente. Para su rehabilitacion, fue necesario invertir
25 millones de pesos; asimismo, se realizd una inversion
posterior para concluir la reconstruccion final. De igual forma,
se destinaron otros nueve millones de pesos para reparaciones
alolargo de las lineas Ry M. En total se requirié una inversion
de 49 millones de pesos. A pesar de que el puente estuvo
cerrado durante 30 dias, fue posible utilizar rutas alternas, sin
embargo, no fue posible cuantificar las pérdidas econdmicas
por trayectos mayores* (ver Tabla 2.269 y Figura 2.396).

Tabla 2.269 Darnios en infraestructura ferroviaria

Monto

Concepto (Miles de pesos)

Fuente: FERROMEX.

¢ Informacién obtenida de la pagina electrénica de FERROMEX
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Figura 2.396 Colapso de puente a su cruce sobre el Rio El Pablillo (Fuente:
Milenio en linea)

En resumen, el impacto del huracan Alex en la infraestructura
carretera y ferroviaria de Nuevo Ledn, sumé 7,411 millones
de pesos, de los cuales, el 93.9% se considerd como dafios,
y el 6.1%, pérdidas. Cerca del 90% de las afectaciones
estimadas correspondieron a la reconstruccion de caminos
rurales y alimentadores (ver Tabla 2.270).



Tabla 2.270 Resumen general de daiios y pérdidas en infraestructura carretera y ferroviaria

(Miles de pesos)

e o, ™ T

Fuente: CENAPRED con informacion de la SCT.

¢ Infraestructura eléctrica

Desde 24 horas antes del impacto del huracan Alex, la
Comisién Federal de Electricidad (CFE) ya habfa concentrado
personal y materiales en puntos precisos, con el fin de trabajar
inmediatamente en la rehabilitacion del servicio de energia
eléctrica en las zonas afectadas, sobre todo en sectores
estratégicos en situaciones de desastre, como son los sistemas
de agua potable, los servicios de salud, centros de abasto
de alimentos y refugios temporales, a los cuales se les dio
prioridad en el restablecimiento del suministro.

De acuerdo con personal de la CFE, el 90% de los dafios en
la infraestructura eléctrica de Nuevo Ledn, fue producto de
arrastre y derrumbes en instalaciones ubicadas dentro de los
cauces delos rios o cercanos a estos. Como medida preventiva,
se cortd el suministro eléctrico en varias zonas urbanas que se
encontraban inundadas, con la finalidad de evitar accidentes
y salvaguardar la integridad fisica de la poblacion. Se estimé
que el nimero de usuarios afectados fue de 168 mil. Cabe
sefalar que, en menos de cuatro dias, el servicio ya estaba
restablecido en mas del 90%.

Figura 2.397 Zonas urbanas inundadas, en las cuales se realizaron cortes del suministro de energia eléctrica como medida preventiva
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Fueron severos los dafos que se registraron en instalaciones de
transmision y distribucion, por lo que la CFE movilizé 2,200
trabajadores electricistas, 400 vehiculos, 250 gruas, tres
helicopteros, cuatro subestaciones de potencia moéviles, una
unidad movil de comunicacion satelital y 97 plantas portatiles,
para llevar a cabo las labores de reconstruccion.!’

Entre las principales afectaciones, se reportaron 681 postes
danados y 316 que perdieron su verticalidad, 1,978 tramos
de lineas afectados, 118 transformadores, 1,760 acometidas
y cinco subestaciones inundadas (ver Tabla 2.271 y Figura
2.398).

Figura 2.398 El rio Santa Catarina arrasé con todo lo que se encontraba
dentro de su cauce.

Fuente: CNN en espafiol

Tabla 2.271 Algunas afectaciones en infraestructura
eléctrica, a consecuencia de Alex

Postes danados 681
Postes desplomados 316
Tramos de lineas afectados (80 metros) 1,978
Transformadores 118
Acometidas 1,760
Cable de acometidas (metros) 73,770
Subestaciones inundadas 5

Fuente: CENAPRED con informacién de CFE.

De acuerdo con estimaciones de la CFE, los dafios y pérdidas
en la infraestructura eléctrica de la Division Golfo Norte se
estimaron en 502.9 millones de pesos, sin embargo, la Division
mencionada abarca parte de Tamaulipas y Nuevo Ledn, asi
como la totalidad de Coahuila, todos afectados por el huracan
Alex. Con el fin de separar el impacto por estado, se optd
por tomar tres indicadores: postes, estructuras y acometidas
afectadas, y ponderarlos para estimar la proporcion de dafos
en cada uno de ellos. Dicho ejercicio arrojé un monto de
332.5 millones de pesos, de los cuales, el 34.5% se considerd
dafios, y el 65.5%, pérdidas por menor facturacion y energfa
que se dejé de vender (ver Tabla 2.272).

Tabla 2.272 Estimacion de daiios y pérdidas en la infraestructura eléctrica del estado de Nuevo Ledn

(Miles de pesos)

Materiales media tension

Subestaciones

Alta tension

Reconstruccion de lineas de 115y 138 KV
Pago de mano de obra

Proyectos de obras

Transmision

Energia que se dej6 de vender

Equipos de medicion

Equipos de control y comunicaciones

Total
Fuente: CENAPRED con informacién de la CFE.

7 CFE Boletin de prensa del 2 de julio de 2010

13,288.2 0.0 13,288.2
1,509.0 0.0 1,509.0
20,770.7 0.0 20,770.7
50,837.3 0.0 50,837.3
0.0 19,627.5 19,627.5
0.0 18,326.0 18,326.0
24,406.8 0.0 24,406.8
0.0 179,993.0 179,993.0
1,481.4 0.0 1,481.4
2,277.7 0.0 2,277.7
114,571.1 217,946.5 332,517.6



El monto de pérdidas fue consecuencia de la energia que se
dejé de vender, asi como de la contratacion de mano de obra
y la realizacion de los proyectos. Cabe sefalar que, a pesar
de que el servicio se restablecid en menos de cuatro dias, el
consumo disminuyd significativamente en los subsecuentes
nueve dias, debido a la cancelacion de actividades en diversos
sectores, tales como: la industria, el comercio, la educacion,
etc. Lo anterior derivo en una menor facturacidn por parte de
la CFE, de aproximadamente 270 millones de pesos.

¢ Infraestructura urbana

Otro de los sectores que absorbid fuertemente el impacto del
huracan Alex, fue la infraestructura urbana. El mayor impacto
se registrd en vialidades primarias cercanas a las margenes
de los rios, mismas que quedaron severamente afectadas
en su superficie de rodamiento. Ademas, varios puentes se
desplomaron o sufrieron dafio estructural, por lo que se requirid
una fuerte inversién para su reparacion (ver Figura 2.399).

Figura 2.399 Afectaciones en vialidades y puentes ubicados en el Area Metropolitana de la Ciudad de Monterrey

Fuente: Emilio VVazquez, EI Universal

Con el fin de rehabilitar la infraestructura urbana, fue necesario
realizar 2,376 acciones, de las cuales, 911 fueron encaminadas
a la limpieza y desazolve de las vialidades afectadas, y 1,465
a obras de reconstruccion. Cabe sefalar que la mayoria

de los perjuicios en este sector, se concentraron en el Area
Metropolitana de la Ciudad de Monterrey, donde la cantidad
de sistema expuesto es sumamente alta y cuya poblacion
representa poco mas del 85% del estado (ver Figura 2.400).

Figura 2.400 Area Metropolitana de Monterrey
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El monto de afectaciones estimado en infraestructura urbana,
fue de 5,612 millones de pesos, de los cuales, el 81.7%
se considerd dafios, y el 18.3%, pérdidas relacionadas
principalmente con las labores de remocion de escombros,
desazolvey limpieza. Cabe senalar que del impacto total en este
sector, el 88.6% (alrededor de 3,720 millones) se invertira
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exclusivamente en la reconstruccion de la infraestructura
urbana afectada de los nueve municipios que conforman
la Ciudad de Monterrey. De acuerdo con estimaciones del
personal de la Secretaria de Obras Publicas de Nuevo Ledn,
los trabajos de reconstruccién se van a terminar en 2012 (ver
Figura 2.401 y Tabla 2.273).

Tabla 2.273 Resumen de daiios y pérdidas en infraestructura urbana

Numero de acciones
Desazolve y .
Reconstruccion o (Miles de pesos)
limpieza

Pérdidas



Continuacion: Tabla 2.273 Resumen de darios y pérdidas en infraestructura urbana

L T L Y B

Desazolve y

Fuente: CENAPRED con informacion de la Secretarfa de Obras Publicas de Nuevo Leodn.

Sectores productivos

Dentro de los sectores productivos evaluados en este estudio,
se encuentran la agricultura y la ganaderia, asi como el turismo,
en los cuales fueron afectadas algunas instalaciones dedicas
a estos rubros. Ademas, también se analizd el impacto en el
comercio, los servicios vy la industria, divisiones sumamente
importantes en la configuracion econdmica del estado de
Nuevo Ledn.

Los sectores productivos apenas agruparon el 3.4% del total
de dafios y pérdidas registradas por el huracan Alex, en la
entidad. Si bien el porcentaje es minimo, en comparacion con
el de la infraestructura econémica que agrupa los efectos en
carreteras, caminos y puentes (que fue el mas afectado), los
efectos fueron mas marcados para las pequefias empresas
que vieron destruidos sus acervos de mercancia, maquinaria

y equipo.
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*  Agricultura y ganaderia

A pesar de que el sector primario tiene una participacion de
apenas el 0.8% del PIB estatal para el 2007, las actividades
agropecuaria son sumamente importantes para los pequefios
productores, que basan su subsistencia en estas actividades.

En este sentido, el huracan Alex dej6 a su paso por la entidad
un total de poco mas de 10 mil hectareas de diversos cultivos,
entre los que encontramos: sorgo en grano, maiz, trigo y
algunas especies frutales, entre otros (ver Tabla 2.274).

Tabla 2.274 Numero de hectareas afectadas por tipo de cultivo, a causa del huracan Alex

Tipo de cultivo afectado (hectareas)

Sorgo grano Maiz grano Trigo grano

Fuente: Secretaria de Desarrollo Econémico de Nuevo Ledn.

De las mas de 10 mil hectareas afectadas, la mayor parte la
concentrd la zona norte y centro de la entidad, en donde el
sorgo acumuld el 719% del total del area siniestrada; en menor
medida, le siguieron los casos del maiz, con el 24%, y el trigo
y otros frutales, con el 1 y 4 por ciento, respectivamente. Si
comparamos las hectareas perjudicadas con el total sembrado
en el 2008, como referencia de lo que se encontraba expuesto
durante el paso del huracan, las afectaciones a la agricultura
apenas significarian el 2.8% de las hectareas afectadas, lo
que vislumbra un bajo impacto en términos agregados, pero
con impactos locales en pequefios productores (ver Figura
2.402).

Frutales y
otros

Con respecto del sector pecuario, la mayoria de las
afectaciones ocurrié por el arrastre del hato ganadero, a causa
de las inundaciones subitas en algunas partes de la entidad.
En resumen, se presento la pérdida de practicamente 9 mil
cabezas. De éstas, los bovinos conjuntaron el 35.1%; los
caprinos, el 37.5, y los ovinos, el 27.4% (ver Tabla 2.275).

Figura 2.402 Dafios en cultivos e infraestructura anexa a las actividades, a causa del huracan Alex en Nuevo Leén
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Si tomamos como referencia datos de la ganaderia de Nuevo
Ledn, para el afio 2007 (Ultimo disponible), con el fin de
ubicar el nimero de cabezas de ganado en la entidad para
establecer una comparacion de la proporciéon de los dafios

con las que fueron afectadas, encontramos que la suma de las
especies bovino, caprino y ovino, sumaban mas 1.2 millones
de cabezas, con lo que las 9,003 cabezas siniestradas apenas
representaron el 0.75% del acervo en la entidad.

Tabla 2.275 Numero de cabezas de ganado muertas a causa del huracan Alex

Region

Norte 2,527 1,374
Centro 233 390
Citricola 306 765
Sur 92 850
Total 3,158 3,379

Fuente: Secretaria de Desarrollo Econémico de Nuevo Ledn.

En lo referente a las regiones afectadas, la norte fue por mucho
la mas perjudicada, concentrando poco mas de 6 mil cabezas,
lo que significd mas del 67% del total de ganado, seguida,
pero en menor medida, por los casos de las regiones Citricola
y Sur, con 13.4 y 11.2 por ciento, respectivamente. Del
mismo modo, fue impactada la infraestructura pecuaria, ligada
a estas actividades, como lo son: tractores, bodegas, cercos,
empacadoras de forraje, rastras, aspersores y segadoras, entre
otros diversos implementos agricolas.

Tipo de ganado afectado (cabezas)
R S

2,156 6,057
66 689

140 1,211
104 1,046
2,466 9,003

En resumen, las afectaciones en el sector agropecuario
derivadas del huracan Alex, impactaron las actividades de mas
de 2 mil productores, con un monto total de danos y pérdidas
del orden de los 181.2 millones de pesos (ver Tabla 2.276).

Tabla 2.276 Resumen de daiios y pérdidas en el sector agropecuario

e ™ S R

Cultivos y ganado 151,814.9
Infraestructura agropecuaria 29,400.0
Total 181,214.9

151,814.9
0.0 29,400.0
0.0 181,214.9

Fuente: CENAPRED con informacién de la Secretaria de Desarrollo Econdmico de Nuevo Ledn.

¢ Turismo

A pesar de que el estado de Nuevo Ledn ofrece atractivos
turisticos de diversa indole, estos no ocupan un lugar
importante en la estructura econdmica de la entidad,
aunque son trascendentes para algunas economias locales.
En este sentido, el huracan Alex también dejé estragos de
consideracion en este sector, en 18 municipios de la entidad,

siendo los mas afectados los casos de: Santiago, Sabinas
Hidalgo, Bustamante, Andhuac, Zaragoza y varios municipios
en los cuales fue necesaria la rehabilitacion de parques
estatales, en los que se incluyen los municipios de Iturbide,
Melchor Ocampo, General Teran y Trevifio, Parras, Serrallo y
Villa Aldama.
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En el caso de Santiago, se presentaron danos en el Parque
Cola de Caballo, mientras que en Sabina Hidalgo, se destruyo
el equipamiento del area recreativa de Ojo de Agua de Sabinas,
y en Bustamante, fue dafiada diversa infraestructura de las
grutas que llevan por nombre el del mismo municipio. Otro de
los municipios mas afectados fue el caso de Anahuac, donde
se daii6 también el parque recreativo del municipio, por otro
lado, Zaragoza presentd perjuicios en el parque eco turistico
El Salto.

Los dafios estimados por la propia Secretaria de Turismo del
estado de Nuevo Ledn, fueron calculados en 58.5 millones de
pesos. De este monto, sdlo los caso de Zaragoza, Bustamante
e Hidalgo pudieron obtener recursos via FONDEN, por un
cantidad de 10.3 millones de pesos. La cantidad restante
seria obtenida de fondos propios del estado y quizas por
apoyo de FONATUR, mismo que al momento de elaborar este
documento, alin se encontraba en tramite (ver Tabla 2.277).

Tabla 2.277 Monto y numero de acciones a realizar
en infraestructura Turistica, por daiios a causa de
Alex.

(Miles de pesos)

Anahuac 2 4,650.0
Bustamante 5 5,550.0
Sabinas Hidalgo 2 6,200.0
Villa de Garcia 1 600.0
Linares 4 2,900.0
Santiago 5 7,600.0
Salinas Victoria 1 200.0
Hualahuises 1 1,300.0
Aramberri 1 250.0
Zaragoza 1 3,000.0
Doctor Arroyo 1 400.0
Hidalgo 1 1,200.0
Villaldama 1 1,500.0
Herreras 1 2,500.0
Iturbide 1 1,950.0
Ramones 1 300.0
General Teran 1 2,500.0
Varios municipios 2 15,950.0
Total 32 58,550.0

Fuente: Secretaria de Desarrollo Econémico de Nuevo Ledn.

* Comercio, servicios e industria

De acuerdo con cifras de la Secretaria de Desarrollo Econdmico
de Nuevo Leon, fueron 1,406 empresas las de que, de algtin
modo, resultaron con afectaciones derivadas del huracan. De
éstas, el 59% se encontraba en el estado de micro empresas
(hasta 10 empleados), seguido de la pequefa vy la mediana
empresas, con el 9 y el 10 por ciento, respectivamente. En
cuanto al giro de las empresas, la mayoria se dedicaba a las
actividades comerciales (62%]), mientras que las dedicadas a
la Industria figuraron con el 14% vy los servicios con el 24%
(ver Tabla 2.278).

Tabla 2.278 Monto de afectaciones en empresas por
giro, a causa del huracan Alex

Industria 197 93,209.6 32,623.3 125,832.9
Comercio 872 104,909.7 36,718.4 141,628.1
Servicios 337 131,007.8 45,852.7 176,860.5
Programa
de Empleo

0.0 22,068.9 22,068.9
Temporal
(sTPs)
Total 1,406 329,127.1 137,263.3 466,390.4

Fuente: Secretaria de Desarrollo Econémico de Nuevo Ledn.

Fueron los casos de Monterrey, Anahuac, Santiago, Linares
y Guadalupe, como los municipios mas afectados, los que en
conjunto agruparon el 52% de las empresas afectadas, siendo
el primero el que por si solo agrupd el 15% del total (ver
Figura 2.403).

Los apoyos para las empresas afectadas, contaron con una
amplia gama de esquemas crediticios que cubrieron las
necesidades de las entidades afectadas. Cabe hacer mencion
que se dio prioridad a aquellas empresas danadas que tuvieran
Registro Federal de Causantes (RFC), y posteriormente, a
aquéllas que no se encontraran registradas ante la Secretaria
de Hacienda y Crédito Publico.



Los montos de los apoyos fluctuaron de la siguiente forma:
el primero consistio en un préstamo a fondo perdido de 15
mil pesos para empresas registradas ante Hacienda, y las
que no contaban con dicho registro, a través del Apoyo para
la Creacion y Consolidacion del Empleo Productivo en el
Estado de Nuevo Ledn (FOCRECE); éstas sumaron el 53%.
Posteriormente, se otorgaron apoyos con tasas preferenciales
de entre 15 mil y hasta 150 mil pesos, también mediante el
mismo organismo, con una tasa de interés anual del 109%, a un

plazo de tres afios, sin garantia y sin comision por apertura. El
porcentaje de las empresas que se adhirieron a este esquema,
fue del 31%. Hubo un pentltimo esquema con préstamos que
iban de los 150 mil pesos a los 2 millones, de los cuales solo
un 15% de las empresas se beneficid, y uno ultimo, superior
a los 2 millones de pesos, para el que solamente un uno por
ciento solicitd este beneficio. En estos dos ultimos planes, los
apoyos provinieron de Nacional Financiera y la banca privada.

Figura 2.403 Comercios establecidos e informales afectados por el huracan Alex

Cabe destacar que todos estos apoyos buscaban la reposicion
y/o rehabilitacién de infraestructura y equipamiento de las
empresas, asi como de sus inventarios. Sin embargo, el monto
de afectacion calculado no incluia las pérdidas, es decir, el
lucro cesante y/o las mercancias y servicios que se dejaron de
vender o suministrar. En este sentido, y derivado del analisis
de otros eventos, se ha calculado que en el sector productivo
estas pérdidas llegan a ser el 35% de los dafios en acervos, con
lo que fue aplicada dicha proporcion, con el fin de contar con
el panorama completo.

De este modo, los danos y pérdidas registradas en las
empresas, producto del huracan Alex, fueron calculadas en
466.3 millones de pesos, siendo los servicios ligeramente mas
afectados con un 38%, seguido del comercio y la industria con
un 30y 27 por ciento, respectivamente. Cabe hacer mencion
que este monto incluye 22 millones de pesos, provenientes de
un Programa de Empleo Temporal (PET) con recursos de la
Secretaria de Trabajo y Prevencion Social para la reactivacion
de fuentes de empleo.

Medio ambiente

Las afectaciones en el medio ambiente se ubicaron en cuatro
vertientes principales: la rehabilitacion de la infraestructura
que tenia que ver con la disposicion de residuos sélidos,
la estabilizacion de taludes en varias zonas afectadas, la
rehabilitacion y reconstruccion de caminos de acceso v,
finalmente, la realizacion de obras de conservacion en areas
de suelo y vegetacion expuesta con la siembra de especies
nativas.

SegUn lainformacién obtenida porla delegacidn de la Secretaria
del Medio Ambiente y Recursos Naturales en Nuevo Ledn, el
huracan Alex dejé estragos en 11 municipios de la entidad
con diversos niveles de afectacion, los cuales se atendieron
con 22 acciones de reconstruccion. En cuanto al monto, los
municipios de Guadalupe, Monterrey, Bustamante y China
fueron los mas afectados, conjuntando poco menos del 70%
de los darios y pérdidas registradas (ver Tabla 2.279).



Tabla 2.279 Monto de las afectaciones en el sector medio ambiente, a causa del Huracan Alex

L Nudmero de . o Monto estimado
Municipio . Acciones de reconstruccion .
acciones (Miles de pesos)

Fuente: Delegacion de la SEMARNAT en Nuevo Ledn.

En resumen, el monto de las afectaciones en el sector medio
ambiente, a causa del meteoro, se cuantifico en 68.5 millones de
pesos. De estos, el 94.2% fue considerado como dafio, mientras
queel restante 5.8%, como pérdidas, las cuales incluyen los gastos
de evaluacion y el seguimiento de las acciones de reconstruccion.
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Conclusiones

Sin duda, los dafios y pérdidas derivados de los efectos del
huracan Alex, en Nuevo Ledn, lo convierten en el fendmeno
mas destructivo que ha registrado la entidad en los Ultimos
cien afos, superando inclusive los efectos que provoco el
huracan Gilberto, en el afio de 1988.

Han sido de gran valor las diversas medidas de mitigacion
instauradas por el paso de Gilberto, como lo fue la construccion
de la presa "Rompepicos”, edificada a finales de la década de
los ochenta, a un costo de 580 millones de pesos. Se ubica en
el cafidn conocido como Corral de Palmas, ubicado a 20 km.
del centro de Monterrey, aguas arriba del rio, en el municipio
de Santa Catarina.

De no haber contado con dicha estructura, el desastre hubiera
sido de proporciones superiores, derivado de las torrenciales
lluvias que provocd Alex en la entidad. Dicha presa evité que
las zonas bajas de la ciudad y cercanas a las margenes del Rio
Santa Catarina, sufrieran un dafio mayor, tanto humano como
material.

No es la primera vez que la “Rompepicos” prueba su
efectividad, ya que en el 2005, con la llegada de Emily que
impacté como tormenta tropical el Area Metropolitana de
Monterrey, los flujos fueron regulados exitosamente y el
agua apenas alcanzo los bordes del canal de estiaje del Rio
Santa Catarina, a su cruce por el centro de la ciudad. Pese a
lo anterior, se presentaron algunos dafios como la caida del
Puente Guadalupe, que une a los municipios de Monterrey
y Guadalupe, a consecuencia de la ruptura de un ducto de
alimentacion de gas natural, el cual provocd un incendio que
debilitd la estructura del puente.

En el caso del huracan Alex, este trajo consigo cantidades
importantes de agua sobre el area conurbada de Monterrey,
llegando a registrarse en algunas estaciones meteoroldgicas,
como es el caso de la Estanzuela al sur de |a ciudad, mas de
900 mm de precipitacion en solo tres o cuatro dias, con un
promedio estimado de 650 mm para el Area Metropolitana.
En el caso de Gilberto, los promedios de precipitacion oscilaron
en los 450 mm de precipitacion, muy por debajo de lo que
se registro por Alex, con lo que una vez mas se demostrd la
efectividad de la infraestructura.

A pesar de que los efectos de Alex son los mas grandes en
la historia de la entidad, la razdn principal de los dafos
sigue siendo el aumento de la vulnerabilidad de los sistemas
expuestos, la alta concentracion de dichos bienes en zonas no
aptas, aunado a una falta de planeacion urbana que provocd
que los efectos de los fendmenos naturales agravaran el
desastre.

Si consideramos el costo de la construccion de la presa vy Ia
relacionamos con el monto de los dafos y pérdidas registradas
en los eventos de los huracanes Emily y Alex, encontramos
una importante relacion costo beneficio de la inversion
en medidas de mitigacion, ya que de no haber existido Ia
infraestructura, se estima que los efectos de Alex hubieran
sido considerablemente mayores.

En lo que se refiere a la atencion de la poblacion damnificada,

se observaron mecanismos innovadores  disefiados
especificamente con el fin de agilizar y focalizar los apoyos a
la poblacién que sufrio el impacto del fendmeno, sobre todo
en el sector vivienda, en el cual se implementd un programa
de adquisicidn de materiales mediante una tarjeta electrénica
en centros de distribucion autorizados, mismos que se
comprometieron a manejar precios preferenciales y no cobrar

flete en un radio de 5 kilémetros de la sucursal.

Mencién especial merece el trabajo realizado en el sector
educativo, ya que lograron rehabilitar, reconstruir e, incluso,
reubicar los planteles que asi lo ameritaban, justo en la fecha
indicada para no retrasar el inicio del curso escolar.

Otro aspecto que resulta fundamental para prevenir que un
fenémeno -con las mismas caracteristicas que Alex- ocasione
afectaciones similares, es la cancelacion de concesiones de
los cauces, ya que con la intencion de obtener un beneficio
econoémico, se construyen e instalan canchas de futbol,
comercios, parques recreativos, circos y ferias, entre otros, al
interior de los mismos, restandole capacidad hidraulica.



2.2.4 Caracteristicas e impacto socioecondomico
del huracan Alex, en el estado de Coahuila

2.2.4.1 Presentacion

De acuerdo con informacion de la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA), el huracan Alex fue el primer ciclén tropical de
la temporada de huracanes en el Atlantico, de 2010. Formado
a partir de una intensa onda tropical, se desarrollé lentamente
en el mar Caribe y se desplazd hacia el oeste mientras se
organizaba e intensificaba hasta tocar tierra al norte de Ia
Ciudad de Belice. Su transito sobre tierra en la peninsula de
Yucatan lo debilitd, pero volvid a ganar intensidad de tormenta
tropical al reingresar al mar en el golfo de México. Alex fue el
primer huracan que se formd en el océano Atlantico en el mes
de junio, desde el huracan Allison de la temporada de 1995.

Alex representd, sin duda alguna uno, de los mas potentes
ciclones tropicales que ha impactado al pais, en los tltimos 40
afos. Ademas de inundaciones, provocd dafios considerables
y la pérdida de vidas humanas en los estados del noreste de
México.

Ante el impacto del fendmeno, a través de los boletines
emitidos por la Secretaria de Gobernacidn se publicaron tres
declaratorias de emergencia para los municipios de Acuna,
Allende, Cuatrociénegas, Guerrero, Hidalgo, Jiménez, Juarez,
Morelos, Muzquiz, Nava, Piedras Negras, Progreso, Sabinas,
San Juan de Sabinas, Villa Unién y Zaragoza, Castanos, General
Cepeda, Abasolo, Candela, Escobedo, Frontera, Monclova,
Ramos Arizpe y Saltillo, con el fin de activar los recursos
del Fondo Revolvente del Fondo de Desastres Naturales
(FONDEN), para atender a la poblacién damnificada.

Finalmente, y debido ala magnitud del fenémeno, el 13 de julio
se declararon en desastre los municipios de: Abasolo, Candela,
Castanos, Escobedo, Frontera, General Cepeda, Monclova,
Ramos Arizpe y Saltillo, y el 19 de julio los municipios de:
Arteaga, Parras, Lamadrid, Nadadores, Sacramento, San
Buenaventura, Ocampo, Cuatrociénegas, Mlzquiz, Sabinas,
San Juan de Sabinas, Juarez, Progreso, Acuna, Piedras Negras,
Guerrero, Hidalgo, Jiménez, Nava, Morelos, Zaragoza, Allende
y Villa Union.

En vista de las afectaciones ocurridas, el CENAPRED organizé
una misidn de evaluacion, del 16 al 18 de agosto de 2010,
con el fin de recabar informacidn acerca de las caracteristicas e
impacto socioeconémico que provoco el fendmeno. La mision
estuvo conformada por dos integrantes de la Subdireccion de
Estudios Econémicos y Sociales.

2.2.4.2 Impacto socioeconémico

Apreciacion de conjunto

El tltimo fendmeno que afectd gravemente casi la totalidad
del estado de Coahuila, fue el huracan Gilbert, en 1988.
Sus efectos destructivos se resintieron en seis estados de la
Republica, y se estimé que el monto de dafios fue cercano a
los 76 millones de dolares, lo que lo convirtio en uno de los
ciclones mas intensos en esa época.

A causade Gilbert, en Quintana Roo se reportaron 16 muertosy
8 mil damnificados; en Yucatan se reportaron 6 y en Campeche
causd 8 muertes, ademas de 6 mil y 4 mil damnificados,
respectivamente. En Nuevo Ledn, particularmente en la
ciudad capital, Monterrey, provocé 180 decesos a lo largo
del rio Santa Catarina, y dafios de consideracion en edificios,
vialidades, tendido eléctrico, carreteras de acceso y sembradios.
Otros municipios afectados fueron Santiago, General Teran,
Linares, Guadalupe y Cadereyta, en éste Ultimo, a causa del
desbordamiento del rio San Juan. En poblados del estado de
Coahuila, el huracan produjo daiios e inundaciones, sobre todo
al norte de Saltillo (ver Tabla 2.280).



Tabla 2.280 Darios y pérdidas ocasionados por el huracan Gilbert, en 1988

Asentamientos Humanos

Veintidés afios después, el huracan Alex dejo sentir sus El monto de las afectaciones ocasionadas por Alex en

efectos en los estados de Nuevo Ledn, Tamaulipas y Coahuila.  Coahuila, se estimé en poco mas de 1,400 millones de pesos,

En éste Ultimo estado, impacté 32 de los 38 municipios que  de los cuales, el 81.6% correspondié a dafios, principalmente

lo conforman. por destruccién de infraestructura, y el 18.3% restante a
pérdidas por acciones de limpieza, remocion de escombros y
viaticos del personal que atendio la emergencia, entre otros
(ver Tabla 2.281).

Tabla 2.281 Resumen de daiios y pérdidas en el estado de Coahuila a causa de Alex
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El sector de comunicaciones y transportes fue de los mas
perjudicados, ya que representd el 26% del total de dafios y
pérdidas, y se ubico sélo detras de los impactos del sector de |a
vivienda, representado por el 27%, y del sector agropecuario,
representado por el 23% (ver Figura 2.404).

Figura 2.404 Estructura porcentual de los daiios por sector

Caracteristicas socioeconémicas del estado de Coahuila

El estado de Coahuila esta ubicado en la parte central del
norte de México, su extension territorial representa el 7.7%
del total del pais y limita al norte con los Estados Unidos de
Ameérica, al sur con Zacatecas, al sureste con San Luis Potosi,
al suroeste con Durango, al este con Nuevo Ledn y al oeste
con Chihuahua.

La capital del estado es Saltillo, que se ubica en el sureste
del estado; ademas cuenta con otras ciudades importantes
como Torredn, Monclova, Piedras Negras y Acufa. El rio
mas importante del estado es el Bravo, y fluye a lo largo de
512 km, entre la frontera de Coahuila y Texas, pasando por
los municipios de Ocampo, Acufia, Jiménez, Piedras Negras,
Nava, Guerrero e Hidalgo.
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En el estado existe una poblacion cercana alos 2.5 millones de
personas, la cual representa el 2.4% de la poblacién total del
pais. Aproximadamente, el 70% de la poblacién de Coahuila
se concentra en las cinco ciudades mas importantes: Saltillo,
Torredn, Piedras Negras, Monclova y Acufia, cifra que da una
idea de la gran concentracion poblacional que existe en estas
ciudades y la dispersion de poblacion en localidades rurales.

La poblacién indigena es casi nula (0.45%), esto es producto
de las costumbres némadas de la poblacion original, asi como
del desplazamiento y exterminio sufrido durante la época de
la conquista.

De acuerdo con el INEGI, el principal sector de actividad en la
entidad es la industria manufacturera, que aporta el 35.3% del
PIB estatal, dentro de ésta, destaca la fabricacién de productos
metalicos, maquinaria y equipo.



Coahuila de Zaragoza es primer lugar nacional en la produccion
de sorgo escobero, sorgo forrajero verde y meldn, asi como
en la produccidn pecuaria de carne y leche de caprino. En Ia
mineria es el primer productor de coque.

El PIB estatal representa aproximadamente el 3.4% del
nacional. El indice de desarrollo humano es alto, ocupa el
tercer lugar a nivel nacional, sélo por debajo del Distrito
Federal y Nuevo Leon.

A nivel municipal, el indice de marginacion calculado por el
Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO) para el 2005,
nos indica que de los 38 municipios que conforman el estado,
ninglin municipio presenta una marginacion alta o muy alta.
La mayoria de los municipios afectados por Alex, cuenta con
grados de marginacién bajo y muy bajo (ver Figura 2.405).

Figura 2.405 Grado de marginacién de los municipios afectados por Alex

Atencion de la emergencia

Sin duda, el estado de Coahuila fue, de los tres estados
impactados por Alex, el menos afectado. Sin embargo, los
esfuerzos para salvaguardar a la poblacién que recibié los
estragos por las lluvias y escurrimientos, fueron de dimensiones
considerables. Un total de 32 municipios recibieron los efectos,
a los cuales fue necesario proporcionarles insumos basicos
para su subsistencia, entre los que figuraron despensas, agua,
cobertores, colchonetas y algunos enfocados a la limpieza de
las viviendas y aseo personal, entre otros.

La Tabla 2.282 muestra el total de insumos que fueron
entregados para atender la emergencia por parte del Gobierno
Federal. Entre otros rubros, fueron distribuidas cerca de 26 mil
despensas, mas de 23 mil colchonetas y 37,418 cobertores.
En este sentido, estimaciones del CENAPRED calculan que la
ayuda significé una erogacion de 18.9 millones de pesos. Cabe
hacer mencién que este monto no tomo en cuenta la ayuda
proporcionada por otras dependencias u otros organismos de
la iniciativa privada.
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Tabla 2.282 Total de insumos y montos estimados

Fuente: Direccion Estatal de Proteccién Civil de Coahuila.

Durante |as primeras horas de la emergencia, fueron habilitados
un total de 40 refugios temporales en varios municipios de la
entidad, ente ellos: San Juan de Sabinas, Sabinas Muzquiz, y
Progreso. Cran parte de la poblacién que de alguna manera
resulté afectada, prefiri6 refugiarse con familiares y amigos, de
tal forma que los refugios que continuaron funcionado fueron:
cuatro en San Juan de Sabinas y uno mas en Sabinas (ver
Tabla 2.283 y Figuras 2.406 y 2.407).
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Tabla 2.283 Maximo de personas atendidas por municipio en un dia

Municipio Refugios temporales Maximo de personas atendidas en un dia

Nota: En cada municipio fue diferente el flujo de personas a los refugios temporales, por lo que el niimero maximo de poblacién atendida se pudo dar en dias distintos
en cada lugar.
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Figura 2.406 Acopio de despensas

Por otro lado, las Secretarias de la Defensa Nacional y de Marina
mantuvieron tropas desplegadas en las zonas afectadas v, en
coordinacion con autoridades del Sector Salud, se realizaron
actividades de encalamiento, como medidas preventivas para
evitar brotes de dengue; asimismo, se proporciono6 apoyo a las
autoridades de Proteccion Civil en la descarga y distribucion de
toda la ayuda proveniente de diversas fuentes. En este sentido,
también fue importante el apoyo en los refugios temporales
en donde se proporciond alojamiento, alimentacion, atencion
médica y actividades recreativas a los nifios. Es preciso indicar
que, desde que inicid la aplicacion del Plan DN-III-E y del
Plan Marina, habian sido evacuados 9,743 civiles y se habia
distribuido una cantidad considerable de insumos, asi como la
limpieza y remocion de escombros de casas afectadas, ademas
de la colocacion de sacos en las margenes de los rios para
evitar su desborde.

Tan sélo de la Unidad Estatal de Proteccion Civil de Coahuila, fue
desplegado un total de 11 elementos por espacio de ocho dias en
las zonas de mayor afectacion, teniendo que facilitarse recursos
como viaticos y gasolina, entre otros, por un estimado de 150 mil
pesos, exclusivamente de esa dependencia, que aunado al monto
estimado por los insumos repartidos, suma un total de 19.05
millones de pesos.

Figura 2.407 Actividades recreativas para los nifios en refugio temporal

Sectores sociales

¢ Sector vivienda

Este sector fue uno de los que mayores impactos recibid a
causa de Alex, ya que mas de 16 mil viviendas (el 2.68%
del total de viviendas del estado) sufrieron algiin tipo de
afectacion (ver Figura 2.408). El municipio de Sabinas
fue el mas siniestrado, ya que mas de 8,000 casas (49%
de las siniestradas) sufrieron algiin tipo de dafio, debido al
desbordamiento del rio del mismo nombre, aunque en su
mayoria fueron catalogadas con dafios minimos.

Debido a la intensidad de las lluvias, el agua subi6 hasta la
zona centro del municipio de Sabinas, el rio registrd niveles
nunca antes vistos por los pobladores.



Foto: Diario Vanguardia

Figura 2.408 Diversos tipos de afectacion en vivienda, a causa de Alex

En menor medida, los municipios de San Juan de Sabinas, huracan en mas de mil viviendas en cada municipio (ver Tabla

Ceneral Cepeda y Acufia, sufrieron también los efectos del  2.284).

Tabla 2.284 Tipo de afectacion en vivienda por municipio

Total de viviendas

Municipio Minimo Parcial Reubicacion afectadas

Fuente: Instituto Estatal de la Vivienda Popular de Coahuila.
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El mayor porcentaje de residencias presentaron perjuicios
minimos (61%), lo que significd que con la limpieza
fue suficiente para su restitucion. Los efectos menores
representaron el 20% v fue necesario reubicar un importante
numero de viviendas (13%), los efectos parciales y totales
apenas fueron del 3%, respectivamente (ver Figura 2.409).

Figura 2.409 Estructura porcentual del tipo de dafio en vivienda

Los dafos se atendieron con diversos recursos; las viviendas
con dafios minimos recibieron limpieza por parte del Gobierno
Estatal, FONDEN apoyd a 650 casas. Las viviendas con
dafos totales y con necesidad de reubicacion, se atendieron
con recursos del Fondo Nacional de Habitaciones Populares
(FONHAPQ). Por otra parte, la reposicién de enseres se
realizd con apoyo de los Gobiernos Estatal y Federal.
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Tabla 2.285 Resumen del monto de afectaciones en vivienda por municipio

Fuente: CENAPRED con informacién del Instituto Estatal de la Vivienda Popular de Coahuila.

Finalmente, el monto de dafios y pérdidas en el sector de la
vivienda se estimo6 en 378.6 millones de pesos, el concepto
que mayores recursos requirid fue el de la reubicacion de
viviendas, que atrajo el 53.8% del total en el sector (ver Tabla
2.286).

Total de
viviendas
afectadas



Tabla 2.286 Resumen de daiios y pérdidas en el sector de la vivienda

Concepto

Fuente: CENAPRED con informacién del Instituto Estatal de la Vivienda Popular de Coahuila.

Sector salud

Desafortunadamente, un total de 14 personas perdio la vida
debido al huracan Alex. Seis personas fallecieron ahogadas.
Posteriormente, mientras sobrevolaba el rio Escondido, a la
altura de la presa La Fragua y sus inmediaciones con el fin
de evaluar los dafios provocados por las lluvias derivadas del
huracan, una avioneta cay6 cobrando la vida de 8 personas.
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Monto total

Pérdidas

Para atender la contingencia en el estado, se instaurd el
"Operativo para la Seguridad en Salud Huracan ALEX’, dividido
en seis ejes: atencion médica, vigilancia epidemioldgica,
medicina preventiva, regulacion sanitaria, promocion de la
salud y comunicacién social.

Se brindé atencién médica las 24 hrs en los centros de salud
urbanos, rurales y hospitales de la Secretaria de Salud. En total,
se proporcioné cuidado a 7,397 personas. Entre los principales
motivos de atencidn se encontraron “otras” enfermedades y
las infecciones respiratorias agudas (ver Figura 2.410).

Figura 2.410 Principales motivos de consulta
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Asimismo, se proporciond atencion médica en los refugios
temporales, sumando un total de 3,356 consultas. El dia 15
fue el mas intenso, ya que se proporcionaron 1,226 de ellas
(36.5%), como se puede observar en la Tabla 2.287.

Tabla 2.287 Atencion médica proporcionada en refugios temporales por dia, en el mes de julio

Fuente: Secretaria de Salud del estado de Coahuila.

En las unidades de salud, se brindaron 821 consultas por
motivo del huracan; los dias que hubo mayor demanda de
atencidn, fueron los dias 16 y 17. Cabe destacar que tanto
en los refugios temporales como en las unidades de salud se
proporciond atencion psicoldgica; en las unidades de salud sélo
se presentaron 2 casos de trastornos mentales, sin embargo,
en los refugios temporales se registraron 34 casos (ver Tabla
2.288).
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Tabla 2.288 Atencién médica proporcionada en unidades de salud por dia en el mes de julio

e O S S N 2 O N N N N

Fuente: Secretaria de Salud del estado de Coahuila.

Figura 2.411 Personal con maquina fumigadora

Foto: Milenio online
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En total, para realizar la vigilancia epidemioldgica, se trataron
mas de veinte mil viviendas, en las cuales se esparcid abate
para evitar la presencia del mosco transmisor del dengue.
Paralelamente, se realizaron acciones de control larvario, se
revisaron mas de 61 mil recipientes y se tratd un total de
50,848 recipientes. En total se nebulizaron 59 localidades vy
se visitaron mas de 70 mil viviendas (ver Tabla 2.290).

Tabla 2.290 Acciones de vigilancia epidemiolégica

Fuente: Secretaria de Salud de Coahuila.

Sobre las labores de promocion de la salud, se repartieron
43,685 tripticos referentes al lavado de manos, medidas de
prevencion de diarrea y enfermedades transmitidas por vector.
Y se realizaron también acciones de proteccion contra riesgos
sanitarios, que consistieron en llevar a cabo la verificacion del
100% de los refugios temporales, otorgando platicas a los
preparadores de alimentos y verificando establecimientos que
vendian alimentos.

Numero de acciones

La Tabla 2.291 es un resumen de las funciones realizadas para
la atencién de la salud en el estado de Coahuila. Las regiones
Carbonifera, Sureste y Centro fueron las que concentraron la
mayor actividad, al ser las que resultaron mas perjudicadas a
causa del fenémeno.

El operativo requirid la participacion de 1,238 personas vy el
costo se estimd en 38 millones de pesos, de acuerdo con la
entrevista realizada al personal de salud del estado, lo que se
situara en el rubro de las pérdidas de la tabla resumen de este
documento.
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Tabla 2.291 Resumen del operativo de salud por region en el estado de Coahuila

Personal participante 137 54 245 387 345 70 1238
Vehiculos utilizados 16 14 31 19 30 10 120
Maquinas fumigadoras 5 5 7 6 13 4 40
Motomochilas 9 5 9 6 15 3 a7
Casas visitadas 2,513 3,170 7,766 17,583 31,433 7,706 70,171
Abate granular (Bolsas de 20 Gr) 4,650 3,786 28,383 29,010 15,693 21,401 102,923
Insecticida utilizado (Litros) 42 99 464 534 118 323 1,580
Hectareas fumigadas 641 1,031 4,367 3,716 735 2,887 13,377
Colonias trabajadas 20 16 129 177 376 163 881
Monitoreo de cloro 65 140 110 319 719 817 2,170
Tripticos distribuidos 2,326 2,900 2,302 27,041 5,643 4,559 44,771
Plata coloidal frascos 1,662 1,427 2,884 1,903 52 910 8,838
Pastillas de cloro 1,405 5,265 11,308 4,617 1,087 1,206 24,888
Vacunas 496 5,155 10,948 23,354 7,517 4,533 52,003
Consultas otorgadas 353 362 1,445 3,408 265 1,564 7,397

Nota: La regionalizacién que propone salud esta conformada de la siguiente manera:

Regiones Norte |y |I: Acufia, Allende, Guerrero, Hidalgo, Jiménez, Morelos, Nava, Piedras Negras, Villa Unién y Zaragoza;

Regién Carbonifera: Juarez, Mizquiz, Progreso, Sabinas y San Juan de Sabinas (Nueva Rosita);

Regién Desierto: Ocampo, Sierra Mojada y Cuatrociénegas;

Regién Laguna: Francisco |. Madero, Matamoros, Torredn, San Pedro y Viesca;

Regidn Sureste: Parras, General Cepeda, Ramos Arizpe, Saltillo y Arteaga, y

Region Centro: Abasolo, Candela, Castafios, Escobedo, Frontera, Lamadrid, Monclova, Nadadores, Sacramento y San Buenaventura.
Fuente: Secretaria de Salud de Coahuila.

*  Sector educativo Las acciones de rehabilitacion de los edificios escolares
afectados, se encaminaron principalmente a realizar la
reconstruccion y limpieza de los inmuebles, antes del 23
de agosto, fecha en que inicié el ciclo escolar 2010-2011.
Los mayores impactos se presentaron en los planteles de las
Regiones Centro, Desierto y Carbonifera.

Como medida preventiva, y debido a los dafos que provocaron
las lluvias de los remanentes del huracan Alex, la Secretaria de
Educacién y Cultura (SEC) adelanté el cierre del ciclo escolar
2009-2010, en todos los planteles de 14 municipios de las
regiones Centro, Carbonifera y Norte. Oficialmente, y con base
en el calendario escolar, el fin de cursos estaba programado
para el viernes 9 de julio, pero a causa de la contingencia
climatica se adelantaron las vacaciones de verano.

En total, se estimaron 5.7 millones de pesos para la reparacion
de las escuelas. EI municipio de Sabinas fue el que atrajo el
mayor monto de las afectaciones, ya que fue el que report6

el mayor niimero de planteles inundados (ver Tabla 2.292).
Se suspendieron labores para 77 mil 129 estudiantes, en 404

escuelas de los municipios de: Monclova, Candela, Castanos,
Escobedo, Frontera, Nadadores, Lamadrid, Sacramento,
Abasolo y San Buenaventura, de la zona Centro.



Tabla 2.292 Resumen de dafios y pérdidas en planteles escolares

(Miles de pesos)

Danios en infraestructura Ll Total
planteles

Fuente: CENAPRED con datos de FONDEN.

Aunado a los danos en la infraestructura, se estimaron 50 mil ¢  Infraestructura hidraulica
pesos para la limpieza de lodo y arboles caidos, producto de las
lluvias e inundaciones, acciones que llevaron a cabo padres de
familia y maestros (ver Figura 2.412).

Debido a las condiciones de humedad que dejé el paso del
huracan Alex, aunado a un canal de baja presién, el dia 5 de
julio se registraron precipitaciones extraordinarias atipicas
en las Regiones Carbonifera, Cinco Manantiales y Norte del
estado, provocando desbordamientos en los rios Alamos,
Sabinas, Arroyo Las Vacas y Escondido, en los municipios
de Sabinas, San Juan de Sabinas, Piedras Negras, Ciudad
Acufia, Lamadrid, Jiménez y Coahuila, los cuales causaron
inundaciones en sectores aledafios a estas corrientes (ver
Figuras 2.413y 2.414).

La Subsecretaria de Proteccion Civil del Gobierno del Estado
solicitd |a colaboracion de la Direccion Local, ya que se temia
que el exceso de agua colapsara a la Presa Trincheras, pues
esta obra no se encontraba en buenas condiciones, al igual
que muchas mas que fueron construidas al amparo del Plan
Presidencial Benito Juarez.

Figura 2.412 Limpieza de escuela

Foto: Diario Vanguardia

CARACTERIsTICAS E IMPACTO Socioeconémico | 439



Figura 2.413 Presa Piedra Blanca vertiendo

La Comision Nacional del Agua se coordind con la
Subsecretaria de Proteccion Civil del Gobierno del Estado para
atender las emergencias que se presentaron, de tal forma que
ambas realizaron recorridos conjuntos en todas las regiones
del estado.

Figura 2.414 Creciente del rio Sabinas

En zonas urbanas, como las Ciudades de Nueva Rosita y
Sabinas, los danos se agravaron debido a los desbordamientos
de los Rios Alamos y Sabinas, este Ultimo crecid hasta alcanzar
una anchura de 500 metros en algunos tramos.

Se estimaron 40 millones de pesos para la reconstruccion,
reparacion, rectificacion y desazolve de rios (ver Tabla 2.293).

Tabla 2.293 Monto de danos en infraestructura hidraulica

. Poblacion

Fuente: Comision Nacional del Agua de Coahuila.

Ademas de las obras de reconstruccion, se estimaron 8.2
millones de pesos para realizar obras de mejoramiento en los
municipios de Castanios, en el arroyo del mismo nombre, y de
Arteaga, en el arroyo Bella Union. Lo anterior se describe en
la Tabla 2.294.
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Descripcion de los darios

Monto de los
danos
(Miles de pesos)



Tabla 2.294 Obras de mejoramiento

M Poblacion
afectada

Fuente: Comision Nacional del Agua de Coahuila.

Las inundaciones también afectaron los sistemas de agua
potable, alcantarillado y saneamiento en las ciudades
inundadas. Para la potabilizacién del agua, se utilizaron dos
equipos, los cuales estuvieron trabajando en los municipios de
Sabinas, San Juan de Sabinas, Acufia y Jiménez.

Figura 2.415 Equip

para abastecimiento de agua potable

En el municipio de Sabinas, se realizaron trabajos de limpieza y
desazolve en las redes de drenaje, asi como en la linea principal
de conduccién de las lagunas de captacion que desemboca
directamente al Rio Sabinas.

Descripcion de los daiios

Monto de los dainios
(Miles de pesos)

Para la distribucion de agua potable en las colonias afectadas,
asi como en los diferentes refugios temporales, se utilizaron 2
pipas, de las cuales una de ellas también estuvo de apoyo con
el Aquatech para los trabajos de limpieza y desazolve de la red
de drenaje, este equipo estuvo trabajando en los municipios
de Sabinas, Acufia, Lamadrid y Jiménez, Coahuila (ver Figura
2.415).

Para el traslado e instalacién de los equipos de bombeo vy
plantas potabilizadoras, se operaron dos Camiones Grla
(Hiab), los cuales estuvieron trabajando en los municipios de
Sabinas, San Juan de Sabinas, Acufia, Lamadrid y Jiménez (ver
Tabla 2.293 y Figura 2.416).
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pieza, lve y de apoyo

Figura 2.416 Equipo para li

En total, se realizaron 164 acciones para la reparacion de
obras de agua potable y alcantarillado. Los municipios de
Sabinas y San Juan de Sabinas atrajeron el mayor monto de
las afectaciones (7 millones, respectivamente), seguido del
municipio de Castarios con 5.6 millones de pesos. El monto
total requerido para resarcir los detrimentos en infraestructura
de agua potable y alcantarillado, se estimé en 45.5 millones
de pesos, ademas de los gastos de operacidn para la realizacién
de limpieza y acciones de supervisién que se estimaron en 1.4
millones de pesos, todo lo cual sumé en este rubro un total de
46.9 millones de pesos (ver Tabla 2.295).
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Tabla 2.295 Monto de dafios en agua potable y
alcantarillado

(Miles de pesos)

Fuente: Comision Nacional del Agua de Coahuila.



La infraestructura hidroagricola también fue afectada por el

fenémeno, como se describe en la Tabla 2.296; el municipio

de Lamadrid fue el que presentd la mayor destruccion. El

monto necesario para resarcir los danos fue de 5.2 millones

de pesos.

Tabla 2.296 Darios en infraestructura hidroagricola

Allende
Arteaga

Arteaga

Cuatrociénegas

Juarez

Lamadrid

Lamadrid

Lamadrid

Nadadores

Parras

Piedras Negras

San Buenaventura

San Juan de Sabinas

Ruptura del bordo de proteccion del centro de poblacién de la localidad de Allende, Coahuila.
Ruptura y azolve en diversos tramos del canal de conduccion para riego, en la unidad de riego “Arteaga”
Ruptura y azolve en diversos tramos del canal de conduccion y tuberia para riego, en la unidad de riego “Nuncio”.

Deslaves y azolves en diversos tramos del canal de conduccion de la Poza la Becerra para riego, en la unidad de riego
“Poza la Becerra”.

Dafios en la presa derivadora, obra de toma, y la ruptura y azolve del canal de conduccién para riego, en la unidad
de riego “El Salto".

Ruptura y azolve en sifones y canal de conduccion en diversos tramos del canal de conduccion Saca Salada para riego,
en la unidad de riego “Saca Salada”.

Ruptura y azolve en sifén y canal de conduccion en diversos tramos del canal de conduccién para riego, en la unidad
de riego “Lamadrid”.

Ruptura y azolve en la obra de proteccion que protege al sifon del canal Santa Tecla, asi como diversa infraestructura
en la linea de conduccién de la Unidad Riego “Canal Santa Tecla” (Ejido Sacramento).

Flanqueamiento y afectacion a los mecanismos de la obra de toma de la presa derivadora “Sobrantes”, asi como la
ruptura y azolve del canal de conduccion para riego, en la unidad de riego “Sobrantes”.

Ruptura de la cortina de la Presa de Almacenamiento Piedra Blanca.

Socavacion y derrumbe de taludes en el bordo de defensa sur, en el tramo del Apenitas a la calle Barroteran de la
colonia Ramén Bravo.

Ruptura de un tramo de concreto de la corona de la presa derivadora, asi como dafios en el canal de distribucion
(rejillas, losa de maniobras) y asentamientos y azolves, en el canal de conduccién para riego, en las unidades de riego
“Santa Gertrudis”, Canal “La Zorra" y Canal “Abasolo”.

Daiios en la Presa Derivadora “Purisima”, asentamientos y azolves en el canal de conduccion y alcantarillas, en la
unidad de riego “Paso del Coyote".

Fuente: Comision Nacional del Agua de Coahuila.

Finalmente, el monto de dafios y pérdidas en el sector

hidraulico, en conjunto, ascendié a 101.1 millones de pesos.

Los dafios correspondieron a las acciones de reconstruccion, y

las pérdidas a los gastos de operacion, asi como a la inclusion

de obras de mejoramiento (ver Tabla 2.297).



Tabla 2.297 Resumen de daiios y pérdidas en el sector hidraulico

[Daios | Pérdidas | Total

Fuente: CENAPRED con datos de la Comisién Nacional del Agua de Coahuila.

Infraestructura Econémica

Comunicaciones y transportes

El 5y 6 de julio, continuaron las lluvias en todo el territorio
del estado de Coahuila, a causa del huracan Alex, afectando
practicamente a los 38 municipios del estado, tanto en
las zonas urbanas como en comunidades rurales, zonas
productivas y vias de comunicacion.

La zona norte de Coahuila quedd incomunicada, debido
a que la carretera federal 57 fue cubierta por las aguas que
se desbordaron del rio Sabinas, mientras algunos tramos del
libramiento de Nueva Rosita quedaron inundados por el rio
Alamos (ver Figura 2.417).

Figura 2.417 Bloqueo carretero por el Arroyo Las Vacas, en Ciudad Acuia
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También, en la carretera Monclova-Sabinas el nivel de agua
rebaso la carpeta asfaltica en varios kilometros, lo que dejo
sin comunicacion a esa carretera. Como ruta alterna para ir de
Saltillo a Sabinas, los usuarios debian utilizar la via Monterrey-
Colombia-Piedras Negras-Sabinas, y viceversa si se deseaba
llegar a Saltillo.

La carretera Zaragoza-Acufia también fue cerrada, debido a
que el agua rebaso en 4 metros la desviacion construida en
el kilémetro 36+900, a la altura de los Puentes San Rodrigo |
y Il. Mientras que el Puente San Antonio, en el kildmetro 24,
también fue cerrado al transito vehicular.

Asimismo, en el puente El Moral de la carretera Piedras
Negras-Acufia, tampoco fue posible la circulacion, y se
establecio vigilancia debido al incremento del nivel de agua en
los puentes “Toritos”, en el kilémetro 77+800 de la carretera

Zaragoza-Ciudad Acuiia, y “Jiménez", en el kilémetro 46+300
de la carretera Piedras Negras-Ciudad Acuna.

La Secretaria de Comunicaciones y Transportes recomendo a
la poblacion evitar transitar por la region Carbonifera y Norte
del estado. Las inundaciones impidieron la comunicacion
terrestre a Sabinas, por Piedras Negras, la Unica ruta que se
habilité fue para transporte pesado.

Fue necesario hacer uso de la figura de Apoyos Parciales
Inmediatos para la habilitacion de los caminos que fueron
bloqueados. Los municipios de Arteaga y Juarez fueron los
que requirieron mas recursos (9.9 y 6.3 millones de pesos,
respectivamente) para restablecer la comunicacién en
sus caminos de manera inmediata, lo cual permitiera a las
poblaciones no quedar incomunicadas (ver Tabla 2.298).

Tabla 2.298 Acciones inmediatas para la rehabilitacion de caminos

(Miles de pesos)

Sacramento Carretera no. 30. 45,100
Nadadores Carretera no. 30. 45,100
San .
Ramal Santa Gertrudis. 534
Buenaventura
Allende Camino Rural Chamacueros. 56
Chorro, Nuncio, Carbonera, San Juan de
Dolores, Las Vigas, Piedras Blancas, Lirios,
Art \ , \ 19,600
rteaga Diamante, Sierra Hermosa, La Roja, La
Efigenia, Mesa de las Tablas.
Jiménez La Muralla - El Orégano. 851
Lamadrid Entronque carretera federal. 640
Parras Sabanilla, San José Patagalana-Seguin. 612
Villa Unién Ejido Villa Unidn, Ejido Santa Ana - La 120
Luz.
Zaragoza La Agricola, Zaragoza. 360
Progreso, San Alberto, San José de
Progreso Auramineral La Luz, Ejido Iglesias, Ejidos 7,273

Auray La Luz.

Recubrimiento y recargue de taludes. 400.0
Recubrimiento y recargue de taludes y reparacion
_ . . 233.5
de dafios en superficie de rodamiento.
Trabajos de bacheo en carpeta asfaltica. 130.0
R timiento de talud | ion d t.
e\fesl imiento de taludes y colocacion de carpeta 118.4
asfaltica.
Retiro de material producto de deslaves,
e . 9,977.9
conformacion de tramos danados.
Implementacion de accesos sobre el arroyo. 1,748.9
Material de revestimiento y tubo de polietileno. 150.0
Reconstrucciones de vados, limpieza y rellenos. 1,014.4
Rehabilitacion de camino, implementacion de vado. 981.6
Acceso provisional, retiro de material, proteccion de
obras de drenaje y carpeta asfaltica, revestimiento ~ 2,281.2
de taludes.
Limpi Il ,
impieza y relleno con grava y arena 4,100.7

reconstruccion de terraplenes y pavimento.



Continuacion: Tabla 2.298 Acciones inmediatas para la rehabilitacion de caminos
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Localidades afectadas FobISEion Descripcion de darios
afectada

Fuente: Secretaria de Obras Publicas y Transporte del estado de Coahuila.
Para las obras de reconstruccion, se requirieron mas de 276
fueron Arteaga, San Juan de Sabinas y Ramos Arizpe, que en

su conjunto representaron el 41.9% del monto de las acciones
de reconstruccién (ver Tabla 2.299).
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Tabla 2.299 Acciones de reconstruccion

(Miles de pesos)

Allende

Arteaga

Cuatrociénegas

Jiménez

Lamadrid

Mzquiz

Nadadores

Ocampo

Parras

Progreso

San
Buenaventura

Zaragoza

San Juan de
Sabinas

Abasolo

Monclova

Camino Rural Chamacueros.

San Juan de Dolores, Baratillo, La Purisima, Las

Vigas, Carbonera, Diamante, Sierra Hermosa,
La Roja, Mesa de las Tablas, Lirios, San Rafael,
Nuncio-Casillas, Emiliano Zapata, San José del
Vergel, San Antonio de Osamenta, Copetonas,
Loma Alta.

Norias, Dolores, San Juan de Boquillas-Venado-

Reforma, Cuatrociénegas-Ocampo.

La Muralla-El Orégano.

Ramal Lamadrid.

Muzquiz-Boquillas del Carmen, Camino
Barroteran-La Florida, Camino Palau-Sauz.

San José del Aguila, Celemania-Huizachal.

San Guillermo-San Miguel, Jaboncillo Chico, La

Unién y el Olan, San Miguel-La Mora, Laguna
del Rey.

Los Hoyos, Santa Cecilia, Estanque de Ledn,

General Cepeda, Sabanilla, San José Patagalana,

Piedra Blanca, Tizoc, 20 de Noviembre, El
Tapon.

Progreso, San José de Aura, Mexiquito

San Buenaventura-San Blas.

La Agricola.

Nueva Rosita-Muzquiz.

Abasolo.

Carretera estatal Monclova-Candela

56

2,654

12,921

851

1,708

62,810

45,904

3,894

2,756

3,224

39,723

19,112

40,133

991

201,832

Rehabilitacion de la superficie de rodamiento,
aproches y taludes de la obra.

Rehabilitacion de superficie de rodamiento
y de revestimiento de caminos, reparacion
y reconstruccion de estructuras de drenaje,
colocacidn de estructuras, reconstruccion de
puentes y accesos.

Reparacion y reconstruccion de superficies de
rodamiento, nivel de revestimiento y obras
de drenaje.

Reconstruccion de estructura y accesos.

Reconstruccion de puente vado.

Reconstruccion de obras de drenaje, bacheo y
colocacion de carpeta asfaltica.

Rehabilitacion de superficie de rodamiento,
reconstruccion de obra de drenaje,
recargue de taludes,
reparacion de deslaves.

recubrimiento de

Rehabilitacion de caminos, vados y obras de
drenaje.

Rehabilitacion de vados, superficie de
rodamiento y acciones de bacheo sobre

carpeta asfaltica.

Reconstruccion de pavimento, obra de

drenaje, arrope de taludes y revestimiento.

Reconstruccion de obras de drenaje, bacheo y
colocacion de carpeta asfaltica.

Reconstruccién de acceso con alcantarillas
tubulares.

Reconstruccion de terraplenes, reposicion de
alcantarillas, reposicion de rellenos, tendido
de carpeta asfaltica.

Reconstruccion de obras de recubrimiento
de taludes bacheo y sobre carpeta de tramos
aislados.

Rehabilitacion de superficie de rodamiento,
mediante bacheo y colocacion de carpeta
asfaltica.

200.0

41,265.5

2,903.3

6,500.0

3,250.0

6,965.9

1,693.0

4,101.6

24,046.0

12,549.3

14,690.0

350.0

37,330.7

2,000.0

11,920.0



Continuacion: Tabla 2.299 Acciones de reconstruccion

(Miles de pesos)

Poblacié
Municipio Localidades afectadas S Descripcion de darios
afectada

Fuente: Secretaria de Obras Ptblicas y Transporte del estado de Coahuila.

Ademas de las obras de reconstruccion, fue necesario realizar  Judrez, lo que beneficiara a mas de 77 mil habitantes, y cuyo
dos obras de mejoramiento en los municipios de Sabinas y  costo se estimé en 58 millones de pesos (ver Tabla 2.230).

Tabla 2.230 Obras de mejoramiento
(Miles de pesos)

Poblacion

afectada Descripcion de darios

Municipio Localidades afectadas

Fuente: Secretaria de Obras Piblicas y Transporte del estado de Coahuila.
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Finalmente la autopista Saltillo — Monterrey permanecio

cerrada 7 dias, lo que ocasiond pérdidas por 1.3 millones de
pesos por concepto de cobro de peaje, situacion que también
se replicd en la autopista Carbonera — Puerto México, que
permanecié cerrada dos dias, en este caso las pérdidas por
cobro de peaje se estimaron en 720 mil pesos.

En resumen, el sector carretero sumd un total de 395 millones
de pesos, correspondiendo el 79.5% a darios (reconstruccion)
y el restante 20.5 a pérdidas (gastos de operacion y supervision
externa, en el caso de los apoyos parciales inmediatos y de la
reconstruccion, asi como las obras de mejoramiento y el cobro de
autopistas) (ver Tabla 2.301).

Tabla 2.301 Resumen de daiios y pérdidas en el sector carretero

Concepto

Miles de pesos

Fuente: Secretaria de Obras Piblicas y Transporte del estado de Coahuila.

Infraestructura urbana

Los remanentes del huracan Alex ocasionaron severos dafios a
bulevares, avenidas, vados o puentes, en las Regiones Sureste
y Centro. En Saltillo, las areas afectadas fueron el bulevar José
Musa de Ledn, el bulevar Luis Donaldo Colosio vy las obras
del Distribuidor Vial El Indio, pues se inundd el tinel que se
convertira en el sistema de drenaje pluvial (ver Figura 2.418).

Figura 2.418 Darios en infraestructura urbana

Foto: Notimex
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En total, se realizaron 70 acciones para la rehabilitacion de
la infraestructura urbana. El monto que se requirid para su
restitucion, fue de 63.3 millones de pesos. Los municipios
que demandaron la mayor cantidad de acciones fueron los de
Nadadores, Monclova, Saltillo y Acufia (ver Tabla 2.302).
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Sector eléctrico

Los efectos del huracan Alex en el drea de la Zona Saltillo,
registraron inundaciones y crecientes en rios y arroyos en
diferentes puntos de la Zona, ocasionando danos menores
en la infraestructura eléctrica, como la red de Media Tension.
Por otra parte, no se presentaron eventos en Lineas de Alta
Tensidn y Subestaciones.
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Numero de acciones

oahuila

Monto total (Miles de pesos)

A través de la coordinacion de la Superintendencia de Zona
con el Gobierno del Estado vy las Presidencias Municipales de
Saltillo, Ramos Arizpe, General Cepeda y Arteaga, se logré el
restablecimiento total de los clientes afectados; en un lapso
no mayor a los 2 dias, en aquellos lugares en donde se tenia
acceso, y en un lapso no mayor a los 6 dias, en lugares donde
se presentaron inundaciones y ruptura de carreteras y brechas
en comunidades rurales (ver Figura 2.419).



Figura 2.419 Infraestructura eléctrica dafiada en diversos municipios

No se tuvieron afectaciones en los sectores Industrial,
Hospitales, Oficinas Gubernamentales vy  Municipales,
Distribucion de Agua Potable, por lo que no fue necesaria la
instalacion de plantas de emergencia.

Los dafios y pérdidas se estimaron de acuerdo con el porcentaje
de dafios y pérdidas reportados en cada uno de los estados
que resultaron afectados por Alex (Tamaulipas, Coahuila y
Monterrey), mismos que proporcioné la Comisién federal de
Electricidad Regional. De acuerdo con los datos de la CFE, el
estado de Coahuila representd el 18.9% de las afectaciones
de los tres estados.

Los dafios se presentaron en materiales de media tension,

subestaciones, alta tension, reconstruccion de lineas de 115
y 138 ky, y en lineas de transmisidn. Las pérdidas fueron el
resultado del pago de mano de obra y del pago de proyectos,
asi como de la energia que se dejé de vender. En total, se
estimaron 95.7 millones de pesos por dafios y pérdidas en este
sector, en el estado de Coahuila (ver Tabla 2.303).

Tabla 2.303 Resumen de daiios y pérdidas en el sector eléctrico en el estado de Coahuila

(Miles de pesos)

Fuente: Comision Federal de Electricidad
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Sectores productivos

Dentro de los sectores productivos afectados, se encuentra
el agropecuario, en especial la agricultura que, como veremos
mas adelante, si bien el efecto de las lluvias le aporto
diversos perjuicios, también le representé un beneficio para
los siguientes ciclos agricolas. Por otra parte, una cantidad
considerable de unidades econdmicas, entre las que destacaron
comercios al por menor, servicios y pequenas empresas, se vid
seriamente afectada tanto en los equipos y mobiliario, como
en las existencias de insumos para la produccion.

* Sector primario

Fueron 23 los municipios que resultaron afectados en cuanto
a sus cultivos se refiere, distribuidos en cuatro Distritos de
Desarrollo Rural: Acuiia, que integra a los municipios de
Zaragoza y Jiménez; Sabinas que incluye a San Juan de

Arrastre de material en maiz

Figura 2.420 Daiios en cultivos a causa de Alex

Al realizar el analisis, tomando en cuenta el rendimiento vy el
precio medio rural de los cultivos, se determiné que el impacto
de Alex en este rubro sumé mas de 145 millones de pesos. En
entrevista directa con personal de la SAGARPA, se menciond
que la mayorfa de los cultivos se encontraban a punto de su
cosecha, con lo que el monto calculado se considerd como
dafo.

Sabinas, Muzquiz, Progreso y Juarez; Frontera que agrupa a
Nadadores, Cuatrociénegas, Sacramento, Lamadrid, Escobedo,
Castanos, Candela S., Buenaventura y Abasolo, y finalmente,
Saltillo que reline a Ramos Arizpe, General Cepeda, Arteaga
y Parras.

Fueron poco mas de 2,800 hectareas que recibieron algtin
tipo de afectacion, a causa de las lluvias y escurrimientos.
En cuanto a los cultivos siniestrados, tomando en cuenta las
hectareas afectadas, se encuentra el sorgo forrajero con mas
del 27%, seguido del maiz y la sandia con un 17%, después
de éstos, pero en menor medida, los casos del zacate vy la
alfalfa con un 10%, aproximadamente (ver Figura 2.420 y
Tabla 2.304).)

Darios en huerta de manzano



Tabla 2.304 Daiios ocasionados en cultivos por Alex en el sector agricola

Distrito de Desarrollo Rural
Monto
Total de .
02 Sabinas 03 Frontera 04 Saltillo hectareas (Miles de pesos)
afectadas

Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Pesca y Alimentacion del estado de Coahuila.

Asimismo, como efecto de las lluvias y los escurrimientos,
9,400 cabezas de ganado se perdieron, entre ellas, los
caprinos que conjuntaron el 66% del hato ganadero afectado,
mientras que los bovinos y los ovinos agruparon el 19 v el
14 por ciento, respectivamente. A costo de reposicion, y
considerando el ganado como un bien de capital, se calcula
que los danos ascendieron a 23.6 millones de pesos. En
cuanto a monto, los municipios mas afectados resultaron ser
los casos de Sabinas, Nadadores, Acuna y San Juan de Sabinas,
los cuales concentraron mas del 60% de los perjuicios (ver
Tabla 2.305).
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Tabla 2.305 Muertes de ganado a causa de Alex, en el sector pecuario

Monto
(Miles de pesos)

Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Pesca y Alimentacion del estado de Coahuila.

Sin embargo, al realizar un analisis tomando en cuenta el
ganado que ha tenido la entidad en los Ultimos afios, las
especies que fueron afectadas suman mas de un 1 millén 300
mil cabezas. Con lo que el impacto apenas significé el 0.7%,
aunque con efectos mas agudos en los pequerios productores
que perdieron parte de su hato (ver Figura 2.421).
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Figura 2.421 Ganado siniestrado por el huracan

Al igual que el hato ganadero, la infraestructura ligada a estas
actividades, como son los cercos y los bordos, sufrieron daios
de consideracién que afectaron la vuelta a la normalidad, en
cuanto a las actividades pecuarias se refiere. 646 kildmetros de
cerco fueron destruidos, siendo los municipios mas siniestrados
los casos de Sabinas, San Juan de Sabinas, Progreso y Acuna.
Mientras que en el caso de los bordos, fueron afectados 163,
en este caso, Jiménez, Mlzquiz y Candela fueron los mas
afectados, los cuales conjuntaron mas del 50% de los bordos
con algtin tipo de afectacion.

En total, los dafos a la infraestructura de cercos y bordos
representaron 161.5 millones de pesos. Acufa y Sabinas
fueron los municipios que registraron mayor afectacion por
ambos conceptos, hacia los cuales hubo la necesidad de dirigir
mayores recursos (ver Tabla 2.306).
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Tabla 2.306 Daiios ocasionados en infraestructura por Alex, en el sector pecuario

Tipo de infraestructura afectada

o oot |

En total, los perjuicios del huracan Alex en el sector
agropecuario, significaron 330.8 millones de pesos, de los
cuales, el 100% fueron considerados como danos, al tener
Unicamente afectaciones en los acervos y no en los flujos de
bienes (ver Tabla 2.307).

Tabla 2.307 Resumen de daiios y pérdidas en el
sector primario por el huracin Alex

(Miles de pesos)

Fuente: CENAPRED con base a datos de SAGARPA Coahuila.
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Fuente: Secretaria de Agricultura, Ganaderfa, Pesca y Alimentacion del estado de Coahuila.

Monto de los daiios (Miles de

. Industria, comercio y servicios

La lluvia ocasiond cuantiosos dafios y pérdidas en varios
establecimientos relacionados con el comercio vy los servicios
al por menor, los cuales se encontraban ubicados en los
municipios que presentaron los mayores estragos de la
inundacion, entre ellos: Sabinas, Nueva Rosita, Nadadores y
Piedras Negras, donde sin duda el primero fue, por mucho, el
que observo los mayores perjuicios.

Posterior a la emergencia, la Secretaria de Fomento Econdmico
del estado de Coahuila se dio a la tarea de instaurar equipos
para el levantamiento de los dafios en empresas y comercios,
calle por calle. Antes de ello, fue necesario el disefio de una
cédula que permitiera recolectar informacion valiosa para
determinar el monto de las afectaciones y, con ello, disenar la
estrategia de apoyo.



Posterior a la recoleccion de informacion, se continud con la

etapa de procesamiento de las encuestas v, al mismo tiempo,
se realizd un ejercicio de verificacion de la informacidn que fue
recogida en cada uno de los negocios afectados.

Finalmente, una vez integrada la informacion, se construyo
la propuesta de apoyos al Ejecutivo del estado y se autorizé
la ayuda, adicionalmente, se obtuvieron cifras acerca de los
dafios y pérdidas analizadas.

a) Fabrica de pilotes

c) Taller

Figura 2.422 Diversos tipos de afectaciones en comercios y servicios

De las 629 empresas y comercios afectados, el 79.2% se ubicé
en el municipio de Sabinas, seguido, pero en menor medida, de
Nueva Rosita con el 17.6%, y finalmente, Nadadores y Piedras
Negras con el 1.9 y 1.3 %, respectivamente. Es notable como
el primer municipio fue el que recibid las mayores afectaciones
en este rubro.

Los datos del levantamiento realizado por la Secretaria de
Fomento Econdémico, y el andlisis propio, apuntan que el
efecto total de dafios y pérdidas sumé los 31.1 millones de
pesos en empresas y COMercios.

En total fueron 629 las unidades econémicas que sufrieron
afectaciones tanto en mercancias e insumos, como en
mobiliario y equipo, aunque también fue importante el
concepto de dafios econdmicos, es decir, las pérdidas que
consistieron en sueldos y los ingresos de futuras ventas que
no pudieron realizarse por la contingencia, ademas de gastos
fijos que tuvieron que ser cubiertos, como la renta y el agua,
entre otros (ver Figura 2.422).

b) Mercancia en las calles

d) Despacho juridico

La estructura porcentual del monto mencionado
anteriormente, se describe en la Figura 2.423, en la que es
visible que: los dafios en inventarios significaron un 37%
del impacto total en este sector; seguidos de los dafios en
mobiliarios y equipos, con el 26%; un 11% significé dafios al
inmueble, mientras que los dafios econémicos y/o las pérdidas
aportaron un 26%.
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Figura 2.423 Estructura porcentual de los dafios y pérdidas en empresas y comercios

En cuanto a montos, nuevamente los municipios de Sabinas
y Nueva Rosita fueron los mas impactados, conjuntando mas
del 96.8% del impacto total (ver Tabla 2.308).

Tabla 2.308 Nimero de apoyos y monto total por
municipio afectado por el huracan Alex

Monto total
(Miles de pesos)

Nimero de
apoyos

Fuente: CENAPRED con cifras de la Secretaria de Fomento Econdmico del estado
de Coahuila.

En resumen, los efectos totales del huracan Alex en las
empresas y el comercio, dieron un monto de danos y pérdidas
de 31.6 millones de pesos, los cuales incluyen los gastos para
realizar la evaluacion por parte de las instancias involucradas,
que requirid el apoyo de 45 personas por espacio de 15 dias.
Del monto total, el 72.7% significd danos, mientras que el
restante 27.3 correspondié a pérdidas. (ver Tabla 2.309).

Tabla 2.309 Resumen de daiios y pérdidas por tipo de concepto

Concepto

Fuente: CENAPRED con cifras de la Secretaria de Fomento Econémico del estado de Coahuila.
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Conclusiones

Los antecedentes inmediatos de desastres en el estado, se
ubican en 2004 con las lluvias atipicas que afectaron a los
municipios de Piedras Negras, Sabinas, San Juan de Sabinas y
Zaragoza, en el mes de abril. Si bien los efectos econémicos no
impactaron en gran magnitud, como el caso de Alex (que fue
del orden de los 156 millones de pesos), dejé un saldo de 38
muertos y 7 desaparecidos.

Otro antecedente fue el 24 de abril de 2007, cuando se
produjeron vientos importantes en la Ciudad de Piedras
Negras, asi como granizo vy lluvia que causaron la muerte de
tres personas y danos severos a varias colonias de esa ciudad.
Las pérdidas econdmicas se estimaron en poco mas de 125
millones de pesos.

No obstante, el huracan Gilbert fue el que afectd a casi todo el
territorio Coahuilense y provocd la muerte de 5 personas, sin
embargo, se dice que Alex fue mucho mas dafino que éste, en
cuyo caso se presentaron 14 decesos: seis personas fallecieron
ahogadas y posteriormente, mientras se sobrevolaba el rio
Escondido con el fin de evaluar los dafios provocados, la
avioneta cayo cobrando la vida de 8 personas.

El sector mas siniestrado a causa de Alex, fue el de la vivienda,
principalmente porque el agua se anegd en las casas. Otro de los
sectores que recibid un fuerte impacto a causa del fendmeno,
fue el carretero, que incomunicd al norte del estado, alrededor
de 8 dias. Por lo que la transportacion de grandes camiones de
carga, se realizd a través de rutas alternas hacia Nuevo Leon.
Asimismo, se adoptaron acuerdos con el ferrocarril para evitar
el desabasto.

En el caso del sector hidraulico, dos de las presas colapsadas:
Piedra Blanca y Parras, se construyeron sin previa revision de
la CONAGUA, por lo que se espera que para la reparacion de
las mismas, se solicite su opinion técnica. En el caso de la
SAGARPA, si bien los dafos fueron significativos (el 25% del
monto total de dafios y pérdidas), ya que fue el tercer sector
mas perjudicado, en entrevista con personal de la dependencia
se menciond que el beneficio sera mayor tanto para los ciclos
agricolas futuros, ya que las presas se llenaron al 100%, como
para el ganado, por el beneficio que trajo a los pastizales de
agostadero.

Finalmente, cabe destacar la rapida accién del Gobierno
Estatal, asi como la coordinacion de las distintas dependencias
para la atencion de la contingencia, lo que permitié una rapida
recuperacion de los sectores afectados.



2.2.5 Caracteristicas e impacto socioeconémico de
las lluvias severas e inundaciones provocadas
por los ciclones tropicales Karl y Matthew,
que afectaron al estado de Veracruz, del 17
al 28 de septiembre

2.2.5.1 Presentacion

El estado de Veracruz fue de las entidades mas afectadas
en la temporada de lluvias 2010. El presente estudio se
centra en los fendmenos ocurridos en dicho estado, el mes
de septiembre, particularmente en el impacto de los ciclones
tropicales Karl y Matthew.

Los perjuicios ocasionados por ambos fendmenos fueron
bastante severos, ya que tanto los Sectores Sociales y la
Infraestructura, asi como los Sectores Productivos, registraron
dafios y pérdidas de cientos de millones de pesos.

Derivado de lo anterior, el CENAPRED realizé una mision de
evaluacion con el fin de recopilar en campo la mayor cantidad
de informacion al respecto, y realizar un esfuerzo por agrupar
las afectaciones ocasionadas por estos fendmenos para
conocer el impacto global en la poblacién y en la economia
del estado.

2.2.5.2 Caracteristicas del fenémeno

Introduccion

El estado de Veracruz fue uno de los mas afectados en cuanto
ainundaciones en 2010. El paso de los huracanes Karl y Frank,
de distintas ondas tropicales y la ocurrencia de lluvias atipicas,
fueron las causas por las que la mayor parte de los municipios
de Veracruz fueron afectados por inundaciones.

Por tal motivo, personal del CENAPRED realizd una visita a
la Ciudad de Xalapa, con el propdsito de recabar informacion
de los eventos ocurridos, necesaria para el analisis que se
presenta a continuacion.

Antecedentes

e Ubicacion

El estado de Veracruz se encuentra en la parte centro-oriental
del pais, tiene una extension superficial de 71 491.69 km?,
que constituye el 3.66 % de la superficie total del territorio
nacional. Colinda al sur con el estado de Oaxaca, al suroriente
con Chiapas y Tabasco, al norte con Tamaulipas, al oriente con
el golfo de México y al poniente con San Luis Potosi, Hidalgo
y Puebla. (Figura 2.424).



Figura 2.424 Ubicacién del estado de Veracruz

*  Topografia

Dada la extension y ubicacion geografica de Veracruz, su
topografia es irregular; por un lado cuenta con grandes
extensiones planas en el centro y suroriente, que conforman
su planicie costera; y por el otro, existen zonas serranas en
los limites con los estados de Puebla e Hidalgo (Sierra Madre
Oriental) vy en el sur del estado (Sierra de los Tuxtlas).

¢ Usodesuelo

Las lluvias son abundantes en gran parte del territorio
del estado, por lo que la agricultura constituye una de las
principales actividades econdmicas. Debido a lo anterior, el uso
del suelo esta conformado, en su mayoria, por zonas agricolas,
después por pastizales para la ganaderia, y, por Ultimo, existen
algunas zonas boscosas y de selva tropical.

Antecedentes de fendmenos hidrometeorolégicos en el
estado de Veracruz

En el periodo comprendido entre 1970 y 2009 (La Red,
2011), se registraron 1035 eventos hidrometeoroldgicos
en el estado de Veracruz, de los cuales un gran porcentaje
corresponde a lluvias y viento, generalmente asociados con
ciclones tropicales, frentes frios y nortes (Figura 2.425), cuya
principal consecuencia son las inundaciones ocurridas, en su
mayoria, en la planicie costera.

Las lluvias que se presentan en el estado de Veracruz son
de dos tipos: las de verano, originadas por perturbaciones
cicldnicas, y las de invierno, generadas por los frentes frios y
nortes.
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Figura 2.425 Fenémenos de origen hidrometeorolégico que han ocurrido en el estado de Veracruz, de 1970 a 2009

Fuente: La Red, 2011

Desarrollo de los eventos

Durante 2010, diferentes eventos hidrometeorologicos
afectaron al estado de Veracruz, ocasionando fuertes lluvias
e inundaciones, en los meses de julio, agosto y septiembre.

En julio, las lluvias ocasionadas por las ondas tropicales 16 vy
17,y la interaccion de éstas con bajas presiones y vaguadas,
afectaron la region norte del estado, principalmente.

Posteriormente, del 3 al 5 de agosto, se presentaron lluvias
atipicas que propiciaron inundaciones en diversos municipios
del sureste del estado.

A finales de agosto y principios de septiembre, el paso
del huracan Frank y la interaccidn de sus remanentes con
vaguadas y bajas presiones, afectaron practicamente la tercera
parte del estado.

Poco tiempo después, a mediados de septiembre, el impacto
del huracan Karl provocd numerosas inundaciones en la region
central de Veracruz.

Por ultimo, la presencia de la tormenta tropical Matthew,

generd fuertes lluvias en el sureste del pais, los Ultimos dias
de septiembre.
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e  Lluvias atipicas del 22 al 25 de julio

De acuerdo con el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN), el
19 de julio se extendia la onda tropical 16 desde el oriente del
golfo de México hasta la porcion central de Yucatan, la cual
se traslado hacia el occidente, de tal forma, que el dia 20 se
encontraba sobre el golfo de México y el golfo de Tehuantepec;
mientras que, ese mismo dia, la onda tropical 17 se ubicaba
frente a las costas de Quintana Roo, y para el 21 de julio, ya se
extendia tanto en los golfos de México y Tehuantepec, como
en el istmo del mismo nombre.

En los dias siguientes, el 22 y el 23 de julio, un sistema de
baja presion en el suroeste del golfo de México y los estados
de Veracruz y Tamaulipas, favorecié un importante ingreso de
humedad hacia el centro, sury oriente del pais. Posteriormente,
el ingreso de humedad se mantuvo debido a la vaguada que
se encontraba en las costas y el oriente de Veracruz, los dias
24y 25 de julio.

En las Figuras 2.426 y 2.427, se muestra el desarrollo de los
sistemas meteoroldgicos que afectaron al estado de Veracruz,
entre el 20y el 25 de julio.



Figura 2.426 Fenémenos meteoroldgicos del 20 al 25 de julio

Fuente: Boletines de Alerta Hidrometeorolégica del SINAPROC

Figura 2.427 Continuacién

¢ Onda tropical 20

El 3 de agosto, la onda tropical 20 se extendia desde la sonda
de Campeche hasta el oriente del golfo de Tehuantepec, la cual
se desplazo, de tal forma, que el 4 de agosto se extendia sobre
el centro de Oaxaca y occidente del golfo de Tehuantepec.
La presencia de esta onda tropical ocasiond un importante
ingreso de humedad a la peninsula de Yucatan, sur-sureste y
centro-oriente del pais.
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Figura 2.428 Fenémenos meteoroldgicos de los dias 3 y 4 de agosto

Fuente: Boletines de Alerta Hidrometeoroldgica del SINAPROC

¢ Huracan Frank

El Servicio Meteorolégico Nacional (SMN) informé que el 21
de agosto por la tarde, se formd la depresion tropical 9-E en
el océano Pacifico, 150 km al suroeste de Tapachula, Chis. El
22 por la manana, cuando se encontraba 205 km al sur de
Huatulco, Oax., se convirtio en la tormenta tropical Frank. El
25 de agosto por la mafana, se intensificd a huracan y para
el 26 por la tarde, cuando se encontraba 530 km al sur de
Cabo San Lucas, BCS,, alcanzd la que seria su mayor fuerza,
con vientos maximos sostenidos de 150 km/h y rachas de
185 km/h, manteniéndose como huracan de categoria 1 de
la escala Saffir-Simpson.

Posteriormente, Frank empezé a perder fuerza vy, el dia 27
por la tarde, se convirtié en tormenta tropical. El dia 28 por Ia
manana, de nuevo fue depresion tropical, proxima a entrar en
proceso de disipacion.

Frank desarroll6 una trayectoria muy cercana y paralela
a la costa sur y suroeste de México, por lo que origin6 una
importante entrada de humedad hacia esta region del pais.
Al final de su trayecto, empez6 a moverse hacia el norte con
rumbo hacia Baja California Sur; sin embargo, las condiciones
adversas lo debilitaron y se disipd antes de llegar a la costa.
Su duracion fue de 162 horas, tiempo en el que recorrid una
distancia aproximada de 2 425 km, a una velocidad promedio
de 15 km/h.

Figura 2.429 Trayectoria del huracan Frank

Fuente: Boletines del Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales
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*  Onda tropical 25, depresion tropical 11-E y otros
fenémenos meteoroloégicos

Luego del paso del huracan Frank, diversos fenémenos
hidrometeoroldgicos propiciaron  un fuerte ingreso de
humedad a la regidn sur-sureste del pais, por lo que continuaron

presentandose fuertes lluvias en el sur y sureste de México.

El 27 de agosto, la onda tropical 25 se extendid sobre el
occidente de la peninsula de Yucatan, la cual se trasladd
durante el dia siguiente hacia el suroeste del golfo de México,
interactuando con una vaguada que durante esos dias se
encontraba en el golfo de México.

Durante el 29 de agosto, los remanentes de la onda tropical
25 interactuaron con una baja presion que se ubicaba al sur
de Guerrero. Esta ultima, a su vez, interactud el 30 de agosto
con la zona intertropical de convergencia que se hallaba en las
costas de Chiapas y Oaxaca.

Entre el 30 de agosto y el 2 de septiembre, la interaccion
de los remanentes del huracan Frank, una baja presion en el
Pacifico y una vaguada en el golfo de México, continuaron
favoreciendo el ingreso de humedad al sureste del pais.

En la Figura 2.430 se muestra el desarrollo de los sistemas
meteoroldgicos entre el 27 y 30 de agosto.

Figura 2.430 Fené

>s meteoroldgicos del 27 al 30 de agosto

Fuente: Boletin del Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales
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Otro evento importante que afecté a la region, fue la depresion
tropical 11-E del océano Pacifico, la cual se formd y desarrolld
del 3 al 4 de septiembre, al sur de la costa de Chiapas (Figura
2.431), originando fuertes lluvias en el sury sureste del pafs.

Categoria Tormente
m [lepresidn Tropical
s Tormenta Tropical
1 [74- 95 mph]
2 [46 - 110 rph]
w5 111 - 130 mph)
e [181 - 153 mph)
5[ 195 mph)]
§ Pasizidn Actual
® Prandstica

Figura 2.431 Trayectoria de la depresion tropical 11-E del océano Pacifico

Fuente: Boletines del Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales

*  Tormenta tropical Matthew y Frente Frio No. 3

Del 23 al 26 de septiembre, se presentd la tormenta tropical
Matthew, la cual se origind en Honduras y se trasladé en
direccidon norponiente hasta penetrar en territorio mexicano,
durante la noche del 25 de septiembre, cerca del limite entre
Tabasco y Chiapas.

El 27 de septiembre, el Frente Frio No. 3 se ubicaba sobre
el norte del golfo de México, asociado a una masa fria que
avanzaba hacia el norte y oriente del pais. Mientras que el dia
28, el frente frio se encontraba extendido desde Florida, EUA.,
hasta los limites entre Veracruz y Tabasco, asociado con una
masa fria que cubria el norte, centro y oriente del pais.

La interaccidn de los remanentes de Matthew con el Frente
Frio No. 3, ocasiond lluvias intensas en el sureste del pais, en
especial el 28 de septiembre.

Figura 2.432 Fenémenos meteoroldgicos del 27 y el 28 de septiembre

Fuente: Boletines de Alerta Hidrometeoroldgica del SINAPROC
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¢ Huracan Karl

De acuerdo con el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), el
14 de septiembre por la tarde, se desarroll6 la tormenta tropical
Karl, en el noroeste del mar Caribe, y definié su movimiento
con rumbo a la peninsula de Yucatan. En la manana del 15
de septiembre, Karl toco tierra 50 km al este-noreste de
Chetumal.

Karl continué avanzando hacia el golfo de México, y por la
noche del dia 15, se encontraba sobre la costa oeste de la
peninsula de Yucatan, muy proximo a salir al golfo de México.

En la madrugada del 16, Karl se encontraba en el golfo de
México. Por la maiana, se convirtié en huracan y continué
moviéndose hacia el oeste sobre la Sonda de Campeche. Por
la noche, se intensificé a huracan de categoria 2 en la escala
Saffir-Simpson.

Alas 4:00 horas del 17 de septiembre, Karl alcanzé la categoria
3, convirtiéndose en un huracan extremadamente peligroso
para las costas de Veracruz. A las 12:00 horas, el centro del
huracan Karl tocd tierra en la poblacidn de Playa Chachalacas,
15 km al norte de Veracruz, Ver. Al avanzar sobre tierra, Karl
empezd a perder fuerza, por lo que a las 13:00 horas era
huracan de categoria 2. Karl sigui¢ debilitandose y a las 15:00
volvio a ser huracan de categoria 1.

Karl sigui6 sobre tierra v, asi, a las 19:00 horas, cuando el
centro del sistema se encontraba 115 km al este de Puebla,
Pue., se degradd a tormenta tropical. Al continuar sobre las
montanas de la Sierra Madre Oriental, Karl siguié perdiendo
fuerza por lo que a las 22:00 horas ya era depresion tropical,
a una distancia de 85 km al sureste de la Ciudad de Puebla.
Finalmente, a las 4:00 horas del dia 18, la depresidn tropical
Karl se ubicd a 95 km al sur-sureste de la Ciudad de Puebla,
muy proxima a su disipacion.

Figura 2.433 Trayectoria del huracan Karl

Fuente: Boletines del Sistema de Alerta Temprana de Ciclones Tropicales
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Anilisis de la precipitacion *  Anailisis de la precipitacion diaria del periodo del
22 al 25 de julio

El analisis de las lluvias que afectaron al estado de Veracruz, se En la Tabla 2.310, se muestran los valores maximos
presenta en dos partes. La primera corresponde al analisis de  de precipitacion registrados en 24 h, en las estaciones
las precipitaciones diarias, que a su vez se subdivide en cada  climatoldgicas de Veracruz, durante el periodo del 22 al 25
uno de los eventos mencionados en la seccidon anterior. La  de julio.

segunda parte corresponde al analisis de las lluvias mensuales

ocurridas en 2010.

Tabla 2.310 Precipitaciéon mixima acumulada en 24 h, registrada entre el 22 y el 25 de julio

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Golfo Centro.

En la Tabla 2.310, se observa también que los valores El mapa de precipitacién acumulada en 24 h, del 23 al 24

maximos de precipitacién se presentaron en las cuencas de julio, publicado por el Servicio Meteoroldgico Nacional

ubicadas al norte del estado, en los rfos Panuco y Tuxpan. Las ~ (SMN), muestra que tanto el norte y centro de Veracruz,

lluvias fueron particularmente fuertes los dias 23 y 24 de julio.  como el oriente de San Luis Potosi, registraron lluvias muy
fuertes ese dia.

Figura 2.434 Mapa de precipitacion diaria de las 8:00 h del 23 a las 7:59 del 24 de julio

Fuente: CONAGUA-SMN
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Los valores de precipitacion maximos registrados en el periodo
del 22 al 25 de julio, se compararon con los mapas de isoyetas
para una duracion de 24 horas y diferentes periodos de retorno
(Eslava H., 2006). La Figura 2.435 muestra tanto el mapa
con un periodo de retorno de 25 anos, como la ubicacion de
las estaciones.

Figura 2.435 Comparacion de las lluvias del 22 al 25 de julio, con el mapa de isoyetas para 25 afios de periodo de retorno y 24 h de duracién

Fuente: CENAPRED, 2006

* Analisis de la precipitacion diaria producida por
la onda tropical 20

En la Tabla 2.311, se presentan los valores maximos
registrados entre el 3 y el 5 de agosto, como consecuencia
de la importante entrada de humedad provocada por la onda
tropical no. 20. El valor maximo registrado el 4 de agosto,
corresponde a una estacion ubicada en el estado de Oaxaca,
no de Veracruz; sin embargo, fue considerado por ubicarse
dentro de la cuenca del rio Papaloapan.

Tabla 2.311 Precipitacion maxima acumulada en
24h, entre el 3 y el 5 de agosto

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Golfo Centro.

La Figura 2.436 muestra el mapa de precipitacion acumulada
en 24 h, del 4 al 5 de agosto, publicado por el Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN). En él se observa que en la
region del istmo de Tehuantepec, se presentaron las lluvias
mas fuertes.
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Figura 2.436 Mapa de precipitacion diaria de las 8:00 h del 4 a las 8:00 del 5 de agosto

Fuente: CONAGUA-SMN

Para determinar el periodo de retorno de las lluvias presentadas ~ mapas de isoyetas para una duracion de 24 horas y diferentes
entre el 3 y 5 de agosto, los valores maximos registrados  periodos de retorno, publicados por el CENAPRED (Eslava H.,
en las estaciones de la Figura 2.437 se compararon con los ~ 2006).

Figura 2.437 Comparacion de las lluvias maximas registradas del 3 al 5 de agosto, con el mapa de isoyetas para 2 afios de periodo de retorno y 24 h de
duracién

Fuente: CENAPRED, 2006

La Figura 2.437 muestra también las estaciones en las que se  afios de periodo de retorno, dado que los valores maximos
registraron los valores maximos de precipitacion ocasionados  que registraron tales estaciones coinciden con este periodo de
por la onda tropical 20, indicadas en la Tabla 2.311. Estas retorno.

estaciones se encuentran ubicadas dentro del mapa de 2
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Anilisis de la precipitacion diaria producida por el
huracan Frank

En la Tabla 2.312, se muestran los valores maximos de
precipitacion que se registraron en las cuencas de los rios
Papaloapan y Coatzacoalcos, debido al huracan Frank, entre el
22 y el 28 de agosto.

Tabla 2.312 Precipitaciéon maxima acumulada entre
el 22 y el 28 de agosto

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Golfo Centro

En la Figura 2.438, se presenta el mapa de precipitacion diaria
elaborado por el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), el
23 de agosto, dia en el que se registré el valor maximo (360.0
mm), en la estacién de la presa Cerro de Oro (Miguel de la
Madrid).

Figura 2.438 Mapa de precipitacion diaria de las 8:00 h del 22 a las 8:00 del 23 de agosto

Fuente: CONAGUA-SMN

Para determinar el periodo de retorno de las lluvias provocadas
por el huracan Frank, los valores de precipitacion maximos
fueron comparados con los mapas de isoyetas para una
duracién de 24 horas y diferentes periodos de retorno (Eslava
H., 2006).

EnlaFigura 2.439, se muestran los valores maximos asociados,
con la estacion en la que se registraron y comparados con los
mapas de isoyetas de 25 y 50 periodos de retorno, periodos
entre los cuales se encuentra la precipitacion de 360 mm
registrada en la presa Cerro de Oro, como se puede observar
en la figura.
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Figura 2.439 Comparacién de las lluvias ocasionadas por Frank, con los mapas de isoyetas de 25 y 50 aiios de periodo de retorno y 24 h de duracién

Fuente: CENAPRED, 2006

Aniilisis de la precipitacion diaria del periodo del 29
de agosto al 5 de septiembre

En la Tabla 2.313, se muestran los valores maximos de
precipitacion registrados entre el 29 de agostoy el 5 de septiembre.
Los valores del 30 de agosto y el 1 de septiembre, aun cuando no
se registraron dentro del estado de \eracruz, fueron considerados
por corresponder a estaciones que se encuentran dentro de la

cuenca del Papaloapan.
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Tabla 2.313 Precipitacion maxima acumulada en 24 h, entre el 29 de agosto y el 5 de septiembre

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Golfo Centro.

En el mapa de la Figura 2.440, se muestra que el centro y el
sur del estado fueron los mas afectados por las lluvias, durante
este periodo.

Figura 2.440 Mapa de precipitacion diaria de las 8:00 h del 31 de agosto hasta las 8:00 del 1 de septiembre

Fuente: SMN-CONAGUA

Al comparar los valores maximos registrados entre el 29
de agosto y el 5 de septiembre, con los mapas de isoyetas
elaborados por el CENAPRED, resulta que las lluvias registradas
en la cuenca del rio Papaloapan corresponden a eventos con
un periodo de retorno de 10 anos.
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Figura 2.441 Comparacion de las lluvias maximas ocurridas en la cuenca del Papaloapan, con el mapa de isoyetas para 10 afios de periodo de retornoy 24 h
de duracién

Fuente: CENAPRED, 2006

*  Anailisis de la precipitacion diaria producida por el
huracan Karl

Enla Tabla 2.314 que se presenta a continuacion, se muestran
las lluvias maximas ocasionadas por el huracan Karl, entre el
15y el 19 de septiembre.

Tabla 2.314 Precipitacion maxima acumulada en
24h, entre el 15 y el 19 de septiembre

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Golfo Centro.
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En la tabla anterior, se observa que, otra vez, los valores
maximos de precipitacion se presentaron principalmente en
la cuenca del Papaloapan, ademas de las cuencas de los rios
Misantla y Nautla, que se ubican en la region centro del estado
de Veracruz.

En la Figura 2.442, se muestra el mapa que elaboré el Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN) con los datos de precipitacidn
del 17 al 18 de septiembre. En este mapa, se puede observar
que la mayor parte de Veracruz fue afectada por lluvias fuertes,
principalmente en la region central del estado, que fue donde
impactd el huracan Karl.



Figura 2.442 Mapa de precipitacién diaria de las 8:00 h del 17 hasta las 8:00 del 18 de septiembre

Fuente: SMN-CONAGUA

La Figura 2.443 muestra los valores maximos registrados
en las cuencas de los rios Nautla y Misantla, las estaciones
climatolégicas a las que estan asociados y el mapa de isoyetas
de 24 horas y 500 afios de periodo de retorno, al cual
corresponde la lluvia registrada en la estacion Misantla.

Figura 2.443 Comparacion de las lluvias maximas ocurridas en las cuencas del Misantla y el Nautla, con el mapa de isoyetas para 500 afios de periodo de
retorno y 24 h de duracién

Fuente: CENAPRED, 2006

e Anilisis de la precipitacion diaria producida por la
tormenta tropical Matthew

La tormenta tropical Matthew generd fuertes lluvias, poco
después de su entrada al territorio nacional, el 23 de

septiembre, mismas que perduraron por varios dias después de
su disipacidn, ocurrida el 26 de septiembre. En la Tabla 2.315,
se muestran los valores maximos de precipitacién acumulada
en 24 h, registrados entre el 24 y el 29 de septiembre.
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Tabla 2.315 Precipitacion maxima acumulada en
24h entre el 15 y el 19 de septiembre

Fecha Estacion Cuenca

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Golfo Centro.

De acuerdo con la Tabla 2.315, las lluvias mas fuertes
ocasionadas por la tormenta tropical Matthew v el Frente Frio
No. 3, se presentaron en las cuencas de los rios Coatzacoalcos
y Papaloapan.

El mapa de precipitacion acumulada de las 8:00 h del 27 de
septiembre a las 7:59 h del 28 de septiembre, elaborado por
el Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), muestra en la
Figura 2.444 que la zona mas afectada por Matthew fue la del
istmo de Tehuantepec, el cual abarca las cuencas de los rios
Papaloapan y Coatzacoalcos.

Figura 2.444 Mapa de precipitacion diaria de las 8:00 h del 27 hasta las 8:00 del 28 de septiembre

Fuente: SMN-CONAGUA

Con el fin de asociar las lluvias generadas entre Matthew y
el Frente Frio No. 3, se compararon los valores maximos de
precipitacion acumulada en 24 h, con los mapas de isoyetas
elaborados por el CENAPRED. De acuerdo con lo anterior,
la Figura 2.445 muestra la ubicacidn de las estaciones que
registraron las lluvias maximas, dentro de los mapas de 100 y
250 anos de periodo de retorno, dado que la lluvia de 411.9
mm registrada en Coatzacoalcos esta asociada con un periodo
de retorno entre 100 y 250 anos.
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o lluvias ocasi 0

Figura 2.445 Comparacion de las lluvias
periodo de retorno

Fuente: CENAPRED, 2006

Anilisis de la precipitacién mensual

El Organismo de Cuenca Golfo Centro proporciond los datos
de lluvia acumulada del 1 de agosto al 30 de septiembre de
2010, en las cuencas de los rios Papaloapan (Tabla 2.316) vy
Coatzacoalcos (Tabla 2.317), por ser los meses en los que se
registraron las maximas precipitaciones de la temporada.

por Matthew y el Frente Frio No. 3, con los mapas de isoyetas de 100 y 250 aiios de
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Tabla 2.316 Precipitacion acumulada en la cuenca del Papaloapan, entre el 1 de agosto y el 30 de septiembre

Estacion Estado

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Golfo Centro.
NOTA: La media de 1356.0 representa tinicamente el promedio de los valores correspondientes a las estaciones que se ubican dentro del estado de Veracruz.

Tabla 2.317 Precipitacién acumulada en la cuenca del Coatzacoalcos, entre el 1 de agosto y el 30 de septiembre

Estacion Estado

Fuente: CONAGUA, Organismo de Cuenca Golfo Centro.
NOTA: La media de 1463.5 representa tinicamente el promedio de los valores correspondientes a las estaciones que se ubican dentro del estado de Veracruz.
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A continuacion, se presentan las medias mensuales de
Veracruz del ano 2010, comparadas con las medias mensuales
historicas, calculadas con el registro de datos de 1941-2005
(ver Tabla 2.318).

Tabla 2.318 Precipitacion acumulada en el estado de Veracruz, entre el 1 de agosto y el 30 de septiembre

Sep

2010 80.4 595 19.7 89 23.7 1319

1941-2005 423 34.2 339 444 783 209.2

Fuente: SMN-CONAGUA.

En la tabla anterior se observa que la lluvia media anual, en
2010, fue un 20 % mayor que la media histdrica; sin embargo,
considerando Unicamente la lluvia acumulada en agosto vy
septiembre, se tiene que en 2010 llovié practicamente el 60
9% mas que el promedio entre 1941-2005. Por otro lado, la
precipitacion registrada en agosto y septiembre representa
el 44% de la lluvia anual, mientras que la lluvia de julio a
septiembre conforma el 68% de la lluvia anual.

Si se compara la lluvia acumulada en agosto y septiembre
en las cuencas de los rios Papaloapan (Tabla 2.316) y
Coatzacoalcos (Tabla 2.317), con la lluvia acumulada en todo
el estado de Veracruz (Tabla 2.318) en los mismos meses,
se nota claramente que la regién sur del estado fue la mas
afectada por las lluvias.

432.2

238.2

3956 397.2 87 27.4 7928 1791

206.2 289.8 1683 89.7 574 496 1492

Analisis del escurrimiento

El andlisis del escurrimiento que afecto al estado de Veracruz
se presenta por mes, describiendo, en su caso, fendmenos
particularmente importantes.

¢ Cuencas hidrolégicas

El estado de Veracruz esta cubierto por dos de los Organismos
de Cuenca de la CONAGUA: Golfo Norte y Colfo Centro. En
ellos, se encuentran varias cuencas definidas por los principales
rios de la zona: Panuco, los del norte de Veracruz, Actopan,
Papaloapan y Coatzacoalcos (Figura 2.446).
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Figura 2.446 Comparacion de las principales subregiones hidrolégicas en el estado de Veracruz

Dentro del territorio de Veracruz, se encuentra una gran
cantidad de cuencas hidroldgicas, aunque la mayoria comparte
superficie con los estados circundantes y sélo algunas se
desarrollan completamente dentro del estado. En la Figura
2.447, se muestra la parte correspondiente a Veracruz de
las cuencas de los rios Panuco, Cazones, Nautla, Jamapa-
Cotaxtla, Papaloapan, Coatzacoalcos y Tonala.
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Figura 2.447 Principales cuencas del estado de Veracruz

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

Escurrimientos provocados por los diferentes fenémenos

Los fendmenos meteoroldgicos mencionados en el capitulo
anterior, comenzaron a registrarse a finales de julio, por lo
que sus efectos se vieron reflejados en los escurrimientos
hasta los primeros dias de agosto, mientras que hacia el final
de septiembre decrecieron considerablemente las intensas
precipitaciones, asi como los escurrimientos importantes.
Por tal motivo, la relatoria de los escurrimientos abarcara los
meses de agosto y septiembre, basicamente.

* Escurrimientos durante agosto

Debido a las lluvias, a partir del miércoles 4 de agosto el nivel en
los rios Coatzacoalcos y Uxpanapa comenzo a incrementarse,
hasta superar en 1.82 m y 30 cm sus escalas criticas,
respectivamente. Asimismo, el 5 de agosto se incrementd el
nivel en los rios Tesechoacan y San Juan, llegando a estar 29
y 24 cm, respetivamente, por debajo de su correspondiente
escala critica.

A la altura de la estacion hidrométrica Hidalgotitlan, el rio
Coatzacoalcos superd por 49 cm su escala critica.
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Tabla 2.319 Niveles en los rios del sur de Veracruz durante agosto

Rio coatzacoalcos

Zona sur del estado (zona rios Coatzacoalcos y
Papaloapan)

Hacia el final del mes, también se registraron eventos
importantes. Durante la Ultima semana se presentd una
avenida extraordinaria sobre el rio Coatzacoalcos, y del analisis
de su comportamiento se obtuvo lo siguiente:

48 h después de que inicia el ascenso del agua en la estacion
Las Perlas, comenzo a reflejarse el incremento en la Ciudad
de Minatitlan. Con base en ello, se esperaba que el 30 de
agosto se presentara el maximo nivel producido por tal
evento; sin embargo, durante los Ultimos dias de agosto, las
lluvias registradas provocaron una nueva avenida en el rio
Coatzacoalcos, lo que provoco que el nivel del rio, a la altura
de Minatitlan, se incrementara una vez mas debido a la nueva
avenida, manteniendo la tendencia de ascenso (ver Figura
2.448).

Figura 2.448 Comportamiento del rio Coatzacoalcos frente a Minatitlan
Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro
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El maximo nivel en el rio Papaloapan, a la altura de la
hidrométrica de Chacaltianguis, se presenté el 24 de agosto y
alcanzé la cota 7.54 m (0.80 m por arriba de su escala critica).
El gasto maximo estimado fue de 2,850 m3/s.

Figura 2.449 Comportamiento del rio Papal en la estacion hidrométrica Chacaltianguis

P

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro

La escala maxima para el rio Tesechoacan, a la altura de la
hidrométrica de El Garro, se presentd el 25 de agosto y fue de
11.82m (1.23 m por arriba de su escala critica), mientras que
en la estacidon Azueta alcanzd la maxima histéricade 16.26 m,
1.23 m por arriba de su escala critica.

Figura 2.450 Comportamiento del rio Tesechoacan en la estacién hidrométrica El Garro

Fuente: CONAGUA-Organismo de Cuenca Golfo Centro
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