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PRESENTACION

Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED) orienta sus esfuerzos a la atencién de

En el marco de su responsabilidad dentro del Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC) el
requerimientos técnicos que la operacién del sistema demanda.

A esta institucién corresponde el desarrollo de: a) actividades de investigacién, capacitacién y difusién
acerca de fenémenos naturales y antropogénicos que pueden generar situaciones de desastre, y b) acciones
para reducir y mitigar los efectos negativos de tales fenémenos, a fin de coadyuvar a mejor preparacién de la
poblacién para enfrentarlos.

Durante 1998 las acciones del CENAPRED privilegiaron las solicitudes de apoyo de los diversos 6rganos de
proteccién civil federales, estatales y municipales, para evaluar y -en su caso- participar en prevencién y
atencién de casos que sugerfan la posibilidad de desastres de diversas proporciones.

La investigacién y el desarrollo tecnolégico realizados en el CENAPRED dieron lugar a aportaciones
relevantes para la reduccién de la vulnerabilidad ante las diferentes manifestaciones naturales.

La instrumentacién sfsmica y el conocimiento de la actividad volcénica fueron temas vigentes. Esto
propicié mejoramiento de los esquemas de monitoreo volcdnico, que favorecieron mayor acercamiento entre
diversas instancias con ingerencia en atencién de los fenémenos volcénicos.

Mencién especial merece la actividad de los comités cientfficos asesores (CCA) instaurados para orientar al
SINAPROC acerca de acciones de prevencién de desastres. La estrecha relacién del CENAPRED con la
comunidad cientffica nacional e internacional fortalecié las actividades de los CCA para su mejor
funcionamiento. Nuevamente, de esta relacién destacé la colaboracién entre el CENAPRED y la Universidad
Nacional Auténoma de Mézico (UNAM), que produjo logros importantes para ambas instituciones.

En el émbito de la capacitacién, se ampli6é la cobertura hacia los integrantes del SINAPROC; el
Diplomado en Direccién de Programas de Proteccién Civil, impartido conjuntamente con la UNAM, ya
encontr6 eco fuera de la metrépoli mexicana: el primero de cardcter regional se imparti6 en Morelia
Michoacén.

Las lfneas de accién en el campo de la difusién reforzaron el programa editorial: se ampli6 la divulgacién
de conocimientos para prevencién de desastres; el intercambio de informacién se incrementé en los niveles
nacional e internacional. Destaca la operacién de un Convenio de colaboracién suscrito por la Secretarta de
Gobernacién y la Cdmara Nacional de la Industria de la Radio y la Televisibn. Mediante este programa se
emprendieron camparias masivas de difusién de informacién preventiva referente a -entre otros fenémenos-
huracanes, heladas y nevadas, y se iniciaron trabajos relativos a una camparia de prevencién de incendios
forestales. En la materia se asesoré a diversas dependencias y éntidades federativas .

Como resultado de la accién del CENAPRED se fortalecié la relacién entre los diversos integrantes del
SINAPROC, que eficientaron su operacién y su funcionamiento
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CENAPRED

COORDINACION DE INVESTIGACION

Responsable: Dr. Servando de la Cruz Reyna

ingiin programa de desarrollo sustentable
puede realizarse sin tomar en cuenta los
riesgos asociados a diversos fenémenos
naturales y derivados de la actividad humana. La
naturaleza de esos fenémenos y el c6mo evitar que
deriven en catdstrofes son los objetivos centrales de los
programas de investigacién que se realizan en esta
Coordinacién. Esa es la idea central de la prevencién de
desastres.

La mejor comprensién de manifestaciones tales
como terremotos, huracanes, erupciones volcénicas o
accidentes industriales, que pueden afectar a grandes
sectores de la sociedad, permite disefiar mecanismos y
metodologfas para minimizar su impacto.

Estos mecanismos y metodologfas pueden
condensarse en dos grandes categorfas: la previsién del
fenémeno y la reduccién de sus efectos.

En los programas de investigacién de la
Coordinacién se analizan los principales factores del
riesgo: la amenaza que representa cada fenémeno, la
probabilidad de su ocurrencia y la vulnerabilidad de la
sociedad ante aquél. Muchos de estos programas de
investigacién han rendido frutos que se han traducido
en una efectiva reduccién de la vulnerabilidad de
distintos sectores de la poblacién mexicana ante las
manifestaciones que con més frecuencia la acosan, a
través de la concepcién de diversos dispositivos de
preparacién.

Los investigadores, técnicos y estudiantes que
conforman la Coordinacién estdn distribuidos en cuatro
dreas:

"Riesgos Geoldgicos, cuyas lfneas de investigacién se
centran en el estudio de los sismos, de la actividad
volcénica, de otros fenémenos relacionados y de los
riesgos que estas manifestaciones representan para
nuestro pafs. La evaluacién precisa de la vulnerabilidad
de centros urbanos ante esos fenémenos y el desarrollo
de tecnologfas de prondstico y preparacién representan
importantes logros de esta drea.

"Riesgos Hidrometeoroldgicos. Los huracanes, las
tormentas tropicales, las inundaciones, las avenidas y
otras fenémenos que con frecuencia afectan a nuestro
pafs son algunos de los objetos de estudio del 4rea.
Metodologfas efectivas para pronosticar y enfrentar estas
calamidades son resultados de los programas de
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investigacién que estdn siendo aplicados a los
mecanismos nacionales de alertamiento.

"Riesgos Qufmicos es el drea responsable de evaluar
los diferentes efectos que conllevan accidentes tales
como derrames o fugas de sustancias peligrosas,
explosiones industriales y otros fenémenos derivados de
la actividad humana potencialmente catastréficos, como
la contaminacién. Importantes resultados de la
actividad en esta drea se reflejan en la normatividad al
respecto.

"Ingenierta Estructural y Geotecnia desarrolla
programas de investigacién aplicada a la reduccién de
la vulnerabilidad de estructuras, en particular ante
movimientos teltiricos y deslizamientos. Parte de estos
programas se realizan en el laboratorio de grandes
estructuras més importante de Latinoamérica. Los
resultados de estos proyectos se aplican efectivamente
en nuestro pafs y se plasman en la normatividad
relacionada.

La Coordinacién de Investigacién actia también
como una interfaz entre los sistemas de proteccién civil
en los tres niveles de gobierno, las universidades y los
organismos de investigacién més reconocidos de México
y el extranjero. Esta funcién permite a las autoridades
responsables de salvaguardar a la poblacién tener
acceso a la informacién y a las metodologfas de frontera
en diversos aspectos de los riesgos y su reduccién.




Area de Riesgos Geolégicos

CENAPRED

Responsable: M.C. Carlos Gutiérrez Martinez

Objetivo general del drea

Realizar estudios de Sismologfa, Ingenierfa
Stsmica, Vulcanologfa y Movimientos de Masas
Superficiales del terreno, cuyos resultados sean
aplicables en los plazos corto y mediano.

Estructura

Para cada una de las disciplinas enunciadas
arriba, se cuenta con grupos de trabajo
especfficos, apoyados por estudiantes que realizan
tesis de doctorado, licenciatura o servicio social.

Colaboradores
AREA NOMBRE PUESTO
M. en C. Carlos
A. Gutiérrez Jefe de drea
Martfnez
Sismologfa Dr. Carlos Valdés | Investigador de
Singh Asesor
Investigador de
Dr. Mario Ordaz | medio tiempo.
Ingenierfa Schroeder Asesor a partir de
Sfsmica mayo
Dr. Eduardo
Mirinda Miaer | o
igador,
investgacién
; Investugador;
Dr. José Luis | g
hasta marzo
Ing. Esteban Investigador,
Ramos Jiménez | tiempo completo
Frs. Alex Investigador,
Gonzélez Mellado | tiempo completo
Ing. Francisco Investigador,
Vulcanologfa | Castillo Alanfs tiempo completo
Asesor.Tiempo
Ffs. Gerardo
Judrez Mondragon conplbis, decie
: Investigador
gw:i?m iru.fi‘mi‘;:d::‘.i);d tiempo
completo
Investigador
M. en C. Jeffrey | invitade; tiempo
Witter compleéto; entre
IMArzo y agosto
Investigador
Ffs. Javier Pefia | invitadoj a partir
de septiembre
iﬂmi A Mo | M. en I. Alonso | Investigador,

Superliciales Echavarrfa Luna | tiempo completo

Entre febrero y mayo se conté con la colaboracién de
tres expertos japoneses para andlisis de obras de
control de flujos de lodo y escombros en Acapulco,
Tijuana y el volcdn Popocatépetl.
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PROYECTOS

anélisis de intensidades por sismos de septiembre y desarrollo de aplicaciones en plataforma UNIX

octubre de 1995 y enero de 1997 en algunos

mexicanos.

Estudios de sismicidad en la costa de Guerrero. Momtomo hidrogeoquimicc
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LOGROS OBTENIDOS

Sismologfa

Mediante la base de datos del Servicio
Sismolégico Nacional se habilité la infraestructura
computacional para elaboracién de mapas
detallados de sismicidad de cada entidad
federativa.

Ya se cuenta con un espacio en una pégna de
Internet, donde se puede consultar acerca de la
sismicidad reciente en México y los darios y efectos
ocurridos. Colaboran el Servicio Sismolégico
Nacional y el Centro Nacional de Comunicacién.

Para estimar la posibilidad de fallas activas en
el 4rea de la ciudad de Morelia se analiz6 el nivel

de sismicidad local ocurrida entre 1988 y 1997.
Se determiné que la causa de los agrietamientos en
el suelo urbano es la extraccién de agua.

Trabajos con la Secretarfa de Desarrollo Social
(SEDESOL) para analizar el escenario sfsmico
actual en Acapulco, como parte de las actividades
del Comité de Desarrollo Urbano de Acapulco.

Determinacién precisa de parémetros focales y
momento sfsmico para eventos de fallas normales
e inversas en la zona de subduccién de Guerrero,
mediante registros de aceleracién y sismégrafos de
banda ancha.

MAPA DE NIVEL DE RIESGO POR SISMO EN CONSTRUCCIONES DE HASTA 3 NIVELES EN ACAPULCO GUERRERO

COMITE DE DESARROLLO URBANO DE ACAPULCO 1997-1868
dal Plan Dirschor da Urbano

§ § RIESGOALTO

u !l RIESGO MEDIO
x ®  RIESGO MODERADO
A 2 I RIESGO BAJO

GRUPO DE TRABAJO SOBRE PREVENCION DE RIESGOS

MAPA DE : NIVEL DE RIESGO POR SISMO
EN CONSTRUCCIONES DE HASTA 3 NIVELES

Fumraes Fars flase: C N A MEOI ; SEDESOL
Pare Temmtos CEMPRED
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CENAPRED

Ingenierfa sfsmica

Elaboracién de tres
mapas de riesgo sfsmico
para distintos tipos de
construcciones en
Acapulco. La SEDESOL
utilizarg esta informacién
para planear la
reconstruccién y la
reubicacién de dreas
habitadas.

Se tienen avances
importantes en
caracterizacién de la
degradacién de rigidez en
estructuras construidas
sobre suelos blandos,
aplicable principalmente a
la Ciudad de Méxaco.

Vulcanologia

Se ha cuantficado con
precisién la evolucién del
cuerpo de lava en la base
del créter del Popocatépetl
usando fotograffas aéreas y
programas de cémputo
generados en el
CENAPRED.

Se han reproducido los
espesores de erupciones de
los volcanes Popocatépetl,
Chichonal y Pinatubo.
Para ello, internamente
también se han
desarrollado programas de
cémputo originales. Asf
mismo se ha avanzado en
el desarrollo del programa
para esumar la dindmica
del hongo eruptivo y la
posible distribucién de
cenizas en caso de
erupciones grandes del
Popocatéped.

Se disefi6 una forma de
consulta para el publico, a

MODELD SILINEAL UODELD CON DEGRADACION OF RENIDEY

Modelos histeréticas . empleados: (a) modelo bilineal; (b) modelo con degradacion de rigidez

CIUDAD DE MEXICO

Promedio de |a relacién entre cocientes de factores de reduccitn de
resistencia considerando y sin considerar degradacidn de rigidez

ESPESOR DE CENIZAS ESTIMADO PARA LA CIUDAD DE COLIMA (SENALADA
POR FLECHA) OBTENIDO A PARTIR DE LA SIMULACION DE UNA ERUPCION
IDENTICA A LA OCURRIDA EL 28 DE MARZO DE 1982 EN EL VOLCAN EL
CHICHON, CHIAPAS

T DEPOSITOS DE TEFRA EN LAS CERCANIAS DEL VOLCAN

11
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n/m/a

EVOLUCION DEL DOMO DE
.. LAVA EN LA BASE DEL CRATER
DEL VOLCAN POPOCATEPETL

De la Cruz-Reyna, Macfas J.L., Castillo Alanis, F., Smithsonian
Institution, Global Volcanism Network. Feb. 1998

través de Internet,
para conocer los
niveles de riesgo en
distintas poblaciones
cercanas al
Popocatépetl.

Los datos
obtenidos y la
metodologfa
desarrollada se
utilizan para la
evaluacién del nivel de
actividad del voledn
Popocatépetl y apoyar
a las autoridades de
proteccién civil para
determinar el nivel de
alerta por el volcdn.

12

PERFILES QUE MUESTRAN LA EVOLUCION DEL DOMO DE LAVA EN EL INTERIOR DEL
CRATER DEL POPOCATEPETL

SUR PERFILES. V. POPOCATEPETL NORTE
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CENAPRED

Movimientos de masas superficiales

Se cuenta con una propuesta para ejecucién de
obras de control de flujos de lodo y escombros en
las cafiadas del volcdn Popocatépet ante posible
deshielo del glaciar. Ademés se elaboraron mapas
de microzonificacién, donde se sefialan los
asentamientos humanos con mayor peligro,
situados en las posibles trayectorias de flujos de
lodo.

Se complet6 una investigacién acerca de
procesos gravitacionales en la superficie terrestre,
para caractenizacién de los fenémenos més
frecuentes ocurridos en México.

PROPUESTA DE OBRAS DE RETENCION Y ALMACENAMIENTO DE MATERIAL PROVENIENTE DE LA PARTE ALTA DEL
POPOCATEPETL Y SISTEMA DE AVISO Y ALERTAMIENTO EN CASO DE OCURRENCIA DE FLUJOS DE LODO PARA LAS
POBLACIONES UBICADAS AGUAS ABAJO

CERRO
XALIFILCAYATL

SIMBOLOGLA

|, BARRANCA XALIPILCAYATL

2 BARRANCA CUACUYULULA
BARRANCA YLIO

BARRANCA TEPETELONHUEHUE
BARRANCA TEPETELONCOCONE
BARRANCA LA ESPINERA
BARRANCA TENENEPANCO
BARRANCA TLAMACAS

9. BARRANCA HUILDAC

«~ SENSORES DE ALAMBRE
S PRESAS SABO

R T SR S S

SAN UENAVENTURA
NEALTICAN Q

SAN FEDRO YANCUICTLALPAN

13



PUBLICACIONES

Ordaz M. y Pérez Rocha L. E. Estimacién de
espectros de respuesta elastopldstica. Cuaderno de
Investigacién, CENAPRED

. Estimation of strength-reduction
factors for elastoplastic systems: A new approach.
Earthquake Engineering and Structural Dynamics
27, pp 889-901

Singh 8.K., Ordaz M., Mikumo T., Pacheco J.,
Valdés C. y Mandal P. Implications of a composite
source model and seismic-wave attenuation for the
observed simplicity of small earthquakes and
reported duration of earthquake initiation phase.
Bulletin of the Seismological Society of America
88, pp 1171-1181

M. Ordaz y Reyes C. Seismic hazard in Mexico
City: observations vs. computations. Enviado para
publicacién en el Bulletin of the Seismological
Society of America

Reinoso E. y Ordaz M. Spectral ratios for
Mezico City from free-field recordings. Enviado
para publicacién en Earthquake Spectra

Ordaz M. Sismicidad y riesgo stsmico.
Ingenierfa Civil 353, pp 7-23

Miranda E. Approzimate lateral deformation
demands in multi-story buildings subjected to
earthquakes. Aceptado para publicacién en
Journal of Structural Engineering, American
Society of Civil Engineers

Lugo J. y Arizaga M. Teresa. Procesos
gravitacionales como se manifiestan en la
superficie terrestre y los riesgos que representan.
Cuaderno de Investigacién, CENAPRED

Tecnologta de Sabo para el Desarrollo
Mundial. Yoshikasu Akamatsu. Revista Prevencién.
Texto revisado por A. Echavarrfa

Ramos E. y Echavarrfa A. Propuesta para
implementacién de obras de retencién de
escombros en las partes NE y NW del volcdn
Popocatépetl para mitigar el riesgo por posibles
Sflujos de lodo. Cuaderno de Investigacién,
CENAPRED
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De la Cruz 8. y Ramos E. Nueva edicién del
fascfculo Polcanes. CENAPRED

Armienta M. A., De la Cruz-Reyna 8., Cruz
0., Aguayo A., Ceniceros N., Morton O. y
Hernéndez E. Variacién con la distancia de la
composicién de los liziviados de tefra del volcdn
Popocatépetl para dos erupciones: Resultados
preliminares. Actas INAGEQ 4, pp 119-126

De la Cruz-Reyna S. Prevenir los desastres
naturales: La actividad del Popocatépetl.
Investigacién y Ciencia (Scientific American,
edicién espariola) 266, pp 38-39

Armienta M. A., De la Cruz-Reyna S. y Macfas
J. L. Chemical characteristics of the crater lakes of
Popocatépetl, El Chichén and Nevado de Toluca
volcanoes, Mézico. Journal of Volcanology and
Geothermal Research (en prensa)

De la Cruz-Reyna S. y Reyes G. A model to
describe precursory material-failure phenomena:
Applications to volcanic explosions. Aceptado para
publicacién en

2

De la Cruz-Reyna S., Macfas J. L. y
Castillo-Alanss F. Dome growth and associated
activity during the current eruptive episode of
Popocatépetl volcano, central México. Enviado a
Earth and Planetary Science Letters.

Macfas J. L., De la Cruz-Reyna S. y Castillo F.
Cyclical dome extrusions that by late 1997 filled
one-third of crater capacity. Smithsonian
Institution, Popocatépetl volcano, Global
Volcanism Network. Febrero

De la Cruz-Reyna S. Evaluacién de la actividad
del Popocatépetl y de su sistema de monitoreo.
Revista Elementos, No. 30, Universidad Auténoma
de Puebla

De la Cruz-Reyna S. Colaboracién en el artfculo
National Hazards of North America, editado por
National Geographic 194 No. 1

. Colaboracién en el folleto Lo que
debemos saber sobre el Popocatépetl. Direccién
General de Divulgacién de la Ciencia, UNAM
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Capftulos en libros

De la Cruz-Reyna 8., Meli R. y Quaas R.
Managing a volcanic crisis. En: Encyclopaedia of
Volcanoes. Ed.: H. Sigurdsson. Academic Press.
En rewisién

PARTICIPACION EN CONGRESOS
NACIONALES E INTERNACIONALES

Castllo F.

Reunién anual de la Unién Geoffsica Mexicana.
Presentacién del trabajo Episodios de construccién
y destruccién de domos en el volcdn Popocatépetl
(Marzo de 1996 - Agosto de 1998)

De la Cruz-R. S.

6a. Reunién Internacional Volcén de Colima.
La actual actividad eruptiva del Popocatépetl:
Perspectivas. Colima, Col. 26-31 de enero

Seminario Internacional Cities on volcanoes.
Diagnosis, prognosis and communication in
managing volcanic crises in densely populated
areas: The case of Popocatepetl. Népoles, Italia.
28 de junio - 4 de julio

Reunién anual de la Unién Geoffsica Mexicana.
Meétodos de diagnéstico volcdnico. Episodios de
construccién y destruccién de domos en el volcdn
Popocatépetl (Marzo de 1996 - Agosto de 1998).
Puerto Vallarta, Jal., 9-13 de noviembre

A. Echavarrfa

Participacién en el seminario Seguridad de
presas y obras hidrdulicas, organizado entre el
Consultivo Técnico de la CNA y la Asociacién
Alemana para la Colaboracién Técnica (GTZ)

A. Gonzélez

Congreso Internacional de Computacién
VISUAL 98. Ciudad de México. Modelo
computacional semiemplrico de generacién de
escenarios de depésitos de cenizas de catda libre,
para posibles erupciones del volcdn Popocatépetl

C. Gutiérrez

Asistencia en representacién de México a la IIT
Reunién del Grupo Especial de Desastres Naturales

de la Asociacién de Estados del Caribe, en Santo
Domingo, Reptblica Dominicana. Mayo

E. Miranda

Consideration of soil conditions in seismic
codes. En: Proc. EERI Annual Meeting and 50
Anniversary. San Francisco, California

Viscoelastic energy dissipation devices in a steel
building in Mexico City. En: Proc. AISC National
Steel Construction Conference. New Orleans,
Lousiana

Simplified method to estimate mazimum
interstory drift demands in multistory buildings.
En: Proc. 6 U. S. National Conference on
Earthquake Engineering. Earthquake Engineering
Research Institute. Seattle, Washington

Factores de reduccién de resistencia para
estructuras en sitios firmes. En: Memorias del XI
Congreso Nacional de Ingenierta Estructural.
Noviembre 19 a 21, Monterrey, Nuevo Leén.
Miranda E. y Béez J.

Cocientes para estimar deformaciones
ineldsticas a partir de deformaciones eldsticas en
disefio sismorresistente. En: Memorias del XI
Congreso Nacional de Ingenierta Estructural.
Monterrey, Nuevo Leén. Garcfa F. y Miranda E.

Estimacién de demandas de deformacién lateral
en edificios sometidos a movimientos de terreno.
En: Memorias del XI Congreso Nacional de
Ingenierta Estructural. Monterrey, Nuevo Leén.
Miranda E. y Santa Ana P.

Cdlculo de distorsiones mdximas de entrepiso
en edificios a partir de sistemas equivalentes de un
grado de libertad y de andlisis estdticos no
lineales. En: Memorias del XI Congreso Nacional
de Ingenierta Estructural. Monterrey, Nuevo Leén.
Santa Ana P. y Miranda E.

Influencia de la degradacién de rigidez en las
demandas de resistencia lateral de estructuras en
suelos blandos. En: Memorias del XI Congreso
Nacional de Ingenierta Estructural. Monterrey,
Nuevo Leén. Miranda E. y Ruiz J.

Performance-based design of a building in
Me.nco City using viscoelastic dampers. En: Proc.
6" U. 8. National Conference on Earthquake
Engineering. Earthquake Engineering Research
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Institute, Seattle, Washington. E. Miranda Alonso
J. yLai M. L.

M. Ordaz

Participacién en seminarios acerca de
Actualizacién de normas sismicas, en:

o Universidad de Quito, Ecuador
o Universidad de los Andes, Colombia
E. Ramos

Sexta Reunién Internacional del Volcdn de
Colima. Presentacién de resultados del Andlisis de
la actividad del volcdn Popocatépetl. Enero

Reunién Anual de la Unién Geoffsica Mexicana
(UGM). Presentacién del Andlisis de trayectorias
de flujos de lodo y obras de control en el
Popocatépetl. Puerto Vallarta, Jal., noviembre

CURSOS, CONFERENCIAS Y SEMINARIOS

S. de la Cruz

Riesgos y escenarios del volcdn Popocatépetl.
Conferencia impartida a presidentes municipales
del Estado de México. CENAPRED, 15 de enero

La actual actividad eruptiva del Popocatépetl:
Perspectivas. Conferencia invitada. Seminario
Departamental de Ffsica, UAM, plantel Iztapalapa,
13 de febrero

Riesgos y escenarios del voledn. Reunién
informativa acerca del volcdn Popocatépetl,
dirigida a presidentes municipales y autoridades de
proteccién civil del Estado de México. CENAPRED,
19 de marzo

La actual actividad eruptiva del Popocatépetl:
Perspectivas para el futuro. Mesa redonda
organizada por la Academia Mezicana de
Ingenierta. México, D. F., 31 de marzo

Escenarios, zonas de riesgo y cédigo de
alertamiento del volcdn Popocatépetl. Reunién
informativa acerca de la actividad y el monitoreo
del volcdn Popocatépetl, dirigida al Vicepresidente
del Comité Cientffico y del Decenio Internacional
para la Reduccién de los Desastres Naturales:
Jean Jacques Wagner. CENAPRED, 6 de abril
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Riesgos y escenarios del volcdn. Reunién
mformativa acerca del volcdn Popocatépetl,
dingida a presidentes municipales y autoridades de
proteccién civil del estado de Morelos.
CENAPRED, 28 de abril

Actividad eruptiva del Popocatépetl.
Conferencia invitada para la celebracién de la
Semana de la Ingenierfa 1998. Ingenierta y
sociedad. Tecnologta y compromiso. UNAM,
Facultad de Ingenierfa, 6 de mayo

El Popocatépetl. Aspectos técnicos. Conferencia
presentada en la Reunién Internacional de
Proteccién Civil Manejo de Desastres. Lézaro
Cérdenas, Mich., 14 de mayo

Riesgos y escenarios del volcdn Popocatépetl.
Conferencia presentada en la Reunién informativa
acerca del volcan Popocatépetl, dirigida a
presidentes municipales y autoridades de
proteccién civil del Estado de México. CENAPRED,

19 de mayo

Medidas preventivas tomadas respecto al volcdn
Popocatépetl. Conferencia invitada por el Centro
Internacional de Mejoramiento de Mafz y Trigo
(CIMMYT) Int. Texcoco, Edo. de Mex., 28 de

mayo

Emisién de cenizas volcdnicas. Conferencia
organizada por la C4mara Nacional de
Aerotransportes. CENAPRED, México, D. F., 5 de
Junio

Actividad y escenarios de riesgo del volcdn
Popocatépetl. Conferencia presentada dentro de la
Reunién informativa acerca de las nubes de ceniza
del volcdan Popocatépetl y sus posibles impactos en
las aeronaves en vuelo e instalaciones
aeroportuarias, dirigida a personal de las
comparifas aéreas. CENAPRED, 5 de junio

La actividad real del volcén Popocatépetl y
presentacién del Manual de procedimientos del
plan operativo correspondiente. Reunién de
informacién organizada por el gobierno de
Amecameca, Edo. de Méx., 9 de junio

Escenarios de riesgos del voledn Popocatépetl.
Conferencia presentada dentro de la Reunién
informativa acerca de acuvidad, riesgo y
monitoreo del volcdn Popocatépetl, dirigida a
reporteros que cubren la fuente informativa en la
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Secretarfa de Gobernacién. CENAPRED, 12 de
junio

Situacién actual del Popocatépetl. Conferencia
mvitada por la Academia Mexicana de Ciencias,
subsede en Tlalmanalco, Edo. de Méx., 18 de
Jjunio

Actividad actual y escenarios de peligros del
volcdn Popocatépetl. Conferencia impartida dentro
de la Reunién informativa acerca de actividad y
monitoreo del volcan Popocatépet, dirigida a
funcionarios y personal operativo de la Pohicia
Bancana e Industrial de la Secretarfa de Seguridad
Piblica del Gobierno del Distrito Federal.
CENAPRED, 3 de agosto

La situacién actual del volcdn Popocatépetl.
Conferencia invitada por el Instituto de Ciencias
Nucleares de la UNAM, 11 de agosto

Posibles riesgos para el Distrito Federal y drea
conurbada, en caso de una erupcién del volcdn
Popocatépetl, planteando los escenarios probables.
Conferencia mvitada por el Gobierno del Distrito
Federal, la Junta de Asistencia Privada y Caritas
Arquidi6eesis de México, IAP., 7 de septiembre.

Actividad presente del Popocatépetl:
Perspectivas para el futuro. Conferencia
organizada por el Sistema de Transporte Colectivo
Metro. México, D. F., 23 de septiembre

Escenarios de riesgo volcdnico en la ciudad de
Mézico. Conferencia invitada por la compaiifa E.
J. Krause de México, S. A. de C.V., 24 de
septiembre

Prevencién de desastres a través de la
regulacién del uso del suelo. Conferencia
impartida dentro del Encuentro Nacional Ciudades
Mas Seguras, organizado por la SEDESOL.
México, D. F., 5 de octubre

La actividad del Popocatépetl: Perspectivas

para el futuro. Conferencia invitada por la
AMCRESPAC. México, D. F., 22 de octubre

Situacién que guarda el volcdn Popocatépetl.
Conferencia mvitada por el Club Rotario Vallejo,
A. C. México, D. F., 3 de noviembre

Foro Volcanes activos en Mézico: Monitoreo y
mitigacién de desastres. Participacién en la mesa

de discusién. Academia Mexicana de las Ciencias,
10 de noviembre

Actividad real y escenarios de riesgo del
Popocatépetl. Conferencia organizada por la
Academia Mexicana de Ciencias, presentada en el
municipio deTlalmanalco, Edo. de Méx., 18 de

junio
A. Echavarrfa

Participacién como mnstructor en:

o Curso internacional Disefio ¥ construccién de
estructuras sismorresistentes, organizado por el
CENAPRED

a Diplomado en Programas de Proteccién Civil.
CENAPRED, enero

o Diplomado en Programas de Proteccién Civil.
Morelia, Mich., agosto

Elaboracién de un programa para un curso de
capacitacién del personal del INFONAVIT en la
Coordinacién del Distrito Federal, para Evaluacién
de darios y del comportamiento de edificios
construidos por dicho instituto

Conferencia para el Instituto Tecnolégico de
Guerrero, acerca de Ingenierta s(smica e
inestabilidad de laderas

A. Gonzélez

Conferencia acerca de Dispersién de materiales
volcdnicos aéreos del Popocatépetl. Escuela
Nacional Preparatona 5, UNAM

C. Gutiérrez
Instructor en:

a Diplomado en Programas de Proteccién Civil,
en enero y agosto

a Curso Internacional Disefio y construccién de
estructuras sismorresistentes, en el CENAPRED

Conferencia Sismicidad en Mézico, en el
UNITEC, plantel Azcapotzalco

Conferencia Riesgo stsmico en una reunién de la
Sociedad Mezicana de Planificadores

Platica Riesgo sismico en Mézico, en la ENEP
Iztacala
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Expositor en la 2a. Semana de Proteccion Civil,
de la SCT

E. Miranda
Instructor en:

o Diplomado en Programas de Proteccién Civil,
CENAPRED, enero

a Diplomado en Programas de Proteccién Civil,
Morelia, Mich, agosto

a Octavo curso Seguridad stsmica de las
construcciones, para Directores Responsables
de Obra. Mayo

a Curso Internacional de Ingenierta Stsmica,
DEPFI-UNAM

M. Ordaz
Instructor en:

a Diplomado en Direccién de Programas de
Proteccién Civil, CENAPRED, enero

o Curso para Directores Responsables de Obra,
CENAPRED

Expositor en el Curso Internacional de
Ingenierfa Sfsmica, DEPFI-UNAM

E. Ramos
Instructor en:

a Diplomado en Programas de Proteccién Civil,
CENAPRED, enero

a Diplomado en Programas de Proteccién Civil,
Morelia, Mich, agosto

Expositor en la 2a semana de Proteccion Civil
de la SCT

Conferencia en el CENAPRED a directores y
profesores de escuela de Chimalhuacén, Edo. de
Mex., respecto de la actividad del Popocateped

C. Valdés

Instructor en el Diplomado en Programas de
Proteccién Civil, Moreha, Mich, agosto

Participacién en la 5a Semana de la Proteccion
Civil. Exposicién acerca de Riesgo stsmico.
CENAPRED
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Teleconferencia La escuela, un espacio seguro
para la educacion. Secretarfa de Educacién
Publica, 3 de septiembre

Conferencia Los sismos en Mézico. Gobierno de

la Cd. de México. Octubre

Conferencia El riesgo sismico en Mézico. 5a
Semana de Proteccion Civil. CENAPRED, 16 de
octubre

Lo que debemos saber del Poocatépetl. Museo
Universum, UNAM. Agosto

APOYO EN ACTIVIDADES DE DIVULGACION

C. Gunérrez

Entrevistas para radio, prensa y TV acerca de
actividad volcénica y sfsmica en México

G. Judrez

Instalacién del archivo que contiene el mapa de

riesgo volcénico del Popocatépetl para consulta por
Internet

Elaboracién de la seccién Actividad stsmica
reciente en la pagina de Internet del CENAPRED

M. Ordaz

Revisién de los mapas de riesgo elaborados por
National Geopraphic

C. Valdés

Entrevistas para radio, prensa y TV acerca de
Actividad volcdnica y sismica en México

CAPACITACION DEL PERSONAL

C. Gutiérrez
Asistencia al seminario Estabilidad de
excavaciones a cielo abierto. Impartido por el Dr.

Walter Wittke en el auditorio de la Gerencia
Regional de Aguas del Valle de México
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APOYO EN ACTIVIDADES DE PROTECCION CIVIL

F. Castllo

Visita al paraje del Ajusco en el km 9.5 para
reconocimiento del fenémeno de calentamiento del
suelo

A. Echavarrfa

Evaluacién de peligro en San Fandila,
Querétaro, por presencia de grandes fragmentos de
roca pendiente arriba. Enero

Visitas técnicas conjuntas a Acapulco, Gro., y
Tijuana, B. C., con expertos japoneses, para
evaluar el peligro de erosién e inundaciones.
Marzo y abnl

Evaluacién de peligro en Solares Banthi,
Querétaro, por presencia de grandes fragmentos de
roca en la parte alta del Cerro Gordo. Agosto

Visita a La Manga, Zacatecas, para analizar
agrietamientos del terreno natural. Septiembre

Visita a la ciudad de Aguascalientes para
evaluar riesgos por agrietamientos y hundimientos
diferenciales del terreno natural. Octubre de 1998

Evaluacién de riesgo en Juchique de Ferrer,
Veracruz, por deslizamientos del terreno natural
en drea urbana. Noviembre

Bloques rocosos inestables en San Fandila, Querétaro

Agrietamientos y subsidencia del terreno en la ciudad de
Aguascalientes
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Visita a Nicaragua con motivo de los darios
causados por el huracén Mitch, relacionados con
inundaciones, colapso de laderas naturales,
erosién y flujos de lodo. Diciembre

A. Gonzélez

Inspeccién en el municipio de Armadillo, San
Luis Potosf, para determinar el nivel de riesgo
para el poblado Temascal por sismos locales y
deslizamiento de taludes

Pldtica acerca de la actividad del volcan
Popocatépetl. Ozumba, Edo. de Mex.

C. Gutérrez

Elaboracién de un protocolo de mvestigacién
conjunta con la Universidad Michoacana de San
Nicolds de Hidalgo relativa a la causa de
agrietamientos en la zona urbana de Moreha

Inspeccién en el municipio de Armadillo, San
Luis Potosf, para determinar el nivel de riesgo
para el poblado Temascal por sismos locales y
deslizamiento de taludes

Plética informativa en el Hospital No. 71 del
IMSS, en Chalco, EdoMex, acerca de la actividad
reciente del Popocatépetl

Platicas informativas acerca de la actividad del
volcédn Popocatépet] en diversas comunidades del
Estado de México

20

" Taludes inestables en zona habitacional
4 Santa Fe; México, D.F.

Pléticas de divulgacién referentes a Sismicidad
en Mézico, en las delegaciones Cuauhtémoc y
Gustavo A. Madero

Participacién en el foro Riesgos geoldgicos,
dentro de la Semana de Proteccién Civil, como
relator

E. Ramos
Visita a:

a Paraje del Ajusco en el km 9.5, para
reconocimiento del fenémeno de calentamiento
del suelo

o Cerro La Tortuga, Zacatepec, Mor., por
posibles emanaciones de origen volcdnico

Pléticas informativas acerca de la acuvidad del
Popocatépetl, en apoyo a la Unidad de Proteccién
Civil del Estado de México, en distintas
poblaciones de éste

Reunién informativa en Ozumba, Mex. ,
referente a la actividad del Popocatépetl, dirigida a
las diferentes entidades de transporte que
participan en el plan operativo del volcdn

Reunién informativa en Ozumba, Mex., para
informar acerca de la actividad del volcén, a las
autoridades de proteccién civil de Adautla,
Ozumba y Tepetlixpa, municipios involucrados en
riesgo por flujo de lodo
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Visita de campo al Municipio de Chalco, Mex.,
para determinar las posibles causas de
agrietamiento del terreno

Apoyo a legisladores del Edo. de Puebla en una
visita a la zona de riesgo en la parte oriental del

Popocatépet

Visita a poblados en cafiadas del Popocatépetl,
Jjunto con personal de proteccién civil del Estado
de México

Recorrido por tierra y en helicéptero, junto con
personal mexiquense de proteccién civil y de TV,
por las zonas de riesgo del Popocatépetl dentro del
sector poniente del Estado de México, para
elaborar un video acerca de trayectorias de flujos
de lodo, rutas de evacuacién e instalaciones de

auxilio.

Apoyo en campo a la DGPC de la SG, en la
zona oriental del Popocatépetl, en el Edo. de
Puebla

Sobrevuelo en helicéptero en la zona del
Popocatépetl y visita de campo al punto de
observacién propiedad de la Sexta Regién Militar,
ubicada en Puebla, cerca de la estacién de
monitoreo de flujos PFM3.

Asistencia a una reunién de trabajo en la
cudad de Puebla, donde participé personal de la
CNA del Edo. de Puebla, CUPREDER, CENAPRED
y del Plan Operativo Voledn Popocatépetl del
mismo Edo.

C. Valdés

Platicas informativas acerca de la actividad del
Popocatépet] en diversas comunidades del Estado
de México

Pldtica informativa referente a la actividad del
Popocatépetl, a miembros del Partido Accién
Nacional

Informes:

a Sismos sentidos en el municipio de Champotén,
Campeche, en junio

a Crisis sismica del volcdn de Colima en julio de
1998

ESTUDIANTES EN ELABORACION DE TESIS

Con 8. de la Cruz

Francisco Javier Castillo Alanfs

Angel Gémez Vézquez
José Luis Degollado Zaldfvar

Ignacio Cortés

Con C. Gunérrez

Felipe de la Rosa
Mario Antonio Gardufio Herndndez

Con E. Miranda
Ignacio Béez

Francisco Garcfa
Carlos Reyes
Darfo Rivera
Jorge Ruiz Garcfa
José Manuel Jara
Perla Santa Ana

Con M. Ordaz

Esteban Flores
Jesiis Valdez

Armando Aguilar

Luis Eduardo Pérez

ESTUDIANTES EN SERVICIO SOCIAL

Con 8. de la Cruz

Laura Barrera Guerrero
Miguel Carrillo Romero
Guadalupe Ramfrez Arroyo
Hidromiro Romero Mérquez
Kytzia Vite Gutiérrez

Con M. Ordaz
Rauil Soto
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Area de Ingenierta Estructural y Geotecnia

Responsable: Dr. Sergio M. Alcocer Marttnez de
Castro

Objetivo

El objetivo principal de esta 4rea es efectuar
investigaciones experimentales y analfticas sobre
materiales, elementos, sistemas estructurales y
constructivos, asf como de suelos, cimentaciones y
masas térreas. Se hace énfasis en disefio resistente
a sismo en las construcciones.

Internamente est4 constituida por dos grupos

de trabajo:
a) Ingenierfa Estructural Colaboradores
b) Geotecnia
GRUPO NOMBRE PUESTO
Dr. Sergio M.
Alcocer Martfnez | Jefe de Area
Yehittina de Castro e
C. Gloria Mora i
Secretarial
Serrano Pt S
. Gerardo
b ilar Ramos
M. I. Roberto
Durén Herndndez

Investigador,
Ingenierfa %ﬁlﬁgggﬁ: 2 Tiempo Completo

Bdrvsucal o’ Gacar U
Ldépez Bétiz
et
C. Pablo Olmos | Técnico de
Ibarra Laboratorio
M. 1. Manuel J.
Cedhesin Mendoza Ldpgz Asesor
C. Angel A. Técnico de
Sénchez Lépez Laboratorio
BECARIOS
David Pérez Navarrete
Claudia Marcela Uribe Arroyave
José Armando Rojas Garibay
| Miguel Angel Pacheco Martfnez
| Ignacio Noriega Rioja
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Los proyectos en los cuales se trabajé durante el afio estuvieron centrados principalmente en estudio
del comportamiento ssmico de diferentes tipos de estructuras. Se incluye el estudio de la interaccién de
estructuras con el suelo y la cimentacién, asf como mediciones de propiedades dindmicas de suelos,
cimentaciones y estructuras.

INGENIERIA ESTRUCTURAL

GEOTECNIA
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RESULTADOS Y AVANCES LOGRADOS EN
LOS PROYECTOS

Estudio del comportamiento de la
subestructura y de la superestructura del
puente vehicular y peatonal Impulsora

Este proyecto, de cardcter permanente, se inicié
en 1995 con instrumentacién de la cimentacién de
un apoyo del puente y de algunas columnas y vigas
de la estructura. Desde 1996 se ha obtenido
mmformacién de los instrumentos, en condiciones
estdticas, tanto durante la construccién como en
estado de servicio.

Durante 1998 se continué el monitoreo de los
diversos instrumentos colocados en la
subestructura y en la superestructura.
Actualmente, ante la ocurrencia de un evento
stsmico el sistema dindmico de captacién de datos
que registra las variables -aceleracién,
desplazamiento y deformacién- en el iempo se
dispara. Ademés se ha continuado y refinado el
modelado de la estructura para fines de anélisis y
comparacién del comportamiento esperado con la
respuesta medida.

Ensaye de muros con tabiques extruidos

Como parte del convenio entre la empresa
Novaceramic S.A. de C.V. y el CENAPRED, se
realiz6 el andlisis de los resultados obtenidos del
ensaye de cuatro muros cuadrados y aislados
construidos a escala natural con tabique extruido
multiperforado (Multez) y perforado con dos
huecos (Vintex).

Se wrabaja en desarrollo de un modelo analftico
que reproduzca el comportamiento histerético de
muros de tabique multiperforado como los
ensayados. Se pretende extender los resultados
experimentales mediante célculo de la respuesta de
prototipos de vivienda sujetos a diferentes sismos.

Estudio analftico de estructuras de
mamposterfa confinada

Durante 1998 se continué el andlisis de la
informacién de ensayes de materiales de
mamposterfa (piezas, pilas y muretes)
provenientes de diferentes localidades alrededor
del Valle de México. Asf mismo se micié la
elaboracién de una base de datos relativa a
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ensayes de muros de mamposterfa de diversas
caracterfsticas efectuados en distintos laboratorios
del mundo.

Determinacién de las propiedades mecénicas
del Sistema Kinkreto

Con el fin de determinar la dosificacién del
material y grados de compactacién 6ptimos, se
evaluaron diferentes formulaciones del Sistema
Kinkreto. Se continué la determinacién de las
propiedades mecénicas de diferentes mezclas de
concreto de dicho sistema. Se ejecutaron ensayes
en compresién de cilindros de kinkreto y se redacté
el informe final correspondiente.

Determinacion de las propiedades mecénicas
de bloques de concreto celular curado en
autoclave (Sistema Hebel)

Se terminé la determinacién de las
propiedades mecénicas de bloques de concreto
celular aereado, curado en autoclave, fabricados
por la empresa Contec Mezicana, S.A de C.V. Se
preparé el informe final, con los resultados y
conclusiones del estudio.

Evaluacién de las propiedades mecénicas del
Sistema Ecoblock

Se determinaron las propiedades mecénicas de
piezas, pilas y muretes fabricados mediante el
Sistema Ecoblock para la empresa Ecoblock
International, S.A. de C.V. Se preparé el informe
final.

Estudio del comportamiento de muros de
adobe ante cargas laterales ciclicas

En colaboracién con la Universidad
Michoacana de San Nicolds de Hidalgo se terminé
la fase experimental tendiente a proponer opciones
de refuerzo de muros de adobe que técnica y
econémicamente sean viables para poblados del
estado de Michoac4n.

Se ensayaron tres muros de adobe ante cargas
laterales cfclicas reversibles. Uno sirvié de modelo
de control; a los dos restantes se les reforzé
mediante mallas de diferentes tipos y
recubrimiento de mortero. Actualmente se trabaja
en el andlisis de la informacién recabada durante

los ensayes.
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Evaluacién de muros diafragma de bloque
hueco de concreto con mallas electrosoldadas
y recubrimiento de conereto

Mediante este proyecto, realizado a solicitud de
AC-TELMEX, se determiné la factibilidad de
reforzar y rigidizar muros diafragma de bloque
hueco de concreto, del tipo usado en las centrales
telefénicas del pafs, por medio de mallas de acero
electrosoldado y recubrimiento de concreto. Se han
evaluado diversas soluciones de anclaje de las
mallas; actualmente se trabaja en andlisis de los
resultados obtenidos en los ensayes de cuatro
especfmenes.

Anélisis de la respuesta sfsmica de un edificio
rehabilitado

Recientemente el CENAPRED inici6 una nueva
etapa del proyecto de investigacién cuya meta es el
estudio del comportamiento sfsmico de edificios
rehabilitados en la ciudad de México. En sus
primeras dos fases se desarrollé una base de datos
de estructuras rehabilitadas y se seleccionaron
algunas estructuras tfpicas para estudio ulterior.

Se eligi6 un edificio afectado moderadamente
durante el sismo de 1985, posteriormente
rehabilitado. Se instrumentar4 la estructura con
una red de acelerémetros digitales triaxiales. Las
actividades se han concentrado en determinacién
de dimensiones de los elementos estructurales y de
las caracterfsticas mecdmcas de los materiales. Se
mici6 el modelado del edificio. Los resultados
obtenidos del estudio servirdn para contrastar la
respuesta con la medida y observada ante sismos
moderados e intensos.

Rehabilitacién de columnas sometidas a carga
lateral

Como actividad complementaria al proyecto
anterior se disefia una investigacién experimental
para evaluar el comportamiento de columnas de
concreto reforzado rehabilitadas con encamisados
metdlicos. A partir de estos ensayes se establecerdn
reglas histeréticas de comportamiento de

columnas, que se incluirdn en los anélisis
dindmicos no lineales.

Ensaye de una conexién viga-columna prefabricada

Anélisis de los registros sfsmicos de la
Catedral Metropolitana

Como parte del programa de rehabilitacién
que se estd llevando a cabo en la Catedral
Metropolitana, con el objetivo de determinar las
caracterfsticas de la cinemética del monumento
ante solicitaciones sfsmicas y en apoyo al Instituto
de Ingenierta, en 1996 el CENAPRED colocé ahf
una red de acelerémetros.

Durante 1998 se analizaron los registros
sfsmicos obtenidos en el afio. La interpretacién de
los registros se realizé utilizando la técnica de
identificacién no paramétrica de sistemas. Se ha
hecho el seguimiento de las propiedades dindmicas

del monumento.

Evaluacién de la soldadura a gas y presién
para su uso en México

El objetivo del proyecto es evaluar la idoneidad
de este tipo de soldadura empleando barras de
acero para refuerzo de concreto fabricadas en
México. Durante 1998 se continuaron los anélisis
metaltirgicos de barras de acero soldadas, con el
fin de conocer la microestructura y la
macroestructura del acero soldado, asf como para
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determinar las caracterfsticas y los procesos
térmicos y mecénicos a los cuales fueron
sometidas. Adicionalmente se elaboré el andlisis
qufmico del acero. Finalmente se realizaron
pruebas de microdureza y dureza tipo Fickers. En
estos estudios se ha contado con el valioso apoyo
de la Facultad de Quimica de la UNAM. Se trabaja
en el informe final de resultados y conclusiones.

Evaluacién de disipadores de energfa
Se estudi6 la influencia de dispositivos
disipadores de energfa del tipo histerético como

elementos de refuerzo en estructuras de concreto
reforzado.

El estudio comprendié una serie de anélisis
ineldsticos de sistemas de un grado de libertad,
equivalentes a los sistemas de multiples grados de
libertad, de concreto reforzado con y sin
disipadores.

De los resultados se infiere que, segin las
caracterfsticas del sismo, en especial el contenido
de frecuencias de los registros, existen intervalos de
la frecuencia fundamental de las estructuras en las
que el nivel de dafio es comparable con y sin el
uso de dispositivos disipadores. Se pretende
identificar y delimitar estas regiones dentro de los
espectros de respuesta de los diferentes registros
sfsmicos usados.

Estudio del comportamiento de una conexién
viga-columna de elementos de concreto
prefabricado

Este proyecto, copatrocinado por Servicios y
Elementos Presforzados S.A. de C.V. y el
CENAPRED, es de especial interés por innovacién
de sistemas estructurales en México y verificacién
de su comportamiento durante ensayes de
laboratorio de componentes a escala natural.

Se construyeron, instrumentaron y ensayaron
dos modelos de conexién viga-columna
tridimensionales. En las pruebas se aplicaron
historias de desplazamientos cfclicos alternados
unidireccionales y bidireccionales, simulando el
efecto de un sismo.

Actualmente se trabaja en disefio del tercer
modelo, incorporando los resultados de las
observaciones y conclusiones desarrolladas a partir
de los primeros ensayes.
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Instrumentacién sismogeotécnica e
interpretacién del comportamiento de la
cimentacién del apoyo No. 6 del Puente
Impulsora-Metropolitano, Linea B

En la ciudad de México, durante los sismos de
1985, las cimentaciones mixtas que mayores
darios sufrieron fueron las de cajén-pilotes de
friccién. Con el objetivo de reducir las
incertidumbres en su disefio, y con ello disminuir
el riesgo de desastres, en 1995 se instrument6 el
apoyo 6 del puente vehicular y peatonal
Impulsora. Esta cimentacién es prototipo de
précticamente todos los soportes de puentes
vehiculares y de los tramos elevados del Metro
construidos en la zona del ex lago, asf como de las
cimentaciones a las que muy a menudo se recurre
para desplante de edificios de 5 a 15 pisos.

Durante 1998 se continué el monitoreo de las
cargas sobre los pilotes, 1as presiones en la interfaz
cajén-suelo y la presién en el agua del subsuelo
bajo la cimentacién. Asf se determina el
comportamiento de ésta desde el inicio de su
construccién y luego de dos y medio afios de
servicio del puente. Lo distintivo y relevante del
proyecto es que por primera vez se han medido
estas variables internas o causales durante los
sismos més intensos ocurridos en la ciudad de
México en 1997 y 1998; a nivel mundial, para
este tipo de cimentacién, de este logro no hay
precedente. Tal objetivo atiende al interés de
conocer el comportamiento durante la condicién
més crftica a la que estdn sometidas las
cimentaciones de la ciudad.

A lo largo del proyecto se ha contado con la
vahosa participacién del Departamento del Distrito
Federal, el Gobierno del Estado de Mézico, el
Instituto de Ingenierta de la UNAM vy la Agencia de
Cooperacién Internacional de Japén.

Consolidacién de suelos bajo velocidad
constante de deformacién

Durante 1998, empleando el equipo prototipo
desarrollado en el CENAPRED para determinar las
propiedades de compresibilidad bajo velocidad
constante de deformacién se desarroll6 un
programa experimental comparativo més amplio,
con muestras paralelas de diversos suelos
ensayadas mediante la técnica VCD y con un
equipo convencional. Se ha comprobado la
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pertinencia de esta técnica; esto ha permitido
mostrar, a los practicantes de la ingenierfa
geotécnica de nuestro pafs, este eficiente
procedimiento alternativo para una de las pruebas
més comunes en un laboratorio de mecénica de
suelos.

Anidlisis comparativo de diferentes equipos de
laboratorio para determinacién de
propiedades dindmicas de suelos

El objetivo de este estudio es presentar las
opciones existentes en nuestro medio para
determinar en el laboratorio las propiedades
dindmicas de suelos y, de manera comparativa,
revisar los resultados obtenidos con equipos
diferentes, pues a menudo se informa de
discrepancias significativas entre ellos. Se estudian
las cdmaras triaxiales de columna resonante y
torsionante cfclica del CENAPRED, el aparato de
péndulo de torsién libre de la Facultad de
Ingenierfa de la UNAM, y otra cdmara de columna
resonante del Instituto de Ingenierfa.

Detalle de sistema de carga de
un ensaye seudo dindmico

PARTICIPACION EN EVENTOS NACIONALES
E INTERNACIONALES

Durante 1998 el personal del 4rea asisti6 y
participé en diversos eventos académicos, como:

CONFERENCIAS INVITADAS

Oscar Lépez Bitiz

Escuela Superior de Ingenierfa y Arquitectura,
Instituto Politécnico Nacional. México. Ponencia:
Meétodos japoneses para la evaluacién y refuerzo
sismico de estructuras existentes de concreto

reforzado. Febrero.

Sociedad Mexicana de Ingenierfa Estructural.
CENAPRED. Ponencia: Idem anterior. Marzo.

The World Urban-Earthquake Conference in
Fukui, Conferencia conmemoratva del 500.
aniversario del sismo de Fukui de 1948. Fukui,
Japén. Junio.
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Ponencia 1: Regional characteristics of the
seismic disasters and the measures adopted in
Mezico for its reduction.

CENAPRED

Ponencia 2: Preparing a city for a near-field
earthquake: the case of Mezico.

Building Research Institute, Ministry of
Construction. International Institute of Seismology
and Earthquake Engineering. Tsukuba, Japén.
Ponencia: Dafio en las edificaciones durante el
sismo de Michoacdn de 1985. Caractertsticas
generales de las diferentes filosoftas y métodos de
refuerzo usados en la ciudad de México (en
japonés). Septiembre.

Colegio de Ingemeros Civiles de la Ciudad de
Méxco. II Congreso Nacional y Simposio
Internacional de Directores Responsables de Obra
y Corresponsables en Seguridad Estructural.
México. Ponencia: El papel del Director
Responsable de Obra y del Corresponsable en
seguridad estructural en la proteccién civil.
Octubre.

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro

Taller multilateral relativo a desarrollo de
tecnologfas de mitigacién de desastres sfsmicos y
de tsunamis y su integracién en la regién
Asia-Pacffico. Agencia de Ciencia y Tecnologfa y
RIKEN. Kobe, Japén. Ponencia: Earthquake
disaster mitigation in Mexico: Status and future
challenges. Agosto.

Convencién de Otorio 1998. Insttuto
Americano del Concreto. Los A:ngeles, California,
EUA. Ponencia: Overview of the revised ACI-ASCE
352 Committee Recommendations for design of
beam-column connections in monolithic reinforced
concrete structures. Octubre.

De estado del arte. XI Congreso Nacional de
Ingenierfa Estructural. Monterrey, México.
Ponenacia: Algunas tendencias del concreto
estructural. Noviembre.

Participacién en:

o Convencién de Primavera 1998. Instituto
Americano del Concreto. Houston, EUA.

Marzo.

o Quinta Semana de la Arquitectura.

Universidad del Valle de México. México. Abril.
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PONENCIAS EN CURSOS

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro
Leonardo Flores Corona y Manuel Mendoza
Lépez

Seguridad sfsmica de las construcciones para
Directores Responsables de Obra. CENAPRED.
Agosto.

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro

Evaluacién de la seguridad estructural de
edificios existentes, Nivel 1. Acapulco, México.
Septiembre.

CURSO

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro

XXIV Curso Internacional de Ingenierfa
Stsmica. Divisién de Educacién Continua, Facultad
de Ingenierfa, UNAM, México. Ponencia: Ejemplos
de disefio stsmico de estructuras de concreto.
Septiembre.

CONFERENCIAS

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro

Cuarto seminario de orientacién para obtener el
registro de Corresponsable en Seguridad
Estructural. Colegio de Ingenieros Civiles de
Meéxico, México. Ponencia: Andlisis, disefio y
construccién de elementos de mamposterta.
Septiembre.

Manuel Mendoza Lépez

Primer curso internacional sobre
comportamiento de materiales en obras de
infraestructura del transporte. Instituto Mexicano
del Transporte, San Fandila, Querétaro.
Ponencias:

1) Suelos cohesivos compactados
2) Pedraplenes y alcantarillas

XI Congreso Nacional de Ingenierfa
Estructural. Sociedad Mexicana de Ingenierfa
Estructural. Monterrey, N. L., México.
Noviembre. Ponencias orales:
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1) Comportamiento stsmico de un tipo de
conezién viga-columna de elementos prefabricados
de concreto.

2) Evaluacién experimental del desempefio de
muros de bloque hueco de concreto reforzados con
malla electrosoldada y recubrimiento de concreto.

3) Estudio sobre la viabilidad del uso de
dispositivos disipadores de energla en estructuras
de concreto reforzado.

XIX Reunién Nacional de Mecénica de Suelos,
Sociedad Mexicana de Mecédnica de Suelos,
Puebla, Puebla, México. Noviembre. Ponencia:
Cargas sobre pilotes y presiones de contacto y de
poro generadas por sismos en una cimentacion
mizta de la ciudad de México. Noviembre.

Semana de Ingenierfa, Universidad Nacional
Auténoma de México, plantel Acatlén. México.
Ponencia: Sismos, efectos en las estructuras.
Noviembre.

Oscar Lépez Bdtiz

Curso de Temas especiales. Divisién de
Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa,
Universidad Auténoma de Querétaro. Querétaro,
México. Ponenaia: Evaluacién y refuerzo de
estructuras dafiadas por sismo. Noviembre.

Conferencia magistral. Direccién General de
Construccién y los Colegios de Ingenieros Civiles y
Arquitectos de Jalapa, Veracruz, México.
Ponencia: El esquema de responsabilidades en el
reglamento para las construcciones de Japén.
Noviembre.

PANELISTA

Manuel Mendoza Lépez

XIX Reunién Nacional de Mecénica de Suelos,
Sociedad Mexicana de Mecénica de Suelos.
Puebla, Puebla, México. Sesién: Dindmica de
suelos. Noviembre.

DOCENCIA

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro y
Oscar Lépez Bitiz

Profesores de la Divisién de Estudios de
Posgrado de la Facultad de Ingenierfa de la
UNAM. Comportamiento de elementos de concreto
reforzado. Trabajo de Investigacién I y Trabajo de
Investigacién II.

PARTICIPACION EN SOCIEDADES Y
COMITES TECNICOS NACIONALES E
INTERNACIONALES

Durante 1998 el personal del drea participé en
actividades de diversas sociedades y comités
técnicos, en:

Oscar Lépez Bitiz

Comité de elaboracién de una Gufa para
evaluacién de la seguridad de estructuras después
de la incidencia de un sismo. Proyecto
desarrollado para el Departamento del Distrito
Federal, coordinado por la Sociedad Mexicana de
Ingenierfa Sfsmica, A. C.

Comité de elaboracién de la Gula de disefio de
elementos y estructuras precoladas y
prefabricadas. Proyecto desarrollado para la
Asociacién Nacional de Industriales del Presfuerzo
y la Prefabricacién, A.C., coordinado por el
Instituto de Ingenierfa de la UNAM.

Mesa Directiva de la Sociedad Mexicana de
Ingenierta Stsmica, A.C. Edicién del boletn y
miembro del Comité Organizador del XI Congreso
Nacional de Ingenierfa Sfsmica.

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de Castro y
Gerardo Aguilar

Instituto Americano del Concreto. Comités
técnicos:

352. Conexiones monolfticas en estructuras de
concreto reforzado

368. Elementos y sistemas estructurales de
concreto reforzado resistentes a sismo

369. Reparacién y rehabilitacién sfsmicas
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442. Estructuras de concreto reforzado resistentes
a fuerzas laterales

445. Cortante y torsién

Consejo Técnico del Organismo Nacional de
Normalizacién y Certificacién de la Construccién y
Edificacién, S. C.

Grupo de trabajo acerca de anclaje y fijacién
en estructuras de concreto y mamposterfa del
Comité Euro-International du Béton.

Comité de estructuras del Instituto Mezicano
del Cemento y del Concreto.

Comité de vinculacién préctica-investigacién de
la Sociedad Mexicana de Ingenierta Estructural.

Comité de la Norma mexicana de concreto
hidréulico para uso estructural.

PUBLICACIONES

Internacionales

Alcocer S. M. Earthquake disaster mitigation
in Mexico: Status and future challenges. Taller
multlateral referente a desarrollo de tecnologfas de
mitigacién de desastres sfsmicos y de tsunamis y su
mtegracién en la regién Asia-Pactfico, Kobe,
Japén.

Alcocer S. M. y Aguilar G. The role of
instrumentation for understanding the behavior of
urban bridge structures: a case study in Mezico
City. Memonas de la 11a. Conferencia Europea de
Ingenierfa Stsmica. Balkema, Parfs, Francia.

Lépez Béuz O. Regional characteristics of the
seismic disaster ano the measures adopted in
Mezico for its reduction. Conferencia
conmemorativa del 50° aniversario del sismo de

Fukui, Japén de 1948. Fukui, Japén. Junio

Lépez-Béatiz O. Preparing a city for a near-field
earthquake: the case of Mexico. Conferencia
conmemorativa del 50° aniversario del sismo de

Fukui, Japén de 1948. Fukui, Japén. Junio.

Lopez Bétuz O. A. Behaviour of precast
reinforced concrete frame structures under lateral
loads. Magazine of Concrete Research, U.K.
Vol.50, No.2.
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Lopez Béuz O. A. Estudio sobre la resistencia a
cortante de elementos de concreto reforzado
precolados (en japonés). Proceedings of the Japan
Concrete Institute, Japén. Vol.20, No.3.

Escobar J. A., Lépez Batiz O. A. y Sugahara
M. Localizacién de dafio usando la matriz de
sensibilidad (en japonés). Journal of Construction
Engineering, Architectural Institute of Japan, No.
508.

Mendoza M. J., Romo M. P., Orozco M. y
Domfnguez L. Observed seismic response of a
fricition pile-box foundation in Mezico City clay.
Proceedings of the Second International
Conference on Earthquake and Geotechnical

Engineering. Lisboa, Portugal.

Mendoza M. J. y Romo M. P. Performance of a
[riction pile-box foundation in Mexico City clay.
Soils and Foundations. Journal of the Japanese
Geotechnical Society, Vol. 38, No. 4, Japén.

Nacionales

Alcocer 8. M. Recomendaciones para el disefio
y construccién de viviendas con muros de tabique
multiperforado en el Distrito Federal. Preparadas
para la Secretarfa de Desarrollo Urbano y Vivienda
del Gobierno del Distrito Federal. Marzo, 6 pp.

Alcocer S. M. Algunas tendencias del concreto
estructural. Memorias del XI Congreso Nacional de
Ingenierfa Estructural, 18 al 21 de noviembre.
Monterrey, Nuevo Leén, pp 3-32.

Pérez D., Carranza R, Martinez R. y Alcocer S.
M. Comportamiento sismico de un tipo de
conexidén viga--columna de elementos prefabricados
de concreto. Memorias del XI Congreso Nacional
de Ingenierfa Estructural, 18 al 21 de noviembre.
Monterrey, Nuevo Leén, pp 504-510.

Flores L. E. y Alcocer S. M. Evaluacién
ezperimental del desemperio de muros de bloque
hueco de concreto reforzado con malla
electrosoldada y recubrimiento de concreto.
Memorias del XI Congreso Nacional de Ingenierfa
Estructural, 18 al 21 de noviembre. Monterrey,
Nuevo Leén, pp 802-811.

Lépez-Béatiz O., Ruiz J. y Martfnez J. M.
Estudio sobre la viabilidad del uso de dispositivos
disipadores de energta en estructuras de concreto
reforzado. Memorias del XI Congreso Nacional de
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Ingenierfa Estructural, 18 al 21 de noviembre.
Monterrey, Nuevo Leén, pp 198-203.

Mendoza M. J., Romo M. P., Orozco M.,
Domfnguez L., Velasco J. M. y Noriega 1. Cargas
sobre pilotes y presiones de contacto y de poro
generadas por sismos en una cimentacién mizta de
la ciudad de México. Memorias de la XIX Reunién
Nacional de Mecénica de Suelos. Puebla, Puebla.
pp 358-367.

INFORMES

Zepeda J. A. y Alcocer S. M. Estudio de
evaluacién de las propiedades mecdnicas del
sistema Ecoblock. Informe interno IEG/03/98,
CENAPRED, 21 pp.

TESIS DIRIGIDAS POR EL PERSONAL
ACADEMICO DEL AREA

Externos

Mendoza M. J., Romo M. P., Domfnguez L.,
Velasco J. M. y Noriega 1. Instrumentacién
geotécnica adicional y comportamiento de la
cimentacién del apoyo No. 6 del puente
Impulsora, desde el inicio de su construccién y
después de dos afios y medio de operacién.
Informe del CENAPRED vy del Instituto de
Ingenierfa de la UNAM al Gobierno del Distrito
Federal.

Mendoza M. J. y Fuentes O. Descripcién de la
infraestructura dafiada por el huracdn Mitch en
Honduras, y medidas propuestas para su
reconstruccién. Informe del CENAPRED al
gobierno de la Republica de Honduras.

Loépez-Batiz O. A. y Sanchez R. Informe del
estado de la seguridad estructural de siete
monumentos de la ciudad de Quetzaltenango,
Guatemala. Informe entregado a solicitud del
gobierno de Guatemala por conducto de la
Secretarfa de Relaciones Exteriores, 31 pp.

Internos

Zepeda J. A., Otélora A. M. y Alcocer S. M.
Estudio de evaluacién de las propiedades
mecdnicas del sistema Hebel. Informe mterno
IEG/01/98, CENAPRED, 31 pp.

Unibe C. M. y Alcocer S. M. Estudio sobre la
evaluacién de propiedades fisicas y mecdnicas del
Sistema Kinkreto. Etapa 1B: Evaluacién de
diferentes formulaciones de kinkreto. Informe
mterno IEG/02/98, CENAPRED, 16 pp.

Sénchez T. A. Comportamiento de estructuras
de mamposterta confinada sujetas a cargas
laterales. Tesis de maestrfa. Divisién de Estudios
de Posgrado de la-Facultad de Ingenierfa, UNAM.
Julio, 222 pp.

Aguilar R. Comportamiento de disipadores de
energla tipo panel de cortante. Tesis de maestrfa.

Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de
Ingenierfa, UNAM. Junio, 200 pp.

ACTIVIDADES DE APOYO AL SISTEMA
NACIONAL DE PROTECCION CIVIL (SINAPROC)

a Visitas para reconocimiento o revisién de la
seguridad estructural de:

s La infraestructura dafiada por el huracin
Mitch en Honduras.

s Cafdos rocosos en la vecindad de Ciudad
Valles, San Luis Potosf.

» Monumentos en la ciudad de
Quetzaltenango, Guatemala.

¢ Fl condominio Reforma-Manchester, en
Reforma 444.

s Fl edificio de Lamartine 238.

s El edificio que ocupa el archivo de la
SECODAM en Avenida Barranca del Muerto.

# Las casas habitacién ubicadas en la calle
Gavildn, Manzana 65, Lote 7.
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Area de Riesgos Quimicos
Responsable: Dra. Georgina Ferndndez Villagémez

Objetivo general

Realizar investigaciones tendientes a la
prevencién y/o minimizacién de accidentes en los
cuales estén involucrados uno o més materiales

peligrosos y pongan en riesgo a la poblacién.

Colaboradores
NOMBRE PUESTO

Georgina Fernéndez Jefe de Area

Villagémez

Marfa Esther Arcos Investigador de tiempo

Serrano completo

Cecihia Izcapa Trevifio  |Investigador de tiempo
completo

Luis Soria Puente Investigador de tiempo
completo

Rubén Darfo Rivera Investigador de tiempo

Balboa completo

Martha Elena Alcéntara |Investigador de tiempo

Gardurio completo

Tomds Gonzélez Mor4n |Asesor (8 horas a la
semana)

PROYECTOS DESARROLLADOS EN EL ANO

« Sistema de base de datos (ACQUIM), para
el manejo de informacién relacionada con
accidentes que involucran sustancias

QUIMICAS.

Tomds Gonzdlez y Georgina Ferndndez

Con el objeto de actualizar y complementar este
documento, se enviaron directamente a las
unidades estatales de proteccién civil, una copia de
los accidentes que se tienen capturados y se les
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solicité su cooperacién para tenerla actuahzada si
es posible diariamente. Asimismo se tiene la
informacién del SETIQ-ANIQ hasta diciembre de
1997. En este momento se tienen datos
capturados desde junio de 1990 a junio de 1997.

« Participacién en el Comité de Andlisis y
Aprobacién de los Programas para la
Prevencién de Accidentes (COAAPPA).

Georgina Ferndndez, Ma. Esther Arcos, Cecilia
Izcapa, Rubén D. Rivera, Luis Soria y Martha
Alcdntara

Se dictaminaron 31 Programas para la
Prevencién de Accidentes (PPAs) y se asisti6 a 14
reuniones. La participacién de CENAPRED a
través de esta 4rea consiste en evaluar
principalmente el nivel externo y en €l se
encontraron deficiencias importantes en la
totalidad de los documentos. Con el fin de
mstrumentar los programas, se impartieron
conferencias en 3 zonas industriales: Altamira,
Tamaulipas los dfas 19 y 20 de mayo;
Coatzacoalcos, Veracruz 22 y 23 de octubre y
Matamoros, Tamaulipas 12 y 13 de noviembre.

« Base de datos para el listado de sustancias

qufmicas. (MAQUIM)

Ma. Esther Arcos Serrano

El constante incremento en volumen y
diversidad de productos qufmicos que estdn stendo
producidos, vendidos, manejados y almacenados
crea la probabilidad creciente y significativa de
accidentes que involucran productos qufmicos
potencialmente t6xicos. Se sistematizé la
informacién sobre almacenamiento de sustancias
qufmicas con los datos de 185 Programas para la
Prevencién de Acadentes. Debido a la dindmica
de la industria mexicana este listado se debe estar
actualizando conforme se introducen o cambian
los procesos de produccién. La colaboracién
estrecha con el Instituto Nacional de Ecologta
permite llevar a cabo este proyecto.



« Evaluacién de la contaminacién del suelo en
sitios abandonados y propuesta de solucién
para la mitigacién de impactos al ambiente y
a la poblacién

Cecilia Izcapa, Georgina Ferndndez y Tomds
Gonzdlez

En esta etapa se aplicé la metodologfa a un sitio
cuya variedad de contarninantes estaba claramente
defimda y ademads se conté con el apoyo del
Gobierno de Aguascalientes a través de la
Direccién Estatal de Proteccién Civil. Otra de las
ventajas del sitio seleccionado, es que desde hace
aproximadamente 100 arfios, se ha utilizado para
la misma actividad, lo cual fue corroborado al
consultar el archivo histérico de la Entidad. Los
estudios previos realizados al sitio sirvieron de base
para continuar la investigacién y determinar la
existencia de peligros a la salud, ya que el lugar,
puede ser utihizado por la poblacién a corto plazo.
Una vez hecha la visita de inspeccién al 4rea
seleccionada, se diseri6 el plan de muestreo y se
mvestigaron las técnicas analfticas para los
probables contaminantes presentes. Esta
mvestigacién se concreté con el apoyo de
MAPFRE-ITSEMAP.

= Prevencién de accidentes en el transporte de
materiales peligrosos a través de tuberfas.

Rubén D, Rivera

Este proyecto tiene como objetivo revisar la
problemética que presenta el transporte de
materiales peligrosos a través de tuberfas. Dichos
materiales presentan propiedades inflamables,
explosivas y téxicas, a lo que se afiade la presién a
que son conducidas; debido a lo anterior, se
desarrollan estrategias y acciones para minimizar
los riesgos a la poblacién y propiedades cercanas a
los derechos de vfa, en caso de suceder una
liberacién al ambiente (ya sea por intervencién
mtencional no autorizada o por las condiciones en
que se encuentra la lfnea de transporte). Es
importante mencionar que este proyecto fue
motivado por el niimero de accidentes ocurridos y
principalmente por las graves consecuencias que
conllevan a la salud y al ambiente.
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» Sistema computacional para la estimacién
preliminar de procesos de tratamiento de
aguas residuales industriales

Martha Alcdntara y Tomds Gonzdlez

El constante desarrollo industrial con la
consecuente generacién de desechos ha originado
la contaminacién de cuerpos y corrientes de agua
limitando e incluso eliminando, el uso de éstas
como fuente de agua potable o para actividades
productivas.

Por lo anterior es urgente implementar procesos
de tratamiento de aguas residuales que permitan
eliminar materiales contaminantes y sustancias
téxicas antes de que se descarguen, evitando asf la
degradacién del medio ambiente, y sobre todo, el
impacto negativo a la salud de la poblacién.

En este trabajo se ha desarrollado un sistema
de cémputo denominado SIDIPTARI que permite
disefiar distintos equipos de tratamiento de aguas
residuales procedentes de actividades industriales.
La evaluacién de alternativas de tratamiento
permite la seleccién de la més adecuada, para
lograr los mejores resultados, ademés de cumplir
con lo fijado por la actual normatividad.

» Manejo y aprovechamiento de los
subproductos forestales y mitigacién de su
impacto al ambiente.

Isabel de C. Judrez y Georgina Ferndndez

El presente trabajo pretende exponer la gran
problemética que enfrenta actualmente la
Industria Forestal para disponer sus subproductos,
los que se encuentran en grandes cantidades.
Plantea el gran potencial de aprovechamiento de
los mismos, ya sea como materia prima de
productos de celulosa, laminados aglomerados,
ladrillos de construccién, fuente calorffica,
fabricacién de composta, etc; a fin de lograr un
mejor aprovechamiento de los recursos, disminuir
al méximo las consecuencias provocadas por la
deforestacién, asf como reducir los riesgos al
ecosistema y a la poblacién, se pretende en
términos generales, mitigar el impacto ambiental
que provocan las précticas actuales de
disposicién. Dicho proyecto tiene un avance
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aproximado del 50% , y continuaré su elaboracién
en el afio 1999.

« Efectos a la salud y al ambiente causados
por el aluminio y sus compuestos

Ma. Esther Arcos Serrano

De acuerdo a la revisién bibliogréfica, en los
tlumos arios se han encontrado elevadas
concentraciones de aluminio en el tejido cerebral
de los pacientes con Alzheimer, por ello se realizé
un estudio, en el cual se analizan los efectos a la
salud y al ambiente causados por el aluminio, la
exposicién de la poblacién al elemento y se
plantean algunas consideraciones generales del
tema. Las caracterfsticas fisicoqufmicas del
aluminio han hecho que el ser humano lo aprecie
y lo utilice en diversas formas, permitiendo que se
libere al ambiente en forma biodisponible,
representando un riesgo a la salud. Debido a lo
anterior, se plantea una etapa experimental para
determinar la toxicidad de este elemento en
muestras ambientales, la cual se desarrollard en
1999.

« Peligros a los que est4 expuesta la poblacién
civil cuando acude a los tianguis, en donde
se manejan materiales combustibles para la
preparacién de alimentos.

Georgina Ferndndez, Gabriela Almanza y
Marcos Judrez

El objetivo de este estudio fue el de identficar
los peligros a los que estd expuesta la poblacién
avil, cuando acude a los tianguis en donde se
manejan materiales peligrosos, bésicamente en los
locales o puestos de comida. Se identificaron 50
tianguis y se cuantificaron los puestos que
manejaban gas, carbén y/o electriaadad. De ellos
se seleccionaron 50 locales a los que se les aplicé
una encuesta con el fin de conocer el manejo de
los combustbles, principalmente. El ejercicio se
llevé a cabo en el Distrito Federal y en el drea
metropolitana. Los resultados indican que se debe
incidir en la regulacién del tipo de instalaciones
principalmente de gas, asf como en la ubicacién
de los locales dentro del nangws, todo ello con el
fin de mitigar los riesgos a las personas que
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acuden a estos sitios, para realizar una actividad
comercial necesaria.

« Evaluacién del manejo de los materiales
peligrosos como parte de una auditoria
ambiental.

Estudio de caso: Industria de la construccién,
reconstruccién y ensamble de equipo de transporte
y sus partes

Gabriela Trujano y Georgina Ferndndez

Una vez elaborada la revisién bibliogréfica
dirigida hacia la realizacién de una auditorfa
ambiental, se determinaron los conceptos
necesarios para conocer la metodologfa a seguir.
Para ejemplificar esta actividad, se utliz6 la
industria de la construccién, reconstruccién y
ensamble de equipo de transporte y sus partes. Se
sefial6 la situacién econémica de esta rama
industrial en México, sus operaciones unitarias y
los materiales peligrosos que se utilizan durante el
mantenimiento a maquinarias y equipo, asf como
en el propio proceso de manufactura. La parte de
atencién de emergencias y capacitacién también se
abordé. Concluyendo que el buen manejo de los
materiales peligrosos y la aplicacién de una
metodologfa adecuada para la evaluacién de los
mismos, constituye una parte importante dentro
de la auditorfa ambiental.
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APOYO A OTRAS INSTITUCIONES

INSTITUCION

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

SECRETARIA DE
COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

Dentro de las actividades del Subcomité para el transporte de materiales y
residuos peligrosos, se actualizé la normatvidad aplicable al transporte de
materiales y residuos peligrosos, con el propésito de mantener su vigencia y dar
cumplimiento a compromisos internacionales. Las Normas Oficiales Mexicanas
revisadas, se publicaron originalmente en 1995, y corresponden a los temas de:
etiquetado de envases y embalajes, sistema de identificacién de unidades de
transporte, y sobre informacién de emergencia en el transporte de materiales y
residuos peligrosos. Asimismo, se participé en la revisién del programa mfnimo
de capacitacién para conductores para el transporte de matenales y residuos
peligrosos,

Rubén D.

Participacién en el grupo de trabajo que propuso las bases para la convocatoria
del Centro de Capacitacién de operadores de autotransporte de materiales

peligrosos.

Ferndndez

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE,
RECURSOS
NATURALES Y PESCA

Proyecto de Norma Oficial Mexicana que establece las especificaciones de
proteccién ambiental para llevar a cabo las actividades de dragado de
mantenimiento en desarrollos marftimo-portuarios.

Se le apoy6 al Instituto Nacional de Ecologfa proporcionando informacién sobre
las bases técnicas de los constituyenies que hacen a un residuo peligroso,
informacién que fue generada para la norma correspondiente. Esta actividad
tuvo como objetivo en esta ocasién, sentar las bases para la caracterizacién de los
sedimentos, producto de las actividades de dragado. En este afo se continuard
colaborando en este grupo de trabajo.

Ma. Esther
Arcos S.

SECRETARIA DE
SALUD

Reunién de Trabajo para la Revisién de las Normas Oficiales Mexicanas
NOM-020-88A1-1993 (OZONO) y NOM-025-88A1-1993 (PM10, particulas
menores de 10 micras); asf como la elaboracién del anteproyecto de la Norma
Oficial Mexicana para partfculas menores de 2.5 micras.

Se participé en estas reuniones con el fin de aportar informacién técnica que
permita la actualizacién de ambas normas y el anteproyecto. Hasta este
momento se ha llevado a cabo la revisién téenica tanto de medicién y de efectos a
la salud de la norma sobre ozono. Esta actividad continuard en este afio debido
al programa de actualizacién programado.

Ma. Esther
Arcos S

SECRETARIA DEL
TRABAJO Y
PREVISION SOCIAL

Revisién de la Norma Oficial Mexicana NOM-114-8STPS-1994 “Sistema para la
identificacién y comunicacién de riesgos de sustancias quimicas en los centros de
trabajo”.

Esta Norma Oficial Mexicana fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién
en enero de 1994, la actual revisién coordinada por la Secretarfa de Trabajo y
Previsién Social, tiene como propésito ¢l establecer los requisitos minimos de un
sistema para la identificacién y comunicacién de peligros y riesgos por sustancias
qufmicas en centros de trabajo. Lo anterior con el objeto de establecer las
medidas y acciones para la prevencién de accidentes o enfermedades de trabajo y
conservar la vida, salud e integridad ffsica de los trabajadores, asf como evitar
darios a los centros de trabajo. La identificacién y comunicacién de peligros y
riesgos se aplicard tanto al manejo normal de las sustancias, como a su manejo
en situaciones de emergencia. Asimismo, se elabora dentro de las actividades del
grupo de trabajo una gufa informativa complementaria que proporcionaré
informacién sebre sustancias qufmicas, modelos de etiquetas y modelos de hojas
de seguridad de las sustancias qufmicas, lo cual servird para facilitar una correcta
interpretacién y aplicacién de la norma.

Rubén D.
Rivera
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INSTITUCION

ACTIVIDAD

RESPONSABLE

SECRETARIA DE
RELACIONES
EXTERIORES

Se evaluaron y entrevistaron a candidatos para becas otorgadas por el Gobierno
Canadiense y el Gobierno Espafiol, con el fin de realizar estudios de posgrado en
el drea de Ingenierfa Ambiental.

Se atendi6 a la relatora especial de la Comisién de Derechos Humanos sobre
Productos y Desechos Téxicos de la ONU, cuyo interés es la poblacién que
habita cerca de los sitios de disposicién controlada de residuos peligrosos

Georgina Ferndndez

UNIDADES ESTATALES DE PROTECCION CIVIL

Debido a la presencia de fenémenos perturbadores de origen qufmico esta drea
dio apoyo directo a 3 estados de la Repiiblica:

1. Cambios ambientales debidos a efectos de las altas temperaturas en
pozos ubicados en las zonas cdlidas del pafs. Caso especffico en el Estado
de Sinaloa.

Las altas temperaturas que se presentaron en México durante la primavera y
verano de 1998, provocaron una serie de fenémenos de origen qufmico. La
sequfa se hizo patente en varias zonas de la Repiiblica Mexicana y con ello el
descenso del nivel estitico de los pozos ubicados en predios particulares. La
disminucién del tirante de agua obligé a los duefios de los pozos a intentar
desazolvarlos por sus propios medios, con el fin de incrementar la cantidad de
agun disponible. Por este motivo, en Batopito, Municipio de Badiraguato se
produjeron tres decesos. Adicionalmente, se report6 un incidente més en el
rancho La Pastorta Municipio de la Concordia, con tres muertes, también en un
pozo de agua. En ambos casos se informaba que la causa de las pérdidas
humanas habfa sido la presencia de gases 16xicos disueltos en el agua; incluso se
informaba que existfa dcido sulfhfdrico. Las pruebas analfticas resultaron
negativas y con los andlisis de calidad del agua proporcionados por CNA, se
dedujo que las muertes fueron por hipoxia (falta de oxigeno), debido a las
condiciones ambientales que imperaban en el lugar. De aquf surge la
recomendacién para la poblacién civil, en el sentdo de pedir ayuda a la
autoridad competente para desazolvar los pozos y no introducirse en ellos, pues
como espacios confinados resultan muy peligrosos.

Georgina
Ferndndez y
Tomds Gonzdlez

2. Calentamiento de suelos debido al efecto de las altas temperaturas en la
primavera y verano de 1998, Estado de Hidalgo.

La Victoria es una comunidad del Municipio de Metepec en el estado de
Hidalgo. Aquf se report6 que desde abril del afio pasado en una propiedad
privada, el suelo presentaba temperaturas elevadas. Un nifio que jugaba en la
zona sufrié quemaduras en los pies y requirié atencién médica. De la visita de
inspeccién se identificé la existencia en la terra de cultvo de materiales
depositados con escoria de fundicién, carbén vegetal y materiales arcillosos. Se
confirmé que en esa zona existié en el terreno colindante, hace més de 100 afios
una fundidora que utilizaba carbén vegetal. Se encontraban los residuos de esta
empresa dispersos en toda la zona, aiin en dreas destinadas actualmente al
cultivo del mafz. La zona afectada se halla ubicada en una drea de 4 em por 4
m aproximadamente en la ladera de una pequeiia loma. La arcilla, el carbén y
la escoria de materiales ferrosos dejados por la fundidora en el sitio, entraron en
combustién produciendo un incremento en la temperatura del suelo, sobre todo
después de esta larga temporada de esnaje. El fenémeno se observé en forma
local sélo en esta porcién del terreno. La recomendacién para el propietario fue
cercar el lugar y evitar que los nifios jueguen en la zona.

3. Fuga de gasolina de Acapulco, Guerrero.

Se proporciono asesorfa y se envié informacién que inclufa un documento
elaborado en esta drea sobre minimizacién de peligros en estaciones de servicio.

Georgina
Ferndndez y
Toméds Gonzilez
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OTRAS ACTIVIDADES

Participacién en el Programa ‘Angulos' de
Radio Centro sobre Manejo y transporte de
materiales peligrosos. Georgina Ferndndez, 4 de
Febrero.

Se apoy6 a las Facultades de Ingenierfa y a la
de Qufmica de la UNAM con el arbitraje de los
artfculos del 4rea de Ingenierfa Ambiental para la
revista Ingenierfa. Georgina Ferndndez.

Se Participé en el evento internacional sobre
mercurio y sus compuestos, llevado a cabo en
Zacatecas, Zac. Del 25 al 27 de febrero. Luis
Soria Puente.

Se asesor6 a un grupo de estudiantes de
preparatoria de La Salle en el drea Qufmica del
VII Congreso Universitario de las Ciencias del
Programa Jévenes hacia la investigacién, el 4 de
marzo, se obtuvo tercer lugar a mivel Nacional. El
tema fue sobre Tratamiento fisicoquimico para
remover fésforo en aguas residuales domésticas. En
la Feria de las Ciencias este grupo obtuvo Mencién
Honorffica, el 3 de abril. Georgina Ferndndez.

Se organizé junto con la embajada Italiana el
curso sobre “Andlisis de Riesgo en Instalaciones
Industriales". La sede fue el CENAPRED, y se llevé
a cabo del 17 al 21 de agosto. Se cont6 con la
participacién del Profesor N. Piccinini del
Politécnico de Turfn, Italia y expertos mexicanos.
Cabe mencionar que todos los integrantes del drea
participaron activamente en la realizacién de este
eVento ya sea como ponentes o como asistentes.

Asimismo, algunos proyectos del drea se
reforzaron con el intercambio de informacién y la
asesorfa del Profesor Piccinini.

Se evaluaron proyectos de Investigacién para el
CONACYyT. septiembre y noviembre. Georgina
Ferndndez,

PARTICIPACION EN CURSOS Y DIPLOMADOS

“Pruebas de Tratabilidad para Aguas
Residuales Industriales”. Curso de Tratamiento de
aguas Residuales Domésticas e Industriales,

CENAPRED
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DEC.FI/UNAM. México D.F. 28 de abril. Georgina
Ferndndez

“Actividades del Agua de Riesgos Qufmicos del
CENAPRED” para el grupo de ayuda industrial de
Coatzacoalcos, Ver. 29 de abril. Georgina
Fernéndez

“La Contaminacién Derivada de Accidentes
Qufmicos y Procesos de Restauracién”. Plauca
para conmemorar el dfa mundial del medio
ambiente. Universidad Veracruzana, Plantel de
Coatzacoalcos, Ver. 5 de junio. Georgina
Ferndndez

“Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos”
Curso de 48 horas impartido en la Universidad
Auténoma de Yucatédn del 22 al 27 de junio.
Georgina Ferndndez

“Incendios Forestales y Riesgos Ocasionados por
Sustancias Qufmicas”. Conferencias impartidas
dentro del Programa de Diplomado de Proteccién
Civil en Morelia Michoacdn. 5 de septiembre.
Georgina Fernédndez

Participacién en la Semana Nacional de
Proteccién Civil. Centro de Reunién de trabajo
sobre fenémenos de origen qufmico. DGPC.
Centro Nacional de Operaciones. 16 de octubre.
Georgina Ferndndez

“Los Residuos Peligrosos de Origen Qufmico”.
Conferencia impartida para la Segunda Semana
Nacional para la cultura de la Proteccién Civil en
la Secretarfa de Comunicaciones y Transportes. 26
de noviembre. Georgina Fernédndez.

ASISTENCIA A CURSOS Y CONGRESOS

“Evaluacién de Riesgos Ecolégicos por
Plaguicidas”, del 12 al 16 de enero en el INE.
Marfa Esther Arcos 8.

“Taller de Evaluacién de Exposicién”, del
12-17 de marzo en el Instituto Nacional de
Ecologfa. Marfa Esther Arcos S

“Métodos de Evaluacién de la Toxicidad,
Utlizando Daphnia magna y Panagrellus
redivivus" del 18 al 24 de marzo, en CENICA.
Marfa Esther Arcos S.
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“Avances Recientes en el Tratamiento de Aguas
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Residuales”, el 25 de mayo en UAM-Azcapotzalco.

Cecilia Izcapa Trevifio.

“Tratamiento de Efluentes con Alta Carga
Orgdnica y/o Toxiadad”, el 25 de mayo en UAM
Azcapotzalco. Marfa Esther Arcos S.

“Biorremediacién de Sitios Contaminados con
Residuos Industriales”, 28 de mayo en UAM
Azcapotzalco. Rubén D. Rivera B.

Ciclo de Conferencia durante el afio 1998 en el
INE. Cecilia Izcapa Trevifio.

¢+ “Los Residuos Industriales Peligrosos, Medio

Ambiente y Salud” 18 de junio
+ “CIMARIS” 23 de junio
« “Hacia una Sociedad sin Basura”. 2 de julio

s “Tratamientos Térmicos de Residuos
Peligrosos” Georgina Fernéndez

“Gerencia de Riesgos y Seguridad Industrial”,
del 20-22 de julio en ITSEMAP/MAPFRE, México,
D.F. Rubén D. Rivera Balboa

“Evaluacién del Riesgo en Salud”, 12 y 13 de
noviembre en la Facultad de Medicina, UNAM.
Marfa Esther Arcos S.

“3" Congreso y Expo Internacional de Ductos”,
del 7-9 de diciembre en Monterrey, N.L. Rubén
D. Rivera Balboa

PUBLICACIONES

Arcos 8. Ma. Esther, “Transporte, Destino
Ambiental y Toxicidad de las Sustancias que se
Manejan en Grandes Volimenes en la Industria”.
CENAPRED, Coordinacién de Investugacién.
Informe Interno. RQ/01/98.

Izcapa T. Cecihia. “Lineamientos Generales
para la Evaluacién de Sitios Contaminados y
Propuesta de Acciones para su Restauracién”.
CENAPRED, Coordinacién de Investigacion.
Informe Interno. RQ/02/98.

Soria P. Luis “Metodologfa para la Prevencién
de Accidentes y Darios a la Salud y al Ambiente
Ocasionados por Mercurio o sus Compuestos”.
Cuaderno de Investigacién en imprenta.
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Maubert F. Ramén y Fernédndez G.
“Minimizacién de la Peligrosidad en Plantas y
Talleres de Cromado”. Cuaderno de Investigacién
en imprenta.

ARTICULOS PUBLICADOS

“Prevencién y Mitigacién de Riesgos Ecolégicos
Mediante Manejo Integral de Residuos Sélidos en
Zonas Turfstcas Costeras. Caso de Estudio Santa
Cruz Huatulco, Oax. Revista Prevencién, No. 20,
enero-abnl 1998, pp 2-7

“Minimizacién de la Peligrosidad en Plantas y
Talleres de Cromado”. Rewista Prevencién. No.
20, enero-abril 1998, pp 8-11.

Nota: ambos se presentaron en el Coloquio
organizado por la Facultad de Ingenierfa de la
UNAM en el mes de febrero.

TESIS TERMINADAS EN EL AREA

Cecilia Izcapa Trevifio.

Lineamientos Generales para la Evaluacién
de Sitios Contaminados y Propuesta de
Acciones para su Restauracién. Maestrfa en
Ingenierfa Ambiental. UNAM. 15 de abril.
Mencién Honorffica.

Gabriela Trujano.

Evaluacién del Manejo de los Materiales
Peligrosos Como Parte de una Auditorfa
Ambiental. Licenciatura en Ingenierfa Qufmica.
UNAM. 28 de agosto.

Los integrantes del Area de Riesgos Quimicos
recordamos con carino a nuestro amigo y
colaborador Luis Soria Puente
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Area de Riesgos Hidrometeorolégicos
Responsable: Dr. Oscar Fuentes Mariles

Objetivo

El objetivo del drea es realizar estudios que
conlleven a ejecucién de acciones, estructurales o no
estructurales, para disminuir dafios provocados por
fenémenos relacionados con: 1) inundaciones por:
la) desbordamiento de rfos; 1b) rotura de bordos;
1c) lluvias intensas; 2) avenidas extremas en rfos;
2a) flujo con gran concentracién de sedimentos; 3)
aclones; 3a) vientos fuertes; 3b) marea de tormenta;
3c) oleaje alto; 4) erosién; 4a) por lluvia; 4b) por
viento, y 5) sequfas.

Lineas de investigacion:

1. Inundaciones

2. Avenidas en rfos
3. Ciclones

4. Erosién

5. Sequfas

1. Inundaciones

Se investigan los distintos fenémenos
hidrometeorolé6gicos que pueden provocar
inundacién de una regién. Se estudian
procedimientos ingenieriles para disminuir el
riesgo y la extensién de las zonas cubiertas por el
agua.

2. Avenidas en rios

Se estudian hidrogramas con gastos de pico
grandes y su evolucién a lo largo de los cauces de
los rfos. Se proponen métodos para su céleulo y
prediccién.

3. Ciclones

Se estudia la probabilidad de ocurrencia y sus
consecuencias. Se trabaja en estimacién de lluvia,

Colaboradores
NOMBRE PUESTO

Dr. Oscar A. Fuentes | Jefe del Area de Riesgos

Mariles Hidrometeorolégicos

M. 1. Martin Jiménez Técnico Titular B de

Espinosa Tiempo Completo

M. I. Ma. Teresa Técnico Titular A de

Vézquez Conde Tiempo Completo

M. L. Fermfn Garcfa Técnico Titular A de

Jiménez Tiempo Completo
Técnico Académico

ﬁoga]géctor Eslava Asociado C de Tiempo
Completo

M. I. Marco A. Salas Técnico Titular A de

Salinas Medio Tiempo

Dr. Ramén Domfnguez

Mora

Asesor

M. I. José Luis Sanchez
Bribiesca

Asesor

Servicio social

Pasante José E. Facundo
Pasante Martin Cruz Miguel

viento, marea de tormenta y oleaje producido por

ciclones.

4. Erosién

Se investigan tanto el proceso de pérdida de
suelos y el ransporte del material sélido que es
llevado hasta las presas provocando la disminucién
de capacidad itil. Por su parte se evalia el
arrastre de material suelto en playas, su transporte
y depésito. Se estudia la determinacién de la
anchura de playa que debe estar libre de

edificaciones.

5. Sequifas

Se analizan la ocurrencia de sequfas y su
periodicidad de presentacién en el territorio
mexicano. Se proponen métodos para disminuir
su ocurrencia y consecuencias.

En esta lfnea de investigacién se ha incluido el
tema de incendios forestales ya que ellos estdn
relacionados con las sequfas.
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PROYECTOS

PRODUCTOS

en lluvia

mvestigacién

DENOMINACIONES PARTICIPANTES ESPERADOS INICIACIO.N TERMINACION

Elaboracién diaria de
boletines de ipitaciones
en la Republica ﬁe.n’cana, Todo el aeleda
para prondstico de PALT PHEISO - E -
inundaciones en las
ciudades con mayor riesgo
del pafs*
S.'Estema de alertgmiento Oscgr A. Fuentes Red
?‘éfgﬁefzfgifm k) o ey pluviométrica y h Junio de 1998
Guerrero. 1° etapa Héctor Eslava iolésﬁmlio f:on A
Sistema de alertamiento Morales y el Area de modelo lluvia -
hidrometeorolégico para la Instrumentacién del CHRTIeatD I Enero de 1999
ciudad de Tijuana, B. C CENAPRED
Fenémenos Marfa Teresa K"frgﬁg ;‘;crlgco L
hidrometeorolégicos en Vézquez Conde y avinda Enero de 1999
Mézico Juan Carlos Campos | p = -

; Informe técnico
Flujo de escombros y de :
fotia.. Su manifestacién en i\rt_l’mﬂo e id Junio de 1999
Mezico oty ‘Prevencién’ Octubre de 1998
Meétodos de alertamiento de o Coeas :
flujo de escombros basados Abril de 1999

2. AVENIDAS EN RIOS
Disefio integral de vertedores ETOS'LHH@% Informe técnico | Enero de 1998 | Abril de 1999
Cadleculo de marea de Oscar A. Fuentes . . Diciembre de
AL Waros Informe técnico | Jumo de 1998 1999
N T T R
Arrastre de sedimento tanto -
en suspensién como en el Fermn Garca J. y | 1 ¢5rme técnico | Enero 1998 Diciezabre: de
scar Fuentes 1999
fondo de un cauce
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Fig. 1. Flujo de lodo en el volcan Casita, Nicaragua

LOGROS

1. Se implant6 un Sistema de alertamiento
hidrometeorolégico en la ciudad de Acapulco,
Guerrero, para la Comisién Nacional del Agua y
Proteccién Civil del puerto. Con dicho sistema, en
caso de que ocurran lluvias intensas se espera
emprender con anticipacién adecuada las acciones
de evacuacién de la poblacién de las zonas de

riesgo.
2. Se preparé un informe acerca de los efectos

del fenémeno El Nifio en los estados del noroeste
del pafs, para prevemr posibles darios.

3. La revista National Geographic publicé el
Mapa de Riesgos Naturales de Norteamérica, con
la colaboracién del CENAPRED vy otras
Instituciones mexicanas.

4. El informe Fenémenos hidrometeorolégicos
en Mézico permitird proporcionar una fuente
alterna de consulta acerca de los dafios ocurridos
en México por granizadas, nevadas, tormentas
invernales, etc., asf como la comprensién de la
generacién de dichos fenémenos.
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PUBLICACIONES

Areas de Riesgos Hidrometeorolégicos y
Geolégicos. Efectos del fenémeno de El Nifio en la
Republica Mezicana. Evaluacién del riesgo de
inundacién y deslave por lluvias intensas en el
noroeste de México. CENAPRED, Informe para el
Subsecretario de Proteccién Civil. Enero.

Etkin D., Vdzquez-C. M. T. y Kelman I.
Natural disasters and human activity. A
contribution to the North American Commission on
Environmental Cooperation. State of the
Environment Report. Canad4d, 18 de marzo.

Fuentes-M. O. A. y Garcfa-]. F. Estado del arte
en el tema arrastre de sedimento tanto en
suspensién como en el fondo de un cauce. Informe
mterno, se encuentra en proceso de impresién

Fuentes-M. O. A., Jiménez-E. M., Eslava-M.
H., Quaas-W. R. y Franco-S. M. A. Red de
Alertamiento Hidrometeorolégico de Acapulco.
XVIII Congreso Latinoamericano de Hidr4ulica.
Oaxaca, México. Octubre.

Salas-S. M. A. Gufa para la elaboracién de
mapas de riesgo de inundaciones a escala
regional. IX Simposio Lationoamericano de la
Sociedad de Especialistas Latinoamericanos en
Percepcién Remota y Sistemas de Informacién
Espacial. Zacatecas, Zac., 6 a 8 de octubre.

Salas-S. M. A., Determinacién de los umbrales
para escurrimiento generado por precipitacién. 1X
Simposio Lationoamericano de la Sociedad de
especialistas latinoamericanos en percepcién
remota y sistemas de informacién espacial.
Zacatecas, Zac., 6 a 8 de octubre.

Sénchez-Bribiesca J. L., Fuentes-Mariles O. A.
y Jiménez-Espinosa M. Un sistema de alarma
para prevenir dafios a la poblacién de la zona
aledafia al arroyo Camarén en Acapulco, Gro., en
caso de que ocurran grandes tormentas.
RH/01/98. Septiembre.

Vézquez-C. M. T. Debris flow warning methods
based on rainfall. Erosion Control Laboratory,
Faculty of Agriculture, Hokkaido University,
Japan. Informe final del curso Volcanology and
Volcanic Sabo Engineering. Septiembre.

Garcfa J.F. y Fuentes M.O.A . Las sequfas en
México. Cuaderno de Investigacién

En proceso:

Fuentes M. O., Jiménez E.M., Eslava M.H.,
Sistema de alertamiento hidrometeorolégico para
la ciudad de Acapulco, Guerrero. 1" etapa.

Informe interno.

Salas-S. M. A obras de proteccién contra
inundaciones. Informe técnico.

OTRAS ACTIVIDADES

Fermfn Garcfa, Martn Jiménez, Héctor Eslava
y Oscar A. Fuentes. Asistencia al XVIII Congreso
Latinoamericano de Hidrdulica para exponer
ponencias acerca de: 1) Sistema de alertamiento
hidrometeorolégico de Acapulco, y de 2) Erosién.
Qaxaca, México, 12 al 17 de octubre.

Héctor Eslava Morales. Platica acerca de
actividades de prevencién hidrométrica, a
funcionarios de Caritas, Arquidiéeesis de México,
I. A. P., el 5 de agosto.

Marco A. Salas S. Conferencia Inundaciones,
impartida en el marco de la Semana de Proteccién

Civil, a personal de la CONASUPO.
Salas-S. M. A. Participacién en la IX Reunién

nacional de especialistas latinoamericanos en

percepcién remota y sistemas de informacién
espacial (SELPER), 6 a 8 de octubre.

Ma. Teresa Vazquez Conde. Ponente en las
Vigésimosextas Jornadas Académicas de Ingenierfa
Civil, Primer Congreso Internacional de Estudios
de Ingenierfa Civil, UIA, El problema del agua:
Ingenierta, responsabilidades e impacto ambiental.
Tema: Efectos provocados por ciclones.
Universidad Iberoamericana, 17 de marzo.

Salas-S. M. A. y Ma. Teresa Vdzquez Conde.
Semana de Proteccién Civil en la CONASUPO.
Tema: Inundaciones. Octubre.

Ma. Teresa Vdzquez Conde. Reunién Nacional
de informacién y difusién acerca de heladas y
sequfas. Tema: Origenes y desarrollo de las
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heladas y las sequtas. Chihuahua, Chih., 27 de
octubre.

Ma. Teresa Vazquez Conde. Asistencia a la
sesi6n especial El Nifio 1997-1998: Impactos,
pronésticos y aplicaciones. Puerto Vallarta, Jal.,
13 de noviembre.

Martfn Jiménez Espinosa. Participacién en el
programa radiofénico La respuesta estd en la
ciencia, en Radio UNAM, D. F., 11 de febrero.

Martfn Jiménez Espinosa. Participacién en el
Diplomado de Proteccién Civil. Moreha,
Michoacén. Septiembre.

Martfn Jiménez Espinosa y Alonso Echavarrfa
(del Area de Riesgos Geoldgicos). Visita técnica a
Nicaragua, del 19 al 22 de diciembre, con motivo
del paso del huracén Mitch por Centroamérica.

Oscar A. Fuentes Mariles. Conferencia acerca
del fenémeno El Nifio, impartida en el auditorio
del CENAPRED, a personal de Protecién Civil del
Estado de México. Febrero.

Oscar A. Fuentes. Conferencia relativa a
Huracanes, impartida en Mazatldn, a personal de
Proteccién Civil Estatal. Mayo.

Oscar A. Fuentes. Asistencia al simposio
Mitigacién de desastres: un aporte al desarrollo
sostenible en Centroamérica, para determinar
apoyo -el afo préximo, en riesgos
hidrometeorolégicos- de México al CEPREDENAC.
Panamé, 7 de octubre.

Oscar A. Fuentes. Participacién -junto con
otros cuatro panelistas de diversas instituciones- en
la conferencia plenana Ciclones tropicales y sus
efectos. XV Congreso Nacional de Hidrdulica, 16
de octubre.

Oscar A. Fuentes y Fermfn Garcfa. Elaboracién

del informe preliminar de los dafios ocurridos en
Chiapas por las lluvias de septiembre.

Fermfn Garcfa y Oscar Fuentes M. Elaboracién
de un resumen del Cuaderno de Investigacién
Sequtas en México, para incluirse en la revista
PREVENCION. Octubre.

Oscar Fuentes M. y Ma. Teresa Vézquez.
Semana Nacional para la Cultura de Proteccién
Civil, en la Secretarfa de Comunicaciones y
Transportes, Auditorio del Centro Nacional SCT,
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26 de noviembre.Tema: Efectos del Fenémeno del
Nifio en la Republica Mexicana.

Fermfn Garcfa. Sermana de Capacitacién para
la Temporada de Huracanes. Conferencia acerca
de los efectos de los Huracanes y actividades del
CENAPRED. Cd. del Carmén, Campeche, 24 de
abril.

. Conferencia sobre los fenémenos
hidrometeorolégicos y actividades del drea, dingida
a alumnos de la UAM, lztapalapa. CENAPRED,
26 de junio.

. Platica Fenémenos
hidrometeorolégicos, causas y efectos en el Taller
de Proteccién Civil y Emergencia Escolar. Los
Mochis, Sinaloa, 21 de octubre.

Conferencia sobre Heladas y sequitas, dirigidas
a directivos de Proteccién Civil de Puebla,
Tlaxcala, México, D.F. e Hidalgo. Toluca, Estado
de México, 22 de diciembre.

CAPACITACION

Vézquez-C. M. T. Asistencia al curso
Volcanology and Volcanic Sabo Engineering, Japan
International Cooperation Agency (JICA), Tokio,
Japén, 22 de marzo - 18 de septiembre.
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COORDINACION DE INSTRUMENTACION
SISMICA Y MONITOREO VOLCANICO

Responsable: M.I. Roberto Quaas Weppen

Objetivo general y estructura de la
Coordinacién

iene a su cargo el disefio, instalacién,
operacién, mantenimiento y
procesamiento de los datos de redes de

instrumentacién para el registro de movimientos
sfsmicos producidos por temblores fuertes, para el
monitoreo y vigilancia de volcanes y para el
establecimiento de sistemas de alertamiento
hidrometereolégicos. Para ello cuenta con una
moderna y amplia infraestructura de instrumentos
y laboratorios especializados de electrénica y
procesamiento de datos.

La observacién de los sismos se lleva a cabo
mediante una red digital de estaciones
acelerométricas. Esta red permite el estudio de los
movimientos en la costa del Pacffico, las
caracterfsticas de propagacién de las ondas en la

ORGANIGRAMA
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direccién de la Ciudad de México y finalmente, el
comportamiento dindmico del suelo bajo
excitacién sfsmica y la respuesta dindmica de
edificios y estructuras.

Para el monitoreo volcdnico, en particular del
volcén Popocatépetl, se tiene en operacién una
densa red de estaciones remotas para la
observacién visual, medicién de la
microsismicidad y deformacién del edificio
volcénico, asf como instrumentacién para
deteccién de flujos y mediciones geoqufmicas,
junto con un puesto central de recepcién de datos
mediante telemetrfa y procesamiento automético
de la informacién. Esta red permite detectar
durante las 24 horas cualquier variacién anémala
de la actividad del volcdn e informar s
oportunamente de ello a las autoridades de
Proteccién Civil. La infraestructura instrumental es
apoyada por redes y sistemas de cémputo que
procesan grandes volumenes de informacién
creando importantes bancos de datos cuya
informacién se difunde amphamente entre la
comunidad cientffica y profesional. Asimismo se
cuenta con sistemas de alertamiento automético
que se activan cuando se rebasan ciertos umbrales
de actividad. Diariamente se envfan reportes por
fax, vfa buzén telefénico (POPOTEL:

(52) 5205-1036) y mediante una pégina especial en
Internet (www.cenapred.uman.mx) a autoridades y al
publico en general.

Una nueva érea de trabajo mici6 este afio en la
Coordinacién, encargada de disefiar e
implementar redes automé4ticas de adquisicién de
datos hidrometeorol6gicos y sistemas de
alertamiento para la prevencién de avenidas y
escurrimientos en zonas urbanas de alto riesgo. Fl
primer sisterna que se desarroll6 se instalé en el
puerto de Acapulco y otro similar se comenzé a
desarrollar para la ciudad de Tijuana.

Otras actuvidades a cargo de esta Coordinacién
consisten en el diseio y desarrollo de instrumentos
y sistemas especializados de adquisicién de datos
en apoyo a las diferentes dreas de investigacién del
CENAPRED vy otras instituciones afines.

En la Coordinacién laboraron 23 personas: 10
de tiempo completo, 4 de tiempo parcial, 6
asesores y 3 becarios. Las dreas de trabajo de la
Coordinacién y sus funciones son:
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Area de Instrumentacién y Observacién
Sismica

Responsable: M.C. Mauricio A. Ortega Ruiz

Es la encargada de operar redes de
mstrumentos para la observacién y registro de
movimientos sfsmicos intensos requeridos para
estudios sobre riesgo sfsmico, respuesta dindmica
de estructuras y comportamiento de suelos. Esta
érea es responsable de la red de observacién
stsmica del CENAPRED, un sistema de 17
estaciones, 5 instaladas a lo largo de una ltnea
entre Acapulco y México, y 12 estaciones en la
zona urbana del DF. Los equipos son acelerégrafos
triaxiales de estado sélido, de alta resolucién,
mnstalados en la superficie, en pozos a distintas
profundidades y algunos también en edificios.
Otras redes de instrumentos que se operan son la
Red Acelerogréfica de la Catedral Metropolitana y
el sistema de instrumentacién y monitoreo del
puente vehicular La Impulsora.

Colaboradores

| Ing. Miguel Angel Franco Sénchez

Pas. César Jesiis Morquecho Z.

Ing. David Almora Mata

Pas. Javier Ortiz Castro

| Ing. Ricardo Vézquez Larquet

Pas. Hugo César Garza Magallon

Las principales actividades de esta 4drea son:

a)  Operar y mantener en forma 6ptima las
estaciones de registro sfsmico mediante
wisitas periédicas de inspeccién a todas las
estaciones de la red. Efectuar visitas
extraordinarias en caso de falla o al ocurrir
un temblor importante.

b)  Recolectar, procesar y evaluar
oportunamente la informacién mediante los
sistemas de interrogacién remota y
telemetrfa.

c)  Desarrollar sistemas de instrumentos y
técnicas especializadas para la medicién de
movimientos sfsmicos de suelos y estructuras
para la esimacién de las intensidades que
producen los temblores.

d)  Participar en reuniones técnicas y
académicas del drea.

e)  Publicar y difundir oportunamente la
informacién.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Operacién de la red de Observacién Sfsmica
del CENAPRED

Mediante visitas mensuales de servicio, asf
como revisiones diarias vfa médem desde el
CENAPRED de los equipos que cuentan con
telemetrfa, se mantuvieron en 6ptimas condiciones
las estaciones de la Red de Observacién Sfsmica
del CENAPRED. Esto permitié detectar y corregir
oportunamente fallas en los sistemas de medicién
y consecuentemente, tener pocas pérdidas de
datos. Al ocurrir un temblor fuerte de inmediato se
recolect6 la informacién registrada del
movimiento, ya sea con visitas extraordinarias, o
directamente por interrogacién remota de los
instrumentos. Debido a que la sismicidad fue muy
baja en 1998, se obtuvieron pocos registros. Para
un mayor control de la operacién de las estaciones
acelerogréficas, se continué el desarrollo de un
sistema automético de interrogacién que permite
verificar el correcto funcionamiento de los
instrumentos y también en forma remota y de
manera auténoma, recolectar y procesar la
informacién sfsmica registrada.

Apoyo a la Red Acelerogréfica de Guerrero

Con el objetivo de obtener registros de mayor
calidad, en 1998 se apoyé al Instituto de
Ingenierfa de la UNAM en la operacién de la Red
Acelerogréfica de Guerrero a la cual se le
proporcionaron temporalmente 2 acelerégrafos
modelo ETNA de alta resolucién.
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Instrumentacién de Edificios

Para estudiar el comportamiento dindmico de
edificios durante un temblor intenso, en 1998 se
termun el disefio de un sistema para interconectar
y tener acceso remoto via médem a los aparatos de
las redes acelerogréficas. Este sistema serd
mstalado préximamente en los edificios ‘Lara
Sosa’ del Instituto Mexicano del Petréleo (IMP), el
edificio Jalapa y la Catedral Metropolitana. Con el
sistema se podré supervisar la operacién de los
aparatos y transferir directamente los datos
registrados vfa teléfono al Cenapred.

Instrumentacién de la Catedral Metropolitana.

Se continu6 con la operacién de esta red de 8
acelerégrafos K2 con el objetivo de estudiar el
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comportamiento dindmico de la estructura de la
Catedral Metropolitana afectada por el
hundimiento del suelo. Estos instrumentos
produjeron registros de los temblores del 3 de
febrero, 4 de marzo, 20 de abnl, 9 y 16 de mayo
de 1998. Un aspecto relevante del proyecto fue la
mmstrumentacién de una de las torres de la catedral
Cuyos primeros registros muestran interesantes
caracterfsticas de esta subestructura.

Instrumentaciéon del Puente Vehicular “La
Impulsora™

En colaboracién con las dreas de Estructuras y
Geotecrua del CENAPRED, se concluyé
précticamente en 1998 la instrumentacién sfsmica
de la superestructura de este puente, compuesta
por 2 acelerémetros triaxiales, 4 trasductores de
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desplazamiento, 48 celdas de esfuerzo y un
sistema centralizado de adquusicién de datos. Se
concluyé el acondicionamiento del puesto central
de adquisicién y la implementacién de un enlace
via médem al Cenapred. Interesantes registros de
la estructura se obtuvieron durante el temblor del

Instrumentacién de Estaciones para la
Medicién de Pardmeiros Geoquimicos

En 1998 se establecié un convenio de
colaboracién con la Academia Sajona de Leipzig,

20 de abril, que permiti6 calibrar y evaluar la

operacién del sistema.

Alemania, para la instrumentacién de dos
estaciones de monitoreo geoqufmico en Guerrero
para iniciar diversas investigaciones relacionadas
con la prediccién de sismos. Se localizaron varios
sitios con fuentes hidrotermales en las costas de
Guerrero y se iniciaron los trabajos para el
acondicionamiento de dos estaciones y su
instrumentacion.

VISTA FRONTAL Y SUPERIOR DEL PUENTE LA IMPULSORA CON LOS ELEMENTOS INSTRUMENTADOS

Trabes de apoyo

>

Trabes centrales Trabes de apoyo

Bahia de ascenso

yA ; y descenso peatonal
e 7 w
O [ K ] TC-14 OLEﬁ.—t B TA- wC) V4 / Carriles de
o < /ow 'rc ACEL io TA-ACEL /4 / wénsito continuo
SO (=
L ; Z / ; /
Eje de - k - 2
columnas No. @ @ @
Elementos instrumentados |
: L EaR e R e T T T T i N e e I
Jil RN S | PR D | - .;HC I 1T :I_u—_ \ o 1 T
linea B del metro P |
i I g Q [ Caseta |
+ TR e o e
|
s Pilotes

4o Desplacimetro
Bl Acelerometro
% Deformimetro electrico

49



CENAPRED

Area de Instrumentacién y Monitoreo Volednico

Responsable: Ing. Arturo Montalvo Garcla

Sus funciones son disefiar y operar redes de
mstrumentos especializados para la observacién,
monitoreo y vigilancia de volcanes. Vigilar en
forma sistemética y continua los volcanes
mstrumentados, particularmente el volcdn
Popocatépetl, para poder detectar cualquier
cambio de su actividad que pudiese indicar un
potencial riesgo de erupcién. Procesar la
mmformacién recabada e informar oportunamente a
las autoridades y a la comunidad cientffica de las
observaciones realizadas.

Colaboradores

Ing. José Gilberto Casteldn Pescina

Sr. Lucio Cérdenas Garcfa

Sr. Francisco Galicia Aguilar

Pas. Roberto de Luna Duarte

Las principales actividades de esta

c)  Procesar y evaluar oportunamente la
informacién recolectada. Publicar y
diseminar la informacién e intercambiarla
con otras instituciones de investigacién
nacionales y del extranjero.

d)  Desarrollar instrumentos y tecnologfas
especializadas de medicién para mejorar la
eficiencia y confiabilidad de los sistemas en
operacion.

e)  Participar en reuniones técnicas y
académicas.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Operacién y Mantenimiento de la Red de
Observacién y Monitoreo del Volcdn
Popocatépetl

La Red de Observacién y Monitoreo del Volcan
Popocatépetl estd constituida por una red de

drea son:

a)  Disefiar e instrumentar redes
para la observacién y
monitoreo de la actividad de
volcanes activos basadas
principalmente en estaciones
sismolégicas, de deformacién,
de deteccién de flujos y de
monitoreo visual. Operar y
mantener en forma éptuma las
estaciones y los sistemas de
medicién. Concentrar la
informacién mediante sistemas
de telemetrfa en el centro de
registro y procesamiento en el
CENAPRED.

b)  Vigilar permanentemente la
actividad del volcdn
Popocatépetl y emitir reportes
periédicos via fax, teléfono e
Internet.

\

ERUPCION DEL 17 DE DICIEMBRE DE 1998, 18:47

Imagen de radar j
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/

ERUPCION DEL 17 DE DICIEMBRE DE 1998, 18:47

Explosién y
expulsién de
fragmentos

18:47:27

Incendios de pastizales
18.48:18 [51s]

N

Impacto de
fragmentos hasta 4 km
alrededor del volcan

18:47:44 [17 8]

&

telemetrfa en tiempo real de 28 estaciones: 11
sfsmicas, 5 para medicién de deformacién, 4 para
deteccién de flujos, una para el monitoreo visual
mediante una cdmara de video, una cdmara
térmica infrarroja, un radar hidrometeorolégico y
un puesto central de registro y procesamiento
ubicado en el CENAPRED. Durante 1998, afio en
que nuevamente el volcdn presenté importante
actividad, se operé y mantuvo este complejo
sistema realizando 29 visitas a las estaciones del
volcdn, ello a pesar de la intensa actividad que
dificult6 la labor de campo. Sin embargo se logré
una operacién continua del sistema a lo largo del
afio con muy pocas interrupciones y pérdidas de
datos. La actividad eruptiva de noviembre y
diciembre, la més grande desde 1994, demandé
una gran participacién del personal,
manteniéndose guardias permanentes las 24 horas
y produciendo de 3 a 4 reportes diarios. Durante
1998 se continué apoyando las camparias
terrestres y aéreas para la medicién de la
concentracién de gases SO2 y CO2 del volcén y
otras mediciones geoqufmicas. El monitoreo y
vigilancia del volcén se realizan conjuntamente con

los Institutos de geoffsica e Ingenierfa de la UNAM,
con la colaboracién del U.S. Geological Survey.

Nueva Instrumentacién y Sistemas de
Monitoreo y Vigilancia

En adicién a las actividades rutinanas de
campo, de monitoreo y de procesamiento de la
informacién, se reforzé el sistema con nuevas
estaciones de campo y diversos instrumentos en la
central de adquusicién de datos. Asf por ejemplo se
mejoraron los sistemas de alertamiento, de
procesamiento de datos y monitoreo mediante
estaciones sfsmicas de banda ancha y una nueva
cémara en CENAPRED que registra visualmente la
sismicidad de los tambores.

Vigilancia del Volcdn y Difusién de la
Informacién

Durante 1998, y en especial en las semanas
criticas de noviembre y dicierabre cuando el volcdn
mostré mayor actividad, se mantuvieron guardias
las 24 horas del dfa. A través de reportes
peri6dicos y especiales de emergencia cuando la
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situacién asf lo requirié, se informé
oportunamente a las autoridades de la Secretarfa
de Gobernacién y del Sistema Nacional de
Proteccién Civil sobre el estado de la actividad del
volcdn. Para informar al publico en general y a la
comunidad técnica internacional, se dio amplia
difusién de la actividad del voledn a través del
buzén de voz (Popotel: 205-1036) y mediante la
péagna electrénica especial en Internet
(www.cenapred.unam.mx), la cual fue redisefiada
y ampliada. Asimismo personal de la
Coordinacién participé en diversos eventos
técnicos, académicos y entrevistas a los medios
para difundir e informar sobre la situacién del
volcén.

Instrumentacién de Otros Yolcanes

En el marco de un convenio bilateral de
cooperacién entre México y Guatemala y un
acuerdo de apoyo mutuo con el Gobierno del
Estado de Chiapas, se puso nuevamente en
operacién una de las 4 estaciones telemétricas de
la red de observacién sfsmica en el volcdn Tacan4
enlazadas por telemetrfa hacia un puesto central
en la ciudad de Tapachula. Como parte del
programa para el monitoreo de volcanes activos en
Meéxico, se trabajé también en forma conjunta con

(" LOCALIZACIONES HPOCENTRALES CENAPRED
(ENERO-DICIEMBRE 1998)
161 SISMOS VOLCANO-TECTONICOS

9087 Ry | 08¢

la Universidad Veracruzana y La Unidad Estatal de
Proteccién Civil de Veracruz en la instrumentacién
del volesn Pico de Orizaba. En marzo de 1998 se
puso en operacién la primer estacién de
observacién sfsmica que envfa sus datos
simultdneamente por radio hacia el CENAPRED y
a la Universidad Veracruzana en Jalapa.

T—

Estacién Haleén, Pico de Orizaba

4 LOCALIZACIONES EPICENTRALES CENAPRED
161 SISMOS TECTONO-VOLCANICOS,
(ENERO-DICIEMBRE 1998)
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Area de Procesamiento de Datos

Responsable: Ing. Bertha Lépez Ndjera

Sus funciones consisten en procesar, evaluar y
catalogar los datos registrados por las redes de
observacién sfsmica y de monitoreo volcdnico que
opera el CENAPRED. Desarrollar programas de
cémputo especializados, crear bancos de
mnformacién y difundir la informacién para apoyar
estudios e investigaciones sobre estos fenémenos.

Colaboradores:

Pas. José Alonso Flores Gémez

M.C. Alicia Martinez Bringas

Ing. Ramén Ruiz Quintana

Pas. Anfbal Jesiis Abelar Rosales

Las principales actividades de esta drea son:

a)  Procesamiento de datos acelerogréficos:
Procesar e interpretar oportunamente los
datos recolectados de las redes de
observacién; obtener las historias de
aceleracién, velocidad y desplazamiento, asf
como espectros de Fourier y de respuesta de
los registros. Elaborar reportes anuales y
catélogos con los resultados y andlisis de los
sismos registrados. Crear bancos de datos,
distribuir la informacién y colaborar junto
con otras nstituciones de investigacién en la
elaboracién y actualizacién de la Base
Mexicana de Datos de Sismos Fuertes.

b)  Procesamiento de los datos de la red de
monitoreo volcdnico: Evaluar y procesar la
informacién diaria recibida de los sistemas
de observacién volcdnica, graficar los datos
registrados por los sismégrafos e
inclinémetros instalados en el volcdn
Popocatépetl, localizar los eventos volcdnicos
y reportar oportunamente sobre cambios
observados en su actividad. Mantener en
6ptimas condiciones los sistemas y
programas de cémputo asociados.

c)  Desarrollo en general de programas y
sistemas para hacer més eficiente el manejo,
procesamiento y difusién de la informacién.

d)  Participar en reuniones técnicas y
académicas.

e)  Apoyar actividades de cémputo de otras
éreas del Cenapred.

ACTIVIDADES REALIZADAS

Red de Monitoreo del Volcdn Popocatépetl

Los datos de la actividad del volcdn
Popocatépet] son registrados y transmitidos
continuamente desde cada uno de los 28 puntos
de medicién de la red de monitoreo hacia la
central de procesamiento en el CENAPRED, en
donde se reciben, procesan y grafican en tiempo
real mediante una red de computadoras y diversos
dispositivos de despliegue y registro. Una de estas
computadoras estd dedicada a la deteccién y
alertamiento automético en caso de aumentar la
actividad del volcan. Durante 1998 la actividad
sfsmica del voledn se increment6 respecto a afios
anteriores. Esto generé una importante cantidad
de informacién que ocupé 46 Gbytes de espacio de
almacenamiento. Los registros sfsmicos de origen
volcédnico se clasifican esencialmente en tecténicos,
exhalaciones y tremor. Diariamente se analizaron
y clasificaron los registros, obteniendo para 1998
una distribucién como la mostrada en la tabla
adjunta. Utlizando un software especial, para
cada sismo tecténico se calcularon las coordenadas
del hipocentro, su magnitud y su profundidad. En
1998 se registraron:

a 161 sismos tecténicos cuyas magnitudes
variaron entre 1.5 y 3.5

o 4292 exhalaciones
a 96 episodios de tremor

La mayor actividad se registré en noviembre y
diciembre, que fue posiblemente el episodio
eruptivo més grande que tuvo el volcén en los
tiltmos 75 afios. Semanalmente se prepararon
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reportes de la actividad registrada, la cual se Red de Observacién Sfsmica del CENAPRED
diseminé entre la comunidad cientffica ligada a los
estudios del volcén. Comparado con afios anteriores, 1998 fue un

afio con muy pocos eventos sfsmicos y todos de
pequeiia magnitud. La Red de Observacién

REGISTRADA A LO LARGO DE 1998 EN EL que produjeron un total de 108 acelerogramas de
VOLCAN POPOCATEPETL 3 componentes. El procesamiento que se llevé a
cabo para cada uno de los registros consisti6 en la
SISMOS |EXHALACIONES | TREMORES conversién de los archivos binarios al formato
[TECTONICOS ASCII esténdar, catalogacién e integracién de los

datos a la Base Mexicana de Datos de Sismos
Fuertes, célculo de los espectros de Fourier y de
respuesta de cada componente, graficacién y
finalmente la publicacién de los datos en un
reporte anual. Los principales sismos y el resumen
de los datos de aceleracién registrados se presentan
en la tabla. El temblor més importante fue el
ocurrido el 3 de febrero en las costas de Oaxaca el
cual tuvo una magnitud de M=6.4.

Fecha del sismo Localizacién Magnitud Epicentro acelero

3 de febrero Costas de Oaxaca 6.4 15.68 Lat. N | S2h M DR

La Base Mexicana de Datos de Sismos Fuertes

Conjuntamente con otras instituciones y como parte del esfuerzo que se viene desarrollando para crear y
actualizar la Base Mexicana de Datos de Sismos Fuertes, en 1998 se concluy6 précticamente la edicién del
segundo volumen de datos acelerogréficos en disco compacto. Este contiene todos los archivos ASCII est4ndar
de aceleracién de los registros obtenidos en México entre 1960 a 1997 (més de 11000 acelerogramas de
1600 temblores). Asimismo se trabajé en el desarrollo de utilerfas necesarias para la captura, edicién y
depuracién de los bancos de datos de estaciones, instituciones, acelerogramas y aparatos.
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Area de Instrumentacién Hidrometeorolégica

Responsable: M.I. Roberto Quaas Weppen

Aunque esta édrea todavfa no se ha integrado
formalmente a la estructura de la Coordinacién,
en 1998 wvo importantes actividades y
responsabilidades. Su principal actividad es el
disefio, instalacién y operacién de redes de

&

=]

estaciones autométicas de medicién hidrolégicas R

mntegradas mediante sistemas de telemetrfa a un

puesto centralizado de registro, procesamiento de Ing. Miguel A ngel Franco Séanchez

datos y alertamiento. Estas actividades se Ing. Javier Gonzélez Prado

desarrollan en conjunto con el drea de riesgos Sr. Arturo Gascén Guerrero

hidrometeorolégicos de la Coordinacién de

Investigacién.

- SISTEMA DE ALERTAMIENTO HIDROMETEOROLOGICO PARA EL PUERTO DE ACAPULCO i

CENAPRED - CNA - IDE,UNAM
Mayo, 1998
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ACTIVIDADES
REALIZADAS

Durante 1998 se
desarrollé una
nueva
mstrumentacién
para proveer al
puerto de Acapulco
de un sistema de
alertamiento
hidrometeorolégico.
Se basa en 15
estaciones remotas
que miden la
mtensidad de la
precipitacién y
envfan en forma
digital por radio los
datos hacia una
central de
adquisicién y
procesamiento. Allf
se decodifican y
evalian los datos y
se estiman los
escurrimientos
probables en las distintas cafiadas y barrancas en
donde, debido a los asentamientos irregulares, las
personas y sus casas estdn expuestas a dafios como
los ocurridos en 1997 durante el huracén Paulina.
El sistema cubre la zona de la bahfa del puerto y
también cuencas aledarias como El Coloso, Cd.
Renacimiento y Pie de la Cuesta. El sistema operé
satsfactoriamente durante la temporada de lluvias
de 1998. Basado en las experiencias de Acapulco,
a finales de ario se comenz6 el desarrollo de un
sistema similar para la ciudad de Tijuana que
contaré para nicio de 1999 con una red de 10
estaciones. Los trabajos se desarrollaron como
proyectos conjuntos con la Comisién Nacional del
Agua y el Instituto de Ingenierfa, UNAM.
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Estacién Palmasola Camarén

Apoyos:

El apoyo secretarial, técnico y administrativo a
las distintas 4reas de la Coordinacién fue
proporcionado por Laura Gaytédn Saldafia y Arturo
Gastén Guerrero.
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COORDINACION DE CAPACITACION

Responsable: Lic. Gloria Luz Ortiz Espejel

La Coordinacién de Capacitacién tiene a su
cargo diversas actividades relacionadas con la
planeacién, disefio, organizacién, realizacién,
evaluacién y coordinacién de programas de
capacitacién en materia de proteccién civil.
[gualmente, ofrece apoyo a instituciones que
realizan actividades de capacitacién y actualizacién
profesionales.

Esta Coordinacién cuenta con tres dreas de
trabajo:
a Area de Capacitacién en Proteccién Civil

a Area de Capacitacién del PERE (Plan de
Emergencia Radiolégica Externo, para la
Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde)

o Area de Capacitacién Técnica

COORDINAGION
DE

CAPACITACION

Area de Area de Arca de
Capacitacién en Capacitacién de Capacitacién
Proteceidn Civil Técnica del PERE

Asf, las funciones principales que realiza la
Coordinacién de Capacitacién, a través de estas
dreas incluyen:

+ Coordinar los programas de capacitacién
que desarrolla el CENAPRED relativos a
prevencién de desastres y a proteccién
civil, a niveles nacional e internacional,
principalmente a pafses de
Centroamérica y el Caribe

+ Supervisar el desarrollo del contenido
temético de nuevos cursos de proteccién
civil, asf como la elaboracién de material
did4ctico de apoyo al participante y al
mstructor de cada curso.

+ Coordinar las actividades de capacitacién
con Unidades de Proteccién Civil
Estatales y Municipales, dependencias
federales, Organismos No

Gubernamentales, paraestatales e
iniciativa privada.
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Coordinar la planeacién y la realizacién
del Diplomado en Direccién de
Programas de Proteccién Civil, segtin los
objetivos y directrices del Consejo
Académico del Diplomado.

Promover proyectos de cooperacién
acerca de acciones de capacitacién
aprobados por la Agencia de
Cooperacién Internacional de Japén
(JICA).

Organizar reuniones del Consejo
Académico del Diplomado en Direccién
de Programas de Proteccién Civil.

Coordinar el programa de capacitacién
del Plan de Emergencia Radiolégica
Externo (PERE) de la Central
Nucleoeléctrica Laguna Verde, Ver.

Determinar estrategias a fin de lograr los
objetivos de preparacién de personal
altamente calificado, para asegurar una
respuesta adecuada ante una emergencia
radiolégica provocada por un accidente

en la CNLYV.

+ Presidir el Subcomité de
Capacitacién del Comité de
Planeacién de Emergencias
Radiolégicas Externo
(COPERE).

+ Disefio de ejercicios de
gabinete, simulacros y
précticas de campo
concernientes a las actividades
y tareas previstas en el PERE.

+ Coordinar la operacién de los
cursos técnicos que sobre
seguridad en la construccién
antisfsmica realiza el
CENAPRED, a nivel nacional y
de Latinoamérica

+ Operacién de los cursos
técnicos que en los niveles
nacional, de Centroamérica y
el Caribe realiza el CENAPRED
acerca de seguridad en
construccién antisfsmica.

Las actividades desarrolladas durante 1997 se

agrupan asf:
1.

2
3
4.
5

Cursos y seminarios
Conferencias

Précticas de campo
Ejercicios o simulacros

Elaboracién de material diddctico y
revisién de publicaciones

Participacién en comisiones, comités y
congresos

Visitas guiadas
Verificacién y seguimiento de
programas de capacitacién
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Area de capacitacién del PERE

Responsable: Ing. Ma. Eugenia Sdnchez Flores

Esta édrea es la encargada de disefiar los
programas de capacitacién dirigidos a las Fuerzas
de Tareas (FT) del PERE, mediante:

a Ciclos de cursos denominados:
¢ Formacién de instructores
s Formacién de evaluadores
# Preparacién a los ejercicios integrados

s Entrenamiento especializado para
Coordinadores de Fuerza de Tarea (Jefatura
de Control)

a Otros cursos especfficos destinados a los
diversos grupos de tarea integrantes del plan.

Prédctica supervisada de monitoreo,
clasificacién y descontaminacién de
evacuados

Colaboradores
NOMBRE FUNCIONES

Apoyo en verificacién
de cursos y ejercicios

Lic. Dolores Mancilla | de los Programas de

Dfaz Capacitacién Interna
de las dependencias
participantes en el plan

Prof. Marcos

Hernfndis Davales Jefe de Departamento

Para garantizar la operatividad del Plan de
Emergencia Radiolégica Externo (PERE), destnado
a proteccién de la poblacién ante algiin desastre
radiolégico provocado por la operacién de la
Central Nucleoeléctrica de Laguna Verde, durante
1998 se llevaron a cabo programas de
capacitacién y adiestramiento del personal que
participa en la respuesta a la emergencia,
mediante el Subcomité de Capacitacién, que
preside el CENAPRED. Ast, el Area de
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Capacitacién del PERE realizé diversas actividades,
de las cuales destacan:

a 3 reuniones del Subcomité de Capacitacién

o 1 reunién espectfica

o 10 cursos, 1 taller y 4 ejercicios de gabinete
dirigidos a Coordinadores de fuerza de tarea
(Jefatura de Control)

a 7 cursos y 5 ejercicios de gabinete para
entrenamiento preparatorio al ejercicio
integrado de 1999

o 35 cursos de apoyo a las fuerzas de tarea del
PERE

o 2 précticas supervisadas acerca de diversas
actividades de campo, para entrenamiento de
las umdades de tarea

o Elaboracién de textos de capacitacién:

s Atencién médica especializada

# Monitoreo, clasificacién y descontaminacién
de evacuados

Entrenamiento de la Jefatura

de Control del PERE
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Elaboracién de material didédctico de apoyo:
acetatos, diapositivas y presentaciones
multimedios
Proteccién radiolégica para personal de
respuesta del PERE
# Uso de:

+ Ropa anti-C

+ Monitores de radiacién

+ Monitoreo, clasificacién y descontaminacién
de evacuados

¢ Monitoreo y descontaminacién de equipo y
vehfculos

s Monitoreo ambiental fuera del sitio
+ Control de la exposicién radiolégica

Coordinacién, seguimiento y verificacién de
Programas de Capacitacién Interna (PCI) de
las distintas dependencias participantes en el
PERE

Ejercicio de gabinete para

el Entrenamiento

preparatorio al ejercicio

integrado de 1999



& ™

4%

14%

= Introduccién a la Central Laguna Verde # Transporte y evacuacién
« El PERE y sus procedimientos |
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Area de Capacitacién Técnica

Responsable: M. en I. Tomds A. Sdnchez Pérez

Las principales actividades del 4rea son:

o Planeacién y realizacién de cursos especiales,
tanto en el &mbito nacional como internacional

a Apoyo a las actividades de actualizacién
profesional y de capacitacién que realicen otras
mstituciones en los &mbitos de:

+ Prevencién de desastres
+ Segunidad de edificaciones

En los dltimos arios el drea ha impartido
capacitacién muy intensa a los responsables del
disefio y construccién de edificios, con el propésito

de que éstos ofrezcan mejores niveles de seguridad.

Colaboradores:
NOMBRES FUNCIONES
Apoyo en organizacién
Oscar peda de cursos y en disefio y
5 e elaboracién de material
diddctico
Aurelia Alvarado Apoyo secretarial y
Ramfrez administrativo
Prestadores de servicio gm‘:’;sm‘hiﬁ
formacién académica

Las actividades realizadas en 1998 se resumen
en los incisos siguientes:

Cursos y seminarios

Se impartieron 6 cursos, con asistencia de 320
participantes. Tales cursos se dirigieron
principalmente a ingenieros civiles y arquitectos,
profesionistas vinculados con proteccién civil. Las
sedes fueron Acapulco, Gro., Morelia, Mich., y el
CENAPRED. Los cursos fordneos se realizaron con
el valioso apoyo de colegios de profesionales e
mstituciones académicas locales.

Programa de capacitacién a terceros pafses.
A partir de 1997 los gobiernos de México y Japén
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acordaron establecer un Programa de Capacitacién
en el campo de la Ingenierfa Ssmica, con una
duracién de 5 arios e integrado al marco de
cooperacién Sur-Sur. En este contexto el
CENAPRED vy JICA, en representacién de sus
respectivos gobiernos realizaron el primer Curso
internacional sobre disefio y construccién
sismorresistente de estructuras, en el mes de
febrero.

Participaron 20 profesionistas de 13 pafses de
Centroameérica, Sudameérica y el Caribe, y 15
profesionistas nacionales. Los concurrentes se
seleccionaron de un grupo de 72 aspirantes; para
la gestién diplomética intervino la cancillerfa
mexicana.

Es importante mencionar que el programa de
capacitacién técnica en ingenierfa sfsmica dirigido
a pafses latinoamericanos ubica al Centro como
una institucién clave para la transferencia
tecnolégica en esta materia. El propésito del curso
internacional es contribuir al mejoramiento de la
ejecucién, a nivel regional, del disefio y la
construccién de estructuras. El programa de
capacitacién consiste en un curso anual, a partir
de 1997 y hasta el ario 2001.

Conferencias técnicas

Como actividad independiente a los cursos y
seminarios realizados se dictaron 23 conferencias
técnicas, a las que en total asistieron 1 630
personas; 10 conferencias se impartieron en 5
ciudades: Acapulco, Cérdoba, Xalapa, Puebla y
Morelia. EIl CENAPRED organizé la mayor parte de
estos eventos, con apoyo de instituciones
académicas, entes gremiales y unidades estatales
de proteccién civil.
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TABLA 1. CURSOS Y CONFERENCIAS IMPARTIDOS
NOMBRES DE CURSOS No. |PARTICIPANTES

Curso Internacional sobre disefio y construccién sismorresistente de estructuras 1 35

Curso de seguridad sfsmica de las construcciones, para Directores 1 60

Responsables de Obra

Evaluacién de estructuras existentes 1 70
| Reparacién de estructuras dafiadas por sismo 1 65

Ciencia y tecnologfa en los desastres 2 90

NOMBRES DE CONFERENCIAS TECNICAS

Disefio sfsmico de mamposterfa 4 240

Riesgos estructurales en edificaciones 2 120
| Seguridad estructural y tecnologfa sismorresistente 4 130

Comportamiento sfsmico de concreto reforzado 1 50
| Sismologfa y peligro stsmico 1 60
| Metodologfas para la evaluacién del riesgo 2 110
' Reglamentos de construcciones en la Repiblica Mexicana 6 720

Esquema de responsabilidades de la seguridad estructural en Japén 1 60
' Seguridad hospitalaria 1 50

Investigacién y monitoreo de fenémenos naturales 1 80

% DISTRIBUCION DE HORAS EN LOS EVENTOS DE )
CAPACITACION TECNICA
i Conferencias
Internacionales 219
41% et
LA . B
ursos Nacionales
38%
. D
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Participacién en congresos, comisiones y

comités

El Area de Capacitacién Técnica participé
activamente en el XIT Congreso Nacional de
Ingenierta Estructural, realizado en Monterrey,
Nuevo Leén. Asf mismo se formé parte de 3

comités técnicos:

a En representacién del CENAPRED, ante un

grupo de especialistas en seguridad hospitalaria
de la Organizacién Panamericana de la Salud

Comité revisor de una proposicién de
Reglamento de Construcciones para el Estado
de Veracruz

Comité conjunto CENAPRED-SEDESOL para
diagnéstico y actualizacién de reglamentos de
construccién de México. El CENAPRED elaboré
un informe preliminar acerca del diagnéstico
de reglamentos en rubros de responsabilidad y
de seguridad estructural. A solicitud de
nstituciones o sociedades técnicas, dicho
informe se present6 en 7 foros.

TABLA 2. ACTIVIDADES RELACIONADAS CON LA INICIATIVA DE ACTUALIZACION DE REGLAMENTOS

: INSTITUCIONES 8
EVENTOS LUGARES PARTICIPANTE ANTES ASISTENTES
annr Fom de Ingmmrfa leil Mesa 200
Rl
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Formulacién de programas técnicos de
capacitacién y coordinacién editorial de
publicaciones

A solicitud de sociedades técnicas,
frecuentemente esta drea participa en la
formulacién y actualizacién de programas técnicos
de capacitacién que vinculan las actividades del
ingeniero civil con la prevencién de desastres. Asf
mismo colabora en revisién técnica, disefio y
coordinacién editorial de publicaciones
especializadas acerca de temas relativos a
Ingenierfa estructural y seguridad sfsmica. En la
tabla siguiente se enuncian los apoyos realizados
durante 1998.

INSTITUCIONES PARTICIPACION DEL
QR ARQYO RESPONSABLES CENAPRED
Elaboracién de una propuesta
Capacitacién de ingenieros en Colegio de Ingenieros Civiles de para la participacién de ingenieros
proteccién civil México, CENAPRED en el disefio de programas de
proteccién civil
o : s Fundacién ICA Revisién técnica
%mdnwd;hﬁ:;mm Sociedad Mexicana de Ingenierfa | Elaboracién de 2 capftulos
/ Estructural Apoyo en coordinacién editorial
2 o b omso intssaceRal | GEeARRED Revisién técnica
PRietn o constuoniin JICA Coordiiieicidn: editoril
sismorresistente de estructuras

Otras actividades

Con apoyo del Area de Capacitacién Técnica se
realizaron 5 visitas guiadas a las instalaciones del
CENAPRED. En total participaron 300 personas;
asistieron estudiantes, profesionistas y funcionarios
publicos. Asf mismo, de manera continua se
elaboré material didéctico: diapositivas (200) y
presentaciones multimedios, y se trabajé en disefio
y programacién de una pégina de internet
espectfica para el curso internacional.
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Area de Capacitacién en Proteccién Civil

Responsable: Lic. Guillermo Rendén Hidalgo

La Subdireccién de Capacitacién en Proteccién
Civil se constituy6 para planear, disefiar,
organizar, programar, impartr y evaluar los
cursos, seminarios y diplomados que en materia
de proteccién civil y prevencién de desastres el
CENAPRED imparte a diversas organizaciones de
los sectores piiblico, paraestatal, privado y social.

Colaboradores:

NOMBRE PUESTO
Iédﬁeri.ﬁ,mz A Jefe de Departamento
Lic. Tayde Morales Jefe de Sistemas
Leén Administrativos
Lic. Belinda Garcfa Jefe de Sistemas
Mejfa Administrativos

Foto 1. Alumno practicando durante el
curso Andlisis de riesgos y recursos para
inmuebles
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a) Cursos de capacitacién en proteccién civil

El disefio y la imparticién de cursos de
proteccién civil estdn dirigidos a solventar las
principales necesidades de capacitacién en las
umidades de proteccién civil (UPC) de los
diferentes organismos e instituciones de los
distintos sectores del pafs.

Las UPC estatales y municipales son objetivo de
atencién especial mediante el curso Elementos
basicos de proteccién civil para funcionarios
municipales. Durante el presente perfodo este
curso se imparti6 a las UPC de los estados de
Sinaloa, Tabasco y Campeche. Se capacitaron 225
funcionarios estatales.
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Durante 1998 esta Subdireccién imparti6 152
cursos, seminarios y conferencias (véase gréfica
1), a un auditorio de 4 906 personas.

GRAFICA 1. RELACION DE CURSOS IMPARTIDOS
DURANTE 1998

TOTAL DE CURSOS: 152

BASICO SINAPROL k1]
DISERD DE ESCENARIOS Y SIMULACROS 18
PROGRAMA INTERNO 19
CONFERENCIAS 20
FORMACION DE BRIGADAS DE PROTECCION CiviL 15

ANALISIS DE RIESGOS ¥ RECURSOS EN INMUEBLES "
PREPARACION PSICOLOGICA "
MAPA DE RIESGOS ¥ RECURSOS MUNICIPALES L]
ELEMENTOS BASICOS DE PROTECCION CIVIL PARA FUNCIONARIDS MUNICIPALES
ADMINISTRACION DE REFUGIOS TEMPORALES

TOMA DE DECISIONES

FORMACION DE INSTRUCTORES

- &

b) Instituciones participantes en los cursos de
capacitacién en proteccién civil

En la acavidad de mnstruccién desarrollada
durante 1998 destacan programas de capacitacién
impartidos a:

o Secretarfa de Comunicaciones y Transportes
(STC)

o PEMEX-Petroqufmica
o Delegaciéon Benito Judrez del D. F.
o Comusién Federal de Elecricidad (CFE)

El programa de capacitacién desarrollado para
la SCT incluy6 12 cursos, los cuales se impartieron
en cuatro programas, de 30 horas cada uno. La
poblacién atendida fueron 140 personas que

laboran en el 4rea de proteccién civil en los

diferentes Centros SCT.

TABLA 1. PERSONAL CAPACITADO POR CURSO

NOMBRE DE LOS CURSOS ASISTENTES

» Administracién de refugios

A efugh 180
» Anélisis de riesgos y recursos para 420

inmuebles
» Bésico SINAPROC 1 085
» Conferencias 951
» Elementos bésicos de proteccién 995

civil para funcionarios municipales
» Disefio de escenarios y simulacros 450
» Formacién de brnigadas de

proteccién civil e 450
» Formacién de instructores 25
» Mapas de riesgo y recursos 150

municipales
» Programa interno 475
» Preparacién psicolégica 420
» Toma de decisiones 75
Total 4 906

De la CFE se han capacitado 500 personas,
mediante un programa denominado Curso integral
de proteccién civil, constituido por los temarios de
cinco cursos del Catdlogo de capacitacién del
CENAPRED. Desde 1995 el programa se ha
impartido once veces; las dos tilumas (Morelia,

Mich. y Tampico, Tam.) en 1998.

ANPICO: W

Foto 2. Inauguracién del Curso integral de proteccién civil en

Tampico, Tam. Sept. de 1998.
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c) Horas-curso impartidas durante 1998

Las horas/curso impartidas durante 1998 por el
Area de Capacitacién en Proteccién Civil fueron
1 792, segiin se resume a continuacién:

TABLA 2. PERSONAL CAPACITADO POR TIPO

CURSO
N° DE
HORAS
NOMBRE DE LOS CURSOS IMPARTIDAS
» de de refugios 60
porales

» Andlisis de riesgos y recursos para

inmuebles 140
» Bésico SINAPROC 155
» Conferencias 40
» Disefio de escenarios y simulacros 270
» Formacién de brigadas de

proteccién civil Vil 180
» Formacién de instructores 42
» Mapas de riesgo y recursos

municipales o
» Programa interno 475
» Preparacién psicolégica - 140
» Toma de decisiones 30
» lﬂelnentos bﬁSlCDG de pmﬂn 200

avil para funcionarios municipales
Total 1 792*

Corresponde a 224 dfas/curso de 8 horas c/u

DIPLOMADO
d) Diplomado en DIREZE:ZION
direccién de programas DE
de proteccién civil s
PROTECCION
#8 s e e DIPLOMADO
capacitacién especffica, fRE J
cuya duracién es de 160 =
horas, divididas en cuatro @] mreccron
médulos. Sobre una base PROGRAMAS
cientlfico-organizativa, PROTECCION
estd dirigido a formar
profesionales en 9
planeacién, formulacién y
ejecucién de programas @' ﬂ

de proteccién civil.
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El programa de estudios est4 dividido asf:

NOMBRE DE LOS MODULOS
1 La proteccién civil
11 Ciencia y tecnologfa en los desastres

Instrumentos tecnolégicos y aspectos
1 sociales de los d&asﬁ%s

v Planeacién para la proteccién civil

Del diplomado Direccién de programas de
proteccién civil han egresado 172 alumnos en
cuatro generaciones impartidas en el CENAPRED,
y 42 alumnos de un diplomado regional impartido
en Morelia, Michoacdn. Destaca el interés del
CENAPRED por llevar los programas de
capacitacién a todo el pafs. Para la realizacién del
primer diplomado regional se eligié la proposicién
de la Unidad Estatal de Proteccién Civil (UEPC)
de Michoacén, con sede en Morelia. Se convocé a
las UEPC de los estados de Colima, Jalisco,
Guanajuato, Aguascalientes, Querétaro, Estado de
México y el Distrito Federal.

e) Material diddctico para los cursos de
proteccién civil

a Se revisaron y ampliaron los textos de
capacitacién siguientes:

» Bésico SINAPROC

+ Preparacién psicolégica para situaciones de
emergencia

a Se inici6 la revisién para actualizacién de los
manuales de los cursos:

¢ Andlisis de riesgos y recursos para inmuebles
¢ Formacién de brigadas
» Sefializacién
+ Programa interno
+ Planes de emergencia
o Elaboracién de diapositivas para los cursos:
+ Bédsico SINAPROC (nueva versién)
s Preparacién psicolégica
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COORDINACION DE DIFUSION

Responsable: Lic. Ricardo Cicero Betancourt

a responsabilidad de esta Coordinacién es

apoyar la difusién de los conocimientos

acerca de los fenémenos -naturales o
propiciados por acciones humanas- susceptibles de
provocar desastres en nuestro pafs, a fin de
fomentar la cultura de proteccién civil en la

poblacién y promover conductas adecuadas de
autoproteccién y prevencién de desastres.

Sus tareas consisten en:

a Divulgacién de los estudios e investigaciones
acerca del tema, realizados tanto en el
CENAPRED como en instituciones afines y
complementarias, nacionales e internacionales

a Generacién de publicaciones, material
audiovisual y de otro tipo que ante la
contingencia de desastres faciliten la
preparacién y la concientizacién de la sociedad

o Promocién y, cuando sea necesario,
organizacién de seminarios y otros eventos
académicos, que entre los diversos sectores de
la poblacién alienten la efectiva transferencia
de tecnologfas y conocimientos

o Integracién y operacién de un acervo especial
de informacién, que técnica y
metodolégicamente apoye la operacién del
Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC), para facilitar que la toma de
decisiones sea oportuna y eficiente

o Planeacién e instalacién de exposiciones -fijas e
itinerantes- acerca de las facetas técnicas del
SINAPROC

a Operacién de la logfstica necesaria para envfo e
intercambio de publicaciones y otros materiales
de difusién, que en el marco de la prevencién
de desastres y proteccién civil se generen
mundialmente

ORGANIGRAMA

COORDINACION
DE
DIFUSION

A Area de
Area Editorial rhs Informacién y
o8 [.-Usi .

Participacién en los trabajos del Comité
Editorial (CE) de la Secretarfa de Gobernacién
(8G)

Asesorfa técnica al Subcomité de comunicacién
social del Plan de Emergencia Radiolégica
Externo (PERE) de la Central Nucleoeléctrica
de Laguna Verde

Coordinacién del primer médulo (La
proteccién civil) en el Consejo académico del
diplomado Direccién de Programas de
Proteccién Civil, que imparte el CENAPRED
conjuntamente con la UNAM

Participacién en conferencias y otros eventos
diversos a los que se convoca al CENAPRED

Participacién en planeacién y ejecucién de
camparias de comunicacién social a través de
los medios masivos de difusién:
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o Durante 1998 se colaboré en la planeacién e
mstrumentacién de un convenio de
colaboracién entre la Cdmara Nacional de la
Industria de la Radio y la Televisién (CIRT)
y la Secretarfa de Gobernacién, cuyo
principal propésito es el disefio y difusién de
campanas sobre la prevencién de desastres y
proteccién civil, en colaboracién con la
Coordinacién General de Proteccién Civil,
RTC y la Direccién General de Proteccién
Civil se emprendi6 la camparia El gobierno
federal promueve tu seguridad. A través de
la radio se operaron las camparias
siguientes:

+ Popotel 2 05-1036

CENAPRED

+ Somdo 1dentificador para prevencién de
desastres

+ Buzén de prevencaén de desastres:
2 05- 5000

+ Prepdrese para la temporada de
huracanes

El Buz6n Interactivo es un servicio que se
establecié como un medio permanente de
informacién a la poblacién de la zona
metropolitana para facilitar la consulta y la
comprensién de las acciones que debe desarrollar
antes, durante y después de eventos como
sismos, incendios, inundaciones y la amenaza que
representa la acavidad del volcan Popocatépetl.

Esta accién representa la primera etapa
para establecer buzones regionales en todo
el pafs que atendan los riesgos especfficos
de cada regién para acrecentar la cultura de
proteccién civil y alentar la autoproteccién
como la principal accién de respuesta ante
posibles casos de desastre.

El nimero asignado es 205-5000. Estd
disponible en la zona metropolitana, atin
llamando desde teléfonos piblicos.

El Popotel (205-5000) es otro servicio
telefénico de difusién continuo, con el
nimero 205-1036; en 1998 operé6 como el
mecanismo de difusién a los medios masivos
de comunicacién y a la poblacién en
general, sobre todo la asentada en la
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cercanfa del Volcan Popocatépetl; su
propésito es divulgar informacién
permanentemente actualizada relativa a los
diferentes niveles de riesgo que presenta este
volcdn. Eventualmente se apoy6 la difusién
de la condicién de riesgo que durante 1998
present6 (en su fase critica) el volcén de
Fuego de Colima.

Las consultas diarias en el Popotel
varfan entre 400 (actividad estable) y 2 500
(incrementos moderados); la mayor parte
oscilan entre 600 y 700 (promedio diario)

Personal

En esta Coordinacién laboran 10 personas, y
eventualmente colaboradores de servicio social.
Est4 dividida en tres dreas de trabajo:

o Area editorial
o Area de medios

o Area de informacién
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GEDER
Area Editorial
En 1998 el wrabajo editorial se consolidé en las
Itneas de accién hacia:
Responsable: Lic. Violeta Ramos Radilla a) Comunidad cientffica y técnica

b)  Responsables operativos del SINAPROC
Funciones
c) Poblacién en general

a Coordinacién del proceso editorial de las
publicaciones, segiin los lineamientos del
Comité Editorial de la Secretarfa de
Gobernacién. Incluye:

o Planeacién

o Andlisis de: EDICIONES

o Informacién en general L
REVISTA PREVENCION
 Contenido de ediciones previas
y Niimero 20 4 000
a Seleccién de temas Némero 21
a Convocatoria a los articulistas FASCICULOS
a Disefio Niimero 4: Volcanes * 5 000
a Biisqueda de material fotogréfico Nimero 6: Riesgos Quimicos * 2
_ Niimero 7: Incendios * 5 000
a Formacién Numero 9: Residuos Peligrosos *
a Supervisién del proceso de impresién
a Proposicién y coordinacién de actualizacién de . Qué hacer en caso de incendio? 10 000
textos e imdgenes, con apoyo del . Qué hacer en caso de sismo? 10 000
Departamento de disefio ¢ Qué hacer en caso de 10 000

o Asesorfa a las Areas del CENAPRED para
edicién de sus trabajos

inudacién?

a Atencién y orientacién a interesados en g%ﬁ:me de gcﬂmd:ld? 1998, 1000
: . ol entro Nacional de
pl}bhf:;a; las ediciones de la Coordinacién de p cién de D
Total 59 000
*Reedicion
Colaboradora:
| Ana Lilia Espitia Sénchez
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Objetivos de las publicaciones destinadas a
personal operativo del SINAPROC:

a

a

Difusién de informacién técnico-normativa en
organismos gubernamentales y no |
gubernamentales relacionados con proteccién
cavil y prevencién de desastres.

Orientacién y facilitacién de tareas e
intercambio de conocimientos e informacién.
Su difusién alcanza el 4mbito internacional.
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Revista Prevencién. Se mstituye como 6érgano
técnico-informativo del SINAPROC. Es un foro de
divulgacién técnica y operativa, para promover el
intercambio de conocimientos, experiencias y
tecnologfas disponibles. La integran seis secciones:
cinco de fndole técnica y una operativa. Incluyen
temas de interés general relacionados con
prevencién de desastres en los &mbitos nacional y
mundial. Su contenido y emisién de proposiciones
preventivas permiten el didlogo entre lectores y
autores. Su periodicidad es cuatrimestral. En 1998
se llegé al mimero 21.
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Serie Fasciculos. Estd dedicada a difundir
informacién técnica especializada acerca de los
fenémenos adversos més recurrentes en México,
que por su impacto en la poblacién expuesta
pueden originar desastres. En ellos se describen
conceptos bésicos, causas, efectos de los
fenémenos, asf como acciones preventivas
aplicables para mitigacién y reduccién de sus
efectos negativos; se aportan datos estadfsticos y
otros elementos de conocimiento. Hasta 1998, esta
serie consta de 12 mimeros:

TITULOS DE LOS FASCICULOS

La prevencién de los desastres en
Mézico

Sismos

Inundaciones

Volcanes

Huracanes
Incendios

O (00 [~ [ fen [ o8 [po |

Durante el afio que se informa, de esta serie
coleccionable se actualizé el contenido y la imagen
de los nimeros 4, 6, 7 y 9: Volcanes, Riesgos
quimicos, Incendios y Residuos Peligrosos. Las
mejoras consisten en:

o Impresién a dos tintas

Adicién de gréficas, imdgenes y fotograffas
o Lectura més 4gil y comprensible

o Actualizacién de estadfsticas

o

En estas publicaciones participan organismos
especializados con injerencia en cada tema, como
son los casos de: SEMARNAP en el fascfculo No 10
Incendios Forestales; CICESE en el No. 12

Tsunamis.
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La tercera Ifnea de informacién del programa
editorial del CENAPRED se orienta a propiciar
condiciones més seguras de la poblacién ante
posibles desastres. Su contenido difunde de
manera directa las acciones de prevencién y
autoproteccién que los ciudadanos ubicados en
zonas de riesgo deben adoptar antes, durante y
después de contingencias de desastre, para
fortalecimiento de la necesaria cultura de
proteccién civil entre la sociedad.

Con el propésito de reforzar la camparia de
comunicacién respecto a los sismos, incendios e
inundaciones, se reimprimieron los folletos
siguientes:

¢ Qué hacer en caso de incendios?

¢ Qué hacer en caso de sismos?

¢ Qué hacer en caso de inundacién?

Con esto se pretende:

o Reforzamiento de las condiciones de
preparacién y autoproteccién necesarias para
mnteraccién conjunta con autoridades en
planes de emergencia

a Incremento de la conciencia de la poblacién
acerca del riesgo

o Esttmulo de organizacién individual y familiar
para que en casos de evacuacién sepan qué
hacer y cudles medios utilizar

DCENAPRED §3 B==- ' CENAPRED RE=- ACINAPRED R [BE=S -
¢{QUE HACER QUE HACER QUE HACER

EN CASO DE N CASO DE N CASO DE
INUNDACION? INCENDIO? SISM?

e 9
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Area de Diseiio

Responsable: D.G. Demetrio Vazquez Sdnchez

El objeuvo principal de este departamento es la
solucién gréfica en planeacién y desarrollo de
conceptos e imégenes acerca de prevencién de
desastres, para su aplicacién en difusién en
exposiciones, publicaciones, seminarios, cursos y
promocionales en general.

Mediante este departamento el CENAPRED
participa en exposiciones, seminarios y eventos de
tipo académico y de investigacién,
primordialmente de proteccién civil, para difundir
los avances metodolégicos, tecnolégicos y
cientfficos que en materia de prevencién de
desastres logran las diferentes dreas que integran
este centro.

Colaboradora:

l Susana Gonzédlez Martinez

Exposicién montada en las instalaciones del
CENAPRED, durante la celebracién de la
¥ Semana Nacional de Proteccién Civil
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PARTICIPACION EN EXPOSICIONES EXHIBIDAS DURANTE 1998

MESES ACTIVIDADES Y LOCALIDADES INSTITUCIONES
Semdﬁ:mdem vokximaa
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IMAGEN PROMOCIONAL DE EVENTOS
MESES ACTIVIDADES Y LOCALIDADES INSTITUCIONES
Conferencias magistrales del Dr. Karl Heinz Reineck Universidad de Stuttgart,
Marzo Area de estructuras grandes Alemania
CENAPRED CENAPRED
Sumio Diplomado en programas de proteccién civil
CENAPRED
Curso Seguridad sismica de las construcciones, para Directores CENAPRED
Nl Responsables de Obra
i CENAPRED
Andlisis de riesgos en instituciones industriales CENAPRED
Coordinacién General de
Octubre V Semana Nacional de Proteccién Civil CENAPRED Proteccién Civil/SG
DGPC/SG-CENAPRED

Para promocionar un evento es necesario
crear un concepto y una imagen gréfica para
aplicarlos en diversas necesidades visuales e
impresas.

El método para lograr la imagen se basa en
aprobacién de ideas y bocetos con los
representantes de las instituciones o de 4reas
participantes, para lograr un acuerdo comuin.

La aplicacién se plasma en carteles,
invitaciones, programas, exposiciones,
pancartas, personificadores, gafetes, carpetas y
promocionales en general del evento. Asf
mismo se da seguimiento al proceso de
impresién para supervisar la calidad. Al
respecto destacan:

a Creacién de las imégenes para los eventos
Seminario Internacional de Proteccién Civil,
Manejo Operativo de Desastres y V Semana
Nacional de Proteccién Civil, adem4s de la
importante participacién del CENAPRED en
la organizacién y la coordinacién de ambos
eventos

o Montaje de exposiciones magnas para estos
eventos, en los que se conté con
msutuciones como: CONAGUA, PEMEX,
SEDENA, UNAM, CFE, Coordinacién
General de Proteccién Civil/SG, DGPC/SG y
DGPC/Michoacén

“La Prevencisn Comienza con la Tnformacisn”
wAClO

N,
‘_\\’és“o'scé'éf'
S %
“3 %.-
>0 =>

< >V

14 - 21 de Octubre 1998

AGUASCALIENTES - BAUA CALIFORNIA- BAIA CALIFORNIA SUR. CAMPECHE CHIAPAS
A-COLIMA. FEDERAL-DURANGO-GUANAJUATO-GUERRERO

HIDALGO-JALISC YARIT-NUEVO LEON-OAXACA-PUEBLA
e LIS CINALOA-SONCRA. TABASCO- TAMALIL 1PAS

TLAXGALA
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TAREAS DEL AREA DE DISENO

o Disefio, elaboracién y actualizacién de material
gréfico para las dreas de exposicién en los
laboratorios del CENAPRED

o Participacién en simposios, seminarios,
exposiciones y actividades relacionadas con
investigacién, prevencién y mitigacién de
desastres

o Creacién de material visual y didéctico para
conferencias y ponencias

o Disefio de imagen institucional y su aplicacién
para difusién de eventos realizados por el
CENAPRED

o Disefio gréfico de carteles, invitaciones y
artfculos promocionales

: . LIS MANEJO OPERATIVO DE DESASTRES
o Apoyo técnico y operativo para la realizacién

de eventos

o Elaboracién de planos, ldminas y cortes
topogréficos

o Disefio de portadas para las diversas
publicaciones

o Mantenimiento y actualizacién permanentes de
la exposicién Semdforo de alerta volcdnica,
ubicada en el CENAPRED

a Diserio y captacién de informacién para

elaboracién de pagmas www del CENAPRED

F HYHVHIH Y

[ *NK.S ‘ 0 2 - f_

@i e

MAYO 13-15, 1988
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Area de Logistica
una pégina en el web site para su
divulgacién por internet, como fue el caso

Responsable: Biél. Miguel Jorge Diaz Perea del Seminario internacional de proteccién
civil, Manejo operativo de desastres, en
Lézaro Cédrdenas, Mich.
Objetivos
» Habilitacién y equipamiento para las
o Suministro suficiente Y oportuno de elementos e conferencias: auditorio, Silla_s, indicadores,
msurmos para realizacién de eventos gafetes, etc.
a Coordinacién y supervisién de la distribucién + Solventar las necesidades de los ponentes:
de las publicaciones a los responsables hospedaje, alimentacién, transportacién, etc.
operativos del SINAPROC

a Supervisién, operacién y administracién de los
servicios de internet prestados por esta
Coordinacién

Colaborador:

‘ Lic. Juan Manuel Sénchez Martiez

Funciones
a Control de inventarios
a Distribucién de publicaciones

a Seguimiento a la correspondencia de la

Coordinacién de Difusién I'AIl'l'lCll'ACldN EN mmcm Y
o Someter a la consideracién del Coordinador la REALIZACION DE EVENTOS
informacién relativa a informes de actividades DENOMINACION FECHAS
o Preasién de prioridades en demanda de Semm I“?f““"“’"“f de
informacién de usuarios, para proposicién de Pmtecc';én Gl Masejo 13:15 Cemiayo
firviies Operativo de Desastres
¥ Semana Nacional de 497 di octishire
o Actualizacién de directorios nacionales e Proteccién Civill
mnternacionales para distribucién de
publicaciones
o Flaboracién de péginas para el web site del
CENAPRED

o Orgamzacién, coordinacién y supervisién de
rubros logfsticos de eventos realizados dentro o
fuera de este Centro; consiste en:

s Calendarizacién de las actividades
+ Distribucién de las invitaciones

+ Difusién del evento a través de los medios de
comunicacién; entre ellos elaboracién de
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DISTRIBUCION DE PUBLICACIONES

Como se puede inferir, en el marco de sus
responsabilidades dentro del Sistema Nacional de
Proteccién Civil, la logfstica del envfo de
publicaciones de este Centro privilegia al personal
con responsabilidad en planeacién y ejecucién de
acciones de proteccién civil, asf como a los grupos
gubernamentales y no gubernamentales con
injerencia en estas actividades. Asf mismo, a fin de
propiciar un ambiente arménico y homogéneo
para la toma de decisiones, entre la comunidad
aentffica -como generadora- y la comunidad
operativa -como receptora- promueve intercambio
de conocimientos y transferencia de avances
tecnolégicos.

La informacién espectfica acerca de qué hacer
antes, durante y después de diversos fenémenos
que pueden generar desastres, contenida en las
publicaciones, la produce el CENAPRED, con
apoyo de nstituciones especializadas para que, de
conformidad con las posibilidades econémicas y el
universo de poblacién correspondiente, se
reproduzca y distribuya a la poblacién expuesta.
Sirve de base para que diversos medios de difusién
masiva interesados orienten el contenido de sus
mensajes con una base cientffica adecuada.

Durante 1998 se distribuyeron masivamente la
revista PREVENCIO N en sus niimeros 19, 20 y
21, el Informe de actividades 97, del CENAPRED,
asf como el Mapa de peligros naturales para
América del Norte, elaborado conjuntamente con
la National Geographic Society.
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Elaboracién de pdginas para el WEB SITE
del CENAPRED

Durante los 1iltimos arios ha cobrado gran
importancia la difusién de informacién por la
World Wide Web; por ello este centro ha requerido
colocar informacién en ella. Esta subdireccién ha
laborado en realizacién de pagmas donde se
describen las acciones preventivas ante los diversos
fenémenos que afectan a nuestro pafs. Tales son
los casos de:

a ¢Qué hacer en caso de inundacién?
a ¢ Qué hacer en caso de incendio?

a ;Qué hacer en caso de sismo?

o ;Qué hacer en caso de frio?

o Plan familiar de proteccién civil

o Prepdrese para la temporada de huracanes. Asf
como la seccién Preguntas mds frecuentes sobre
el Volcan Popocatépetl

o Seméforo de Alerta Volcédnica

A finales de 1998 se inici6 el trabajo de un
Mapa sensitivo de dreas de riesgo del volcdn
Popocatépetl, que servird de referencia a los
sectores en los que se ha dividido el mapa de
planeacién del voledn. De cada uno de los
municipios aledafios, poblados y ciudades
permitird determinar el nivel de
riesgo.
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CENAPRED

SECTORES A LOS QUE SE ENVIARON
PUBLICACIONES

NACIONALES

R

Universidades 402
| Institutos 245
Total 1178

CRITERIOS PARA DISTRIBUCION

II . ._]. ;me .. .” ) deil’l _. . . -6n
Académico con actividades afines a las del : 147




CENAPRED

Area de Medios

Responsable: Lic. Rocto Boliver Jiménez

Objetivos

o Produccién y realizacién de elementos
audiovisuales

o Suministro de equipo audiovisual y de soporte
técnico para realizacién de eventos especiales y
actos académicos

o Administracién de los acervos fotogréfico y
videogréfico

o Aportacién de informacién e imégenes a:
¢ Medios de difusién

¢ Personal del CENAPRED

Colaboradores:

Arturo Marcial Nuiiez

Eduardo Mera Caballero

Liéneas de accién mds relevantes:

(n]

Q

Desarrollo de elementos audiovisuales para
apoyo de las funciones sustantivas de:

+ CENAPRED
= En general el SINAPROC

Supervisién y mantenimiento del equipo
audiovisual, para funcionamiento 6ptumo

Apoyo técnico para realizacién de:
+ Eventos especiales
s Actos académicos
+ Visitas a nuestras instalaciones

+ Participacién ocasional en planeacién y
ejecucién de los tres rubros previos

A medios de difusién nacionales e
internacionales:

» Aportacién de:
+ Informacién
+ Apoyo
+ Material audiovisual

Integracién y administracién del banco de
imégenes, que consta de los acervos:

s Fotogréfico
+ Videogréfico
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REALIZACION DE. VIDEOS

NOMBRES ACTIVIDADES

Docume ||Id| El voledn Popoc a!qw!.-’ re nimnln conjuitamente con la National Eu |< T |(m de material xl- | acervo
Ge (_’:E{!_H!_*{QE (L] SRR S S=ts ore o ; | para su l’!.".‘!_“f 101
_Seminario Internacional Manejo Operativo de Desastres mad A 2| Grabacién de conferencias

: Y : dic SDEeCHE a C :-.’
Destino: El glactar del polcan Popocatépetl I;{';"f:; :I:I.jl{?_‘lrl'lflt'li:']::i IH| ARALLEOLL

Amuncios radiofénicos para publicitar los servicios teléfonicos del Pupord v del [ Asesorfa a RTC para su

Buzdn del SINAPROC | grabacién

Documental: El voledn Popmﬂhpf H re .1l|/.u lo Nm]lmi.mlr nte con la TDC Seleceién de material del acervo
producciones Ine, de Toronto, Canadd . | para su produccién

Documental: Maniobra de helicoptero de carga de CFE, en apoyo a los estudios

del Popocatépetl

Grabacion y edicién

Anuncios de radio y television para la campana La Secretaria de Gobernacion : [ .
g Supervisién y asesorfa

promueve tu seguridad" = : =

En presencia de un volcdn S :

= A0 e Actualizaciorn,

v = i = Guidn de actualizacién

Nunca mas ] _ - x ! produceién y realizacién

Plan familtar de proteccion civil

EVENTOS DESTACADOS

e . VISITAS GUIADAS AL CENAPRED
EVENTO FECHA T

2

Primer cursq internac mﬂa{ sobre Mllnnlw« de la fr.rrufmd d{’ fﬂrrr nierfa rfv fr_J .f\. 1;”
fff.\!,!m Y construccton r'!(?
estructuras sismorresistentes | - Loillisn

Diplomado Direccidn 'de-Rrogramas Enero-febrero Personal de la Delegacién de Xoc ||1m|!- ‘0

de Proteccion Crvil Alumnos de la Facultad de Ciencias de la UNAM

Alumnos de la Secundaria Tlalpan

Conlerencia La [ngr’mr’na Personal de la Secretaria de la Defensa Nacional
Estructural en México | Profesores v alummnos de la ENEP Aragén

Visita & las mstalaciones ll‘ l Alumnos del Instituto Tecnologico de Apizaco
CENAPRED de e wsonal del
Instituto Nacional de Educacion
para Adultos

Felbirero Alumnos del Colegio Lancaster

Personal de ln Embajada de los EUA

Alumnos de Ingenierfa Hidradilica de la Universidad

Octave Curso para Directores
: P Agosto Autondma Uehr_ipnhrmm

Responsables de Obra =

Alumnos de la zona escolar \" ’7 e f himaluacdn

r ursao ["th\f( (7] (l’f'z “! \'4[’!{()( . 1 f{” h".f‘ ‘!f’.l’h’ I‘J

V‘-ii i fu £l “wum’
Curso de pm&’u.‘on it ;Ip(mr ‘f)t’n-wmf pn e ; A4

de la Delegacion Benito Judre= i Visita de japoneses de la provincia de 1!( h: Kengikai

T = e Personal de la Policta Bancaria e Industrial
Conferencia sobre Tecnologia SABO = WL N TR 2

= e T Wil e 1 Visita de personal de la Delegacion Yenustiano Carranza

Curso de PJ'OH‘( cion C u.'fpmu Alumnos del Liceo Japonés
personal del DIF | i - ! X Visitas de escuelas primarias y secundarias 1i||l ante la
Curso andlisis de riesgo en Semana Nacional de Proteccién Civil (5 dfas)
instalaciones industriales Alumnos de la Preparatoria N° 5

Visita de personalidades del Colegio de Arquitectos

REUNIONES El total de eventos apoyados durante 1998 fue de
Reurones de los Comites Cientfficos Asesores (el 230 y ;
SINAPROG:| ~— (CUIEE Total de tftulos de video reproducidos: 603, de los
Reunion Inlulul.lll\.: -nl:n la Activadacd del Yolean cuales 378 se enviaron a los responsables de operar
Popocattped el SINAPROC y 225 a poblacién interesada.
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SECRETARIA TECNICA

Responsable: Ing. Ricardo de la Barrera Santa Cruz

Objetivos

Apoyar las actividades técnicas y académicas
que realizan las Coordinaciones de Investigacién e
Instrumentacién, considerando su mterrelacién
hacia las Coordinaciones de Capacitacién y
Difusién.

Sistematizar la informacién referente a las
actividades desarrolladas en este Centro, para
control de gestién e implementacién de los
programas de cooperacién, adquisiciones,
mantenimiento y desarrollo en las diversas 4reas
del Centro.

Colaboradoras:

C. Eva Sandoval Quintana

C. Haydeé Barreiro Sdnchez

Estd dividida en cuatro 4reas de trabajo:
a Subdireccién de Control de Proyectos
o Area de Informédtica y Servicios Técnicos
a Area de Administracién de la Red
o Unidad de Documentacién

VISITAS GUIADAS
INSTITUCIONES CANTIDADES
| Académica de nivel profesional 20
De ensefianza secundaria y 8
preparatoria
Del sector piiblico _ 9
gr '_ os de .tec((:i'glnnci}ilde 10
ones .F.
clellon sstarte ‘
Del sector privado 7
Total 54
ACTIVIDADES GENERALES

o Promover, proveer y coordinar actividades
técnicas y académicas: cursos, seminarios,
visitas, videos, etc.

a Control y seguimiento al progreso de convenios
de cooperacién técnica con JICA, y con otras
instituciones nacionales e internacionales

a Admunistracién del equipo de investigacién,
hardware y software del Centro, para su uso y
mantenimiento adecuados, a solicitud de las
dreas.

o Revisar documentacién y antecedentes del
personal de investigacién que ingresa al Centro.
a Coordinacién de la préctica profesional en
investigacién y las actividades de servicio social.
a Promover el uso de nuevas tecnologfas, tales

como Internet, Intranet, sensores remotos, etc.

a Coordinar el uso y la actualizacién de
hardware y software, y administracién eficiente
de la red interna de cémputo.

o Disefio y mantenimiento de la pégina del
Centro en Internet.



CENAPRED

Subdireccién de Control de Proyectos

Responsable: Lic. Ma. Rita Garcta Medel

Objetivo

Compilar, seleccionar y sistematizar toda la
informacién referente a las actividades
desarrolladas en el Centro Nacional de Prevencién
de Desastres, para el control de la gestién y de
actividades de organizacién y métodos que
proporcionen elementos de apreciacién acerca de
las condiciones y desempeiio de este Centro.

Colaboradores:

| Lic. Fabiola Arregoitia Servfn
egoi

ACTIVIDADES

a Integracién del Programa anual de trabajo
operativo y sustantivo

o Seguimiento y control del Programa operativo

anual

o Seguimiento y control del Programa de
Modernizacién de la Administracién Pablica

(PROMAP)

o Atencién a los requerimientos programéticos

PROYECTOS EXTERNOS

Seguimiento del avance y de la recepcién final
de proyectos patrocinados por el CENAPRED
realizados por otros organismos e instituciones de
investigacién. Los estudios son complementarios a
los desarrollados en este Centro:

o Andlisis de los registros sismicos obtenidos de
1993 a 1997 en un edificio instrumentado con
el Instituto de Ingenierfa de la UNAM.

PROYECTOS TENDIENTES A IMPULSAR EL
DESARROLLO TECNOLOGICO DE EMPRESAS

o Estudio de factibilidad técnica de uso de los
tabiques Vintex y Multex para vivienda
econémica; Comercializadora Aremar, S.A. de
GCY:

o Evaluacién del sistema Kinkreto para su uso en
vivienda; Kinkreto, S.A. de C.V.

o Estudios de evaluacién experimental del
desemperio de muros de bloque hueco de
cemento con mallas electrosoldadas y
recubrimiento de concreto; Teléfonos de
México, S.A. de C.V.

o Estudios de mateniales constructivos; CONTEC,
de Monterrey, N.L.

a Estudio de una conexién prefabricada;
Servicios y Elementos Presforzados, S.A. de
C.V. (SEPSA)

solicitados al CENAPRED

o ]n.fonnealConseio Nacional de | APOYO A PROYECTOS mmmmmosguumsmmnm

A i INSTITUCIO N
Ciencia y Tecnologfa o o A e
(CONACYT) UNAM | UAM | IPN |CONALEP| Biblioteconoma y
Archivonomfa

a Reporte para el informe Coordinacién de 12 1 9 2 . 24
pr&sldenaal Coordinacién de 4 - 3 1 - 8
R la . Instrumentacién

a Reporte para la comparecencia o oo a0 = = - = = -
del Secretario del ramo ante la |Capacitacién
Cédmara de Dipumdos Coordinacién Administrativa | - - - o - 9

Secretarfa Técnica - - 7 1 8

o Administracién del Programa  [Secretarfa de Asuntos - 4 - - 4

de Sexvicio Sodial Total 22 5 12 19 1 59

o Visitas guiadas al Centro
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CENAPRED - .

Area de Informdtica y Servicios Técnicos

Pas. Coral Pefia Lépez
A. 8. Erasmo Cuandén Gémez

Objetivos

a

Desarrollar, orgamzar y operar los programas
para adquisicién y mantenimiento de equipos
de laboratorio y cémputo.

Control de gestiones en materia informética.

Coordinacién de actividades del Comité de
Informdtica, Vigilancia y Seguimiento del
Proyecto Afio 2000.

ACTIVIDADES

Administracién del hardware y del software
(altas, bajas, reasignaciones, etc.) del Centro.

Coordinacién y realizacién de los programas de
mantenimiento preventivo y correctivo de los
equipos de cémputo del CENAPRED. En
coordinacién con la Direccién de Informética y
Estadfstica (DIE) de la SG se atendieron 420
reportes.

Atencién directa interna de 57 notificaciones
en fallas de equipo e instalacién, configuracién
de software, etc.

Instalacién y configuracién de accesorios y
componentes para actualizacién de 15 equipos
de cémputo referente a hardware y software,
de diversas dreas del Centro.

Establecimiento de criterios de coordinacién
con la DIE para la asignacién de hardware y
software tanto en calidad de préstamo como de
asignacién definitiva.

Entrega de 41 equipos y/o accesorios
informétcos a todas las 4reas del CENAPRED.

Instalacién y actualizacién del antivirus Dr.

Solomon’s, versiones 7.79, 7.81, 7.83, y 7.86.

Implementacién del Proyecto de regularizacion
de software para el CENAPRED 1998.

Establecimiento del Programa Institucional de
Desarrollo Informatico (PIDI) 1998.

Seguimiento y actualizacién del Inventario
Institucional de Programas de Cémputo,
coordinado por la Contralorfa Interna de la
Secretarfa de Gobernacién.

Control y reproduccién de 5 informes técnicos
(100 ejemplares en total) de las dreas de la
Coordinacién de Investigacién.

Coordinacién y seguimiento de las actividades
y reuniones del Comité de Informética; entre
otros asuntos se acordé lo siguiente:

# Distribucién de tarjetas de red en equipos de
cémputo con procesadores Pentium y 486.

» Concentracién del software con licencia en
esta subdireccién a fin de centralizar y
organizar su aplicacién segin las normas
jurfdicas vigentes.

¢ Presentacién del Problema Informdtico del
Ario 2000, con asistencia del Director
General de Informética y Estadfstica de la
Secretarfa de Gobernacién y del Director de
Seguimiento al Proyecto Afio 2000 de la
Secretarfa de Contralorfa y Desarrollo
Administrativo (SECODAM).

Organizacién y establecimiento del Comité de
Vigilancia y Seguimiento del Problema
Informatico del Afio 2000, conformado por los
subgrupos de Tecnologta Incorporada y de
Hardware y Software.

Informe de los equipos y sistemas del
CENAPRED respecto de la conversién de los
equipos para el afio 2000, solicitado por la
SECODAM.

Representacién del CENAPRED en las
reuniones de asesorfa y evaluacién de personal
con la SECODAM relativas al Programa de
Conversién Informética para el Afio 2000, en
hardware, software y tecnologfa incorporada.

Integracién de un acervo de informacién para
el problema del afio 2000 cen los 4mbitos
nacional e internacional.
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o Elaboracién del Programa de Trabajo y
Estrategia para resolver el Problema
Informético del Afio 2000; con las 4reas del
Centro se concertaron las actividades por
desarrollar en 1999.

a Concertacién y anélisis del uso de bases de
datos con la comparifa de consultorfa
SOFTTEC para analizar la conveniencia de
usar su software Centura en el Centro.

a Apoyo en las presentaciones de ldminas y
cuadros de la Direccién General y la
Coordinacién de la Secretarfa Técnica.

o Desarrollo de la presentacién del CENAPRED
en ldminas elaboradas en Power Point.

a Apoyo en instalacién de hardware en los
eventos técnicos de las Coordinaciones de
Difusién y Capacitacién.
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Area de Administracién de la Red

Responsable: Ing. Alejandro C. Herndndez Osorio

Objetivo general

Mantener en 6ptima operacién la red de 4rea
local del Centro, que permita mejor comunicacién
tanto Interna como externa.

ACTIVIDADES RELEVANTES

o En este Centro la red de cableado estructurado
estd revolucionando las comunicaciones; de 33
equipos conectados al inicio de 1998, al
finalizar el afio totalizaron 92, que
proporcionan servicio a todas las éreas, con
mayor presencia en Instrumentacién e
Investigacién.

o Administracién de las 135 cuentas de correo
electrénico existentes en el sistema.

o Asesorfa técnica a diversos usuarios del sistema
con problemas como:

+ Manejo de correo electrénico
¢ Comunicacién con otras dependencias
¢ Comunicacién con el ambiente Uniz

o Debido a constantes peticiones de informacién
por parte de usuarios del CENAPRED y de la
comunidad de Internet, el servidor principal
del Centro: Ensayes-1, se tuvo que adecuar,
por medio de:

¢ Creaci6n de un nuevo programa para
tratamiento de la imagen del Volcén
Popocatépetl recibida de la PC de captura
Grabber a la estacién de trabajo. Asf se logré
reducir 50% la carga del equipo.

+ Optimizacién del servidor de pdginas Web
Apache, con lo cual fue posible limitar la
cantidad de accesos remotos al servidor, y
evitar la cafda del sistema.



CENAPRED

= Reestructuracién del sistema de archivos de
las paginas del CENAPRED en Internet.

s Los procesos generados por Ensayes-1 se
distribuyeron entre el resto de las estaciones
de trabajo.

+ Actualizacién del manejador de bases de
datos miniSQL.

a Actualizacién del sistema operativo de las
estaciones de trabajo Ultra 1, (Olmeca), y de
compiladores como GCC y PERL, intérpretes y
aplicaciones gréficas dentro de estas estaciones.

o La informacién de usuarios que almacenaba
Ensayes-1 ahora la administra la estacién de
trabajo Olmeca; con ello se ofrecen respuestas
més 4giles y menor carga al servidor principal.

o Actualizacién del sistema operativo a la
estacién Sparc ELC, wura, que permite agilizar
las labores de administracién.

a Se realiz6 la depuracién de la estacién Sparc
10, Pentis, para actualizacién del sistema
operativo.

a Se estd configurando un sistema Firewall para
el Centro, con el cual se planea proteger de
posibles ataques a la red. Se terminé la
configuracién de un sistema PC con Linux y
dos interfases de red; se est4 finalizando la
determinacién de las polfticas de seguridad.

o Se instalé el sistema operativo RedHat Linux
5.2.MX al servidor HP NetServer Lxe Pro, un
sistema operativo de ambiente Uniz, libre y
robusto, con el cual se trabaja en los proyectos
siguientes:

# Servidor de aplicaciones

Equipo central para acceso a los programas
més comunes: Microsoft Office, Corel Draw o
algiin antivirus, desde todas las computadoras de
la red. El proyecto esté en la fase terminal; ya se
configuré Samba 2.0 y se estdn realizando pruebas
con el software que se instalaré.

a Servidor de acceso remoto

Con la finalidad de ofrecer acceso a la red de
4rea local del Centro desde puntos distantes, se
estd configurando un médem. Este proyecto
avanza lentamente por falta de dos médems y dos

Ifneas telefénicas; ya se configuré el médem en el
servidor.

a Con el propésito de actualizar el equipo Sun de
este Centro se han establecido relaciones con
Sun Microsystems a fin de obtener algiin tpo
de ayuda para actualizacién o reemplazo de

equipo Sparc obsoleto.
Con apoyo del proveedor externo

Tecnocibernética se realizaron los trabajos
siguientes:

o Mantenimiento preventivo a todo el equipo Sun.

o Mantenimiento correctivo a una estacién de
trabajo ELC, que por una falla en el suministro
de corriente eléctrica perdié la informacién del
chip PROM; este equipo ya estd funcionando,
con lo cual a la red Sun se suman 4 estaciones
de trabajo y 3 terminales.

Durante 1998 se sentaron las bases para la
mtroduccién de nuestra red interna a la Red
Segob; con ello se dispondré de dos grandes
ventanas con un traductor transparente: passport,
para los usuarios.

Estas dos grandes ventanas serén la Red
UNAM, con la cual se ha trabajado durante varios
afios, y la Red Segob. Ambas ventanas deberdn
estar protegidas por equipos Firewall.
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CENAPRED

Unidad de Documentacién

Responsable: Lic. Leticia Ruiz Elizalde

Tiene a su cargo la integracién y la
actualizacién continua del acervo de informacién
bibliogréfica y hemerogréfica relativa a
investigacién cientffica y desarrollo de métodos,
planes y sistemas de prevencién, mitigacién y
restablecimiento ante desastres.

Colaboradores:

| Hist. Ana Cecilia Hernéndez Linares

ESTRUCTURA Y FUNCIONES DE ESTA
UNIDAD

BIBLIOTECA

Con el propésito de conservar, transmitir y
difundir el conocimiento, el acervo estd integrado
por las colecciones siguientes:

o Libros
o Revistas
o Folletos
o Noticias periodfsticas
Se sustenta en la base de datos SIABUC, que

permite localizar la informacién por autor, titulo o
temas.

La coleccién de libros esté integrada por 1 700
tftulos y 2 800 voltimenes, clasificados segtin el
sistema L. C. de la Biblioteca del Congreso de
Estados Unidos, Washington, D. C.
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PREDICCION DE INTENSIDADES SISMICAS
PARA EL AREA MNETROPOLITAMA DEL VALLE DE
MEXICO / EDUARDO PEREZ-ROCHA ... [et al.].
~-MEXICO : ICA, 1996.

47 P. : 22 OM. -- (CUADERWOS FICA: 13)
ISBN 968-73508 14-0

HEMEROTECA

Cuenta con una coleccién de 175 titulos de
publicaciones periédicas: boletines, revistas y
anuarios.

ARCHIVO VERTICAL

Esté integrado por una coleccién de folletos y
trfpticos con informacién breve acerca de
fenémenos susceptibles de provocar desastres de
los tipos siguientes: geol6gicos,
hidrometeorol6gicos, quimicos, sanitarios y
SOCIO-0rganizativos.

RESENA PERIODISTICA

Se ha conformado con base en recopilacién de
noticias periodfsticas de desastres nacionales e
internacionales publicadas en los periédicos
nacionales El Universal, La Jornada y Reforma.
Durante el segundo semestre, con el programa
Access se disefi6 una base de datos que en un
futuro cercano permitird obtener informacién de
todo tipo de fenémenos y datos estadfsticos,
clasificados por sectores, de las pérdidas humanas
y materiales, de importante uso en las
mvestigaciones que requiere nuestro pafs.
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SERVICIOS AL PUBLICO Y CONSULTAS
o Préstamo
+ En sala
= Interno
¢ Interbibliotecario
o Onentacién a usuarios
s Personal en la umdad
¢ Por vfa telefénica
# Por correo electrénico
o A personal del CENAPRED
» Buisqueda bibliogréfica
# Informacién y apoyo de dispombilidad

de material y servicios de otras
bibliotecas e instituciones afines a este
Centro, segiin los acuerdos de
mtercambio vigentes.

Labores de informacién, orientacién,
mterpretacién, instruccién y consulta se
efectiian por medio de:

o Entrewistas personales

Respecto de las preguntas que en relacién con
lo enunciado previamente el usuario plantea al
bibliotecario, éste:

+ Procura respuestas satisfactorias

+ Lo refiere a obras, referencias bibliogréficas,
personas o mnstituciones idéneas

Usuarios

Principalmente los servicios se orientan a los
usuarios siguientes:

o Internos: personal del CENAPRED
o Externos. Personal de:
¢ Direccién General de Proteccién Civil
+ Unidades de proteccién civil:
+ Del Distrito Federal
+ Estatales

+ Municipales

|i‘-

s Dependencias de los sectores:
+ Publico
+ Paraestatal
+ Privado
+ Educativo
+ Servicios

+ Instituciones y organismos similares de los
&mbitos:

» Nacional
» Internacional
o Particular
Caracterfsticas de los préstamos:

o En sala. Por la duracién de esta modalidad de
préstamo, para idenuficacién personal los
usuarios deben entregar una credencial
vigente, con fotograffa.

o Interno. Exclusivo para personal del
CENAPRED

o Interbibliotecario. Segiin convenios basados
en el cédigo de préstamo interbibliotecario.
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PRESTAMO INTERBIBLIOTECARIO
INSTITUCIONES CON LAS QUE EN 1998 SE CELEBRARON
CONVENIOS
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
ST Instituto de Investigaciones
Biblioteca Central Antropoldgicas
Programa Universitario de Estudios sobre la | Centro de Ensefianza para
Ciudad Extranjeros
2 Instituto de Investigaci
Instituto de Geologfa St i
Divisién de Estudios
Facultad de | Profesionales Pl AL e
Arquitectura | Divisién de Estudios de Posgrado
Posgrado
Direccién General de
Instituto de Geograffa Divulgacién de la Ciencia
(Universum)
Facultad de Psicologfa. Divisién de Estudios | Facultad de Medicina
de Posgrado Veterinana y Zootecnia
OTRAS INSTITUCIONES
Centro de Documentacién
Escuela Militar de Ingenieros Institucional. Secretarfa de
Salud
Fundacién Javier Barrios Universidad Andhuac. Plantel
Sierra, A. C. Sur
Universidad Tecnolégica de Universidad Auténoma de
México Morelos
Instituto Mexicano del Petréleo | i iversidad de las Améfricas,
Centro de Investigaciones
Universidad Tecnolégica Fidel | Interdisciplinarias sobre el
Veldzquez Medio Ambiente. Instituto
Politécnico Nacional
Ast el acervo multipartita de estos 31 Suprema Corte de Justicia de | 1 i1 Nacional de Ecologfa
, : la Nacién
organismos con quienes celebramos Yashnins Nocional &
convenios de intercambio queda e - Fundacién ICA
: ; Y Educacién para Adultos
disponible para consulta y préstamo i iones y
mlnimm Nacional Indigenista Fotudics S g
Rulfo Antropologfa Social
. 4 Universidad Auténoma
s Metropolitana - Unidad
& Xochimilco
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RESUMEN DEL ACERVO
CONCEPTOS CANTIDADES

Libros (volimenes) 2 800
Revistas (tftulos) 175
Folletos 185
Carpetas de noticias 1061
periodfsticas

Total 4 221

&
PRESTAMOS
Folletos
Thlos de revistas (iag e !?1; i)
(Base de datos SIABUC) — el

175 \

periddisticas
1061
I

[ Libros
-—(Base de dalos SIABLC)
2800
N g
ATENCIGN A USUARIDS
Usuarios internos Via talefdnica
475 B85 \
Via g-mail
{corren electrdnico)
Usuarios extamos 175
2275

h 2

=]

£ )
RESUMEN DEL ACERVO
Préstamo (nterbibliotecario
120
Prm::;clnumn_ e : \
Préstamo en sala
3600
b )
PRESTAMOS
MODALIDADES CANTIDADES
En sala 3 600
Interno 450
Interbibliotecario 120
Total 4170
ATENCION A USUARIOS
CATEGORIAS CANTIDADES

Externos 2205
Internos 450
Via telefénica 885
Via correo electrénico 175 Al
Total 3 785
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SECRETARIA DE ASUNTOS INSTITUCIONALES

Responsable: Lic. Enrique Gutiérrez Alcaraz

Los objetivos fundamentales de la Secretarfa de
Asuntos Institucionales son promocién y
fortalecimiento de las relaciones de cooperacién,
apoyo y asesorfa con Instituciones, organismos y
entes nacionales y extranjeros afines que realicen
actividades de prevencién de desastres.

Su estructura est4 integrada por el Secretario,
una Subdireccién de Asuntos Nacionales, una
Subdireccién de Asuntos Internacionales y un
Departamento de Asuntos Jurfdicos. En su
conjunto llevan a cabo funciones de coordinacién,
organizacién, concertacién y seguimiento de
actividades con los sectores piblico, privado y
social, en los &mbitos nacional e internacional.
Por tanto sus actividades estdn estrechamente
vinculadas con las desarrolladas por las
Coordinaciones de Investigacién, Instrumentacién
y Monitoreo, Capacitacién y Difusién.

FUNCIONES GENERALES

Realizacién y coordinacién de acciones que
sirvan de base y garanticen el logro de las
actividades de la Direccién General.

Organizacién y seguimiento de las actividades
de los Comités Cientfficos Asesores: Sistema
Nacional de Proteccién Civil y Volcdn

Popocatépetl.

Promocién y concertacién, en el &mbito
nacional, de relaciones de cooperacién,
intercambio y ayuda en proyectos, y asesorfa
técnico-cientffica con instituciones avocadas a
prevencién y mitigacién de desastres.

Promocién, atencién y seguimiento a
actividades de carécter internacional.

Asesorfa, mediante elementos
técnico-jurfdicos, para resolver los problemas
jurfdicos y consultas que se generen en el
CENAPRED vy en apoyo del Sistema Nacional
de Proteccién Civil (SINAPROC), aplicando
procedimientos idéneos para apoyar y
fortalecer sus funciones.
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COMITES CIENTIFICOS ASESORES

Se fundamentan en los acuerdos por los que se
crearon los Comités Cientfficos Asesores del
Sistema Nacional de Proteccién Civil, publicado en
el Diario Oficial de la Federacién el 6 de junio de
1995, y los artfculos 95 fraccién IX y 98 del
Reglamento Interior de la Secretarfa de
Gobernacién, publicado en el mismo diario el 31
de agosto de 1998. Se proporcionan todas las
facilidades para que los comités sesionen, bajo la
coordinacién de su Secretario Técnico: el Director
General del CENAPRED. Este Centro coadyuva en
el seguimiento de sus recomendaciones; asf
mismo, para el ejercicio de sus atribuciones y el
cumphimiento de sus funciones de apoyo técnico al
SINAPROC, cuenta con asesorfa de los comités. A
continuacién se resumen las sesiones durante el
afo y las recomendaciones que generaron.

FENOMENOS
MATERIA PERTURBADORES DE REUNIONES

ORIGEN
Geoldgico 2

Sistema . .
Racsonal de Hidrometeorolégico 10
Proteccidn Civil Qufmico 11
Socio-organizativo 8
Yolcdn 6

Popocatépetl

Total 37
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Durante el perfodo del que se informa se
emitieron 9 recomendaciones:

COMITE CIENTIFICO
ASESOR RELATIVO A
FENOMENOS
PERTURBADORES DE
ORIGEN

DENOMINACION DE RECOMENDACION

Promocién de deteccién, monitoreo,
alertamiento y prevencién de
tsunamis en México

Geoldgico

1. Incendios forestales

2. Sistema de comando

3. Transporte y distribucién de
materiales y residuos peligrosos
Qufmico 4. Riesgos en la industria y posibles
efectos en la comunidad

5. Grupos de ayuda mutua industrial
6. Riesgos de las personas que
participan como voluntarios en la
respuesta a emergencias

Caso Acapulco: Riesgos
hidmmeteoroldgioos

Socio-organizativo
Caso voledn Popocatépetl:
Coordinacién institucional

Area de Asuntos Nacionales

Responsable: Lic. José Luis Quezada Cataldn

Acorde con su funcién, la Secretarfa de Asuntos
Institucionales, mediante la Subdireccién de
Asuntos Nacionales, ha mantenido una estrategia y
precisado criterios y procedimientos para
mmstauracién y seguimiento de las relaciones de
cooperacién, intercambio y apoyo técnico-cientffico
con instituciones de los sectores publico, privado y
social para promocién y desarrollo de actividades
de investigacién, capacitacién, difusién y asesorfa
en conocimientos y acciones de prevencién y
mutigacién de desastres. A continuacién se
resumen sus actividades.
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ORGANIZACION Y COORDINACION DE REUNIONES DE TRABAJO E INFORMATIVAS ACERCA DE LA
ACTIVIDAD Y MONITOREO DEL VOLCAN POPOCATEPETL

: lnwnbmdemfounsdbnmhmaalmtpmda
erupciones volcdnicas
a Moma&nmmdempmdemmm

'}ntemmhlodamﬁmnamdnpammmla
restriccién de acceso al voledn y salvaguardar la
segundaddegmposdemnmmaasydelequ@odé
mnmmmo

i: _In;emamhmdemfounaménammde[abanededam
de riesgos quimicos y del mapa de escenarios de riesgo.
del voledn
Aseaorfaparaalaboramdndeun?ﬂmdﬂ#caco
referente al volcdn

Solicitud para visita técnica a las zonas de riesgo del

Con@enmaamemeaalaamdadddmlcﬁn
Popocatépet

2 Concertacién de la msmlnm delmmdemmm
térmico y buzén de voz para el volcdn Popocatépet
Asesorfadeplhnpmunmpamlaﬁhnhsuhmdasm

las zonas de riesgo del voledn Popocatépetl
Continda. .....
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Contunuacién

CENAPRED

ACTIVIDAD

Reuniones informativas para los miembros del Comité
Ejecutivo Nacional de Emergencias acerca de actividad y
monitoreo del volcdn

Anlisis de los niveles de alertamiento del seméforo del
volcan Popocatépet]

Reuniones de informacién referentes a la situacion de
peligro actual por el volcin

Conlssinca asasadel volian Porocatspe

Imparticién de cursos de diseio de escenarios y
simulacros, y administracién de refugios temporales

ATENCION, COORDINACION Y SEGUIMIENTO A ASESORIAS TECNICAS SECTORIALES
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ACTIVIDAD
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o

Visita técnica por agrietamientos y hundimientos
Estudios de mecénica de suelos

Asesorfa para realizar estudio técnico estructural
Inspeccién fisica de inmuebles

Supervisién y andlisis respecto de calentamiento del
subsuelo

geolégicas
Evaluaciones y recomendaciones técnicas para
mmmmwnymmgmﬁndenayspwﬁmm derrames

szyecmwucményumdchw
volednicos y stsmicos en el norte del estado de Colima y
sur de Jalisco Il )
Acciones del CENAPRED para prevencién en casos de
huracanes y tormentas

Reunién informativa acerca del Citlaltépetl

Asesorfa acerca de implantacién del seméforo de
alertamiento a causa del volcdn Popocatépetl
Participacién en el foro Hacia ciudades mds seguras
Participacién en el evento Encuentro de grupos de la

sociedad organizada y autoridades de proteccién civil




CENAPRED

Continuacién
temas ambientales

Colaboracién con artfculos para la revista Quorum

PROMOCION, ATENCION Y ORGANIZACION DE REUNIONES DE TRABAJO




&

ATENCION, CONCERTACION Y COORDINACION DE
ENTREVISTAS SOLICITADAS POR LOS MEDIOS DE
COMUNICACION ACERCA DE PREVENCION Y
MITIGACION DE RIESGOS GEOLOGICOS,
HIDROMETEOROLOGICOS Y QUIMICOS
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Area de Asuntos Internacionales

Responsable: Lic. Carmen Pimentel Amador

Parte de las acuvidades que la Secretarfa de
Asuntos Institucionales tiene a su cargo son
promocién y gestién de acciones de cardcter
internacional, tales como difusién y/o promocién
de las acavidades y los eventos del Centro;
formalizar y/o dar seguimiento a las relaciones
previamente establecidas, asf como concertar
nuevas modalidades de cooperacién, mediante
diversas gestiones ante instituciones extranjeras
homélogas al CENAPRED, embajadas de otros
pafses en México, y representaciones
internacionales tanto en México como en el
extranjero.

Una de las actividades que han adquirido
mayor importancia durante el perfodo que se
informa es el apoyo que el Centro ha
proporcionado a la regién de Centroamérica, por
medio de la Secretarfa de Relaciones Exteriores.
Asf mismo se ha participado en diversos foros de
carécter bilateral, regional e internacional.

A continuacién se mencionan algunas de las
principales actividades realizadas durante 1998.
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APOYO Y COORDINACION DE TRABAJO
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Continuacién

GESTION Y ORGANIZACION DE VISITAS INTERNACIONALES

a Se atendié la visita del Dr. Jean F. a Se participé en reuniones preparatorias,
Schneider, profesor-investigador del Instituto organizé y atendié una visita de una misién
de Geologta Aplicada de la Universidad de japonesa de Cooperacién Sur-Sur, efectuada
Ciencias de Suelos y Agricultura (BOKU) de los dfas 23 y 31 de marzo.

Viena, Austria. El objetivo fue conocer los _

trabajos realizados por el CENAPRED en los o Se atendié la visita de funcionarios de la
casos Acapulco, Tijuana y volcdn Embajada de la Federacién de Rusia, con el
Popocatépetl. Estén interesados en signar un propésito de intercambiar puntos de vista
Convenio de Cooperacién Técnica entre su para eventuales acciones de cooperacién; 9
Instituto y el CENAPRED acerca de Control de marzo.

de erosién y deslizamiento de laderas

naturales; 18 de febrero.




CENAPRED

o Se atendié la visita del Prof. Jean Jacques
Wagner, Jefe del Comité Cientifico y Técnico
de las Naciones Unidas; 21 de abril.

a Se gestioné, organizé y atendi6 una reunién
con funcionarios de la Comisién Nacional de
Emergencia de Costa Rica; 8 de octubre.

a Se gestioné, organizé y atendié la reunién
Mecanismo de Didlogo y Concertacién de
Tuzxtla, del Proyecto de Prevencién de
Desastres en Centroamérica; 28 y 29 de
septiembre. Se atendié la visita de la Sra.
Fatma Zohra Ouhachi Ksentini, Relatora
Especial de la Comisién de Derechos
Humanos sobre Productos y Desechos
Tézicos y Peligrosos, de la Organizacién de
las Naciones Unidas; 23 de noviembre.

PARTICIPACION EN EVENTOS
INTERNACIONALES

a Reunién de Encargados de Cooperacién en el
Marco de Tuxtla II, efectuada en San
Salvador los dfas 16 y 17 de febrero, con
asistencia de funcionarios de diversas
instituciones mexicanas y de autoridades del
Sistema de Integracién Centroamericana
(SICA) y representantes de los pafses de
dicha regién. Los propésitos fueron: a)
elaboracién del Programa de Cooperacién
1998-1999, y b) revisién de los proyectos de
prevencién de desastres.

o Reunién del Grupo de Trabajo sobre
Desastres Naturales en el marco de la
Asociacién de Estados del Caribe, en Santo
Domingo, Repiiblica Dominicana, los dfas
11 y 12 de mayo.

o VI Reunién del Subgrupo de Ciencia y
Tecnologta Mézico - Estados Unidos, en
Washington, D. C., 10 y 11 de junio.

a Seguimiento a la invitacién al Dr. Roberto
Meli, Director General del CENAPRED, para
asistir a la ceremonia de otorgamiento del
Premio Sasakawa, en Ginebra, Suiza, el 14
de octubre. El Secretariado del Decenio
Internacional para Reduccién de Desastres
Naturales (DIRDN), de la Orgamzacién de
las Naciones Unidas, nominé al CENAPRED
como finalista para recepcién del
mencionado reconocimiento.

En el marco del DIRDN un jurado internacional
de alto nivel designé al CENAPRED como uno de
los cinco finalistas del Premio Sasakawa.

El 14 de octubre, en Ginebra, Suiza, se llevé a
cabo la ceremonia de premiacién, a la cual acudié
el Dr. Roberto Meli, Director General del
CENAPRED, para recibir un reconocimiento.

El Premio Sasakawa se instituy6 en 1987,
gracias a una donacién del japonés Ryoichi
Sasakawa, con el objetivo de promover actividades
humanitarias y de investigacién cientffica
tendientes a reducir significativamente los riesgos y
ayudar a minimizar los dafios y pérdidas en casos
de desastres naturales u otras emergencias. El
premio asciende a 50 000 délares
estadounidenses. Los candidatos pueden ser
personas e instituciones que hayan coadyuvado al
logro del objetivo para el que fue creado el premio,
y que retnan los requisitos enunciados en la
cldusula 8 de los estatutos del premio.
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Asuntos Jurtdicos

Responsable: Lic. Guillermo Catafio Herrera

La Secretarfa de Asuntos Institucionales, por
medio del Departamento de Asuntos Jurfdicos,
provee elementos técnico-jurfdicos para asesorfa en
la solucién de los problemas jurfdicos y consultas
que se generen en el Centro. Asf mismo, en el
marco del Sistema Nacional de Proteccién Civil se
mstrumentan los mecanismos necesarios para
apoyar y fortalecer sus funciones. A continuacién
se resumen sus actividades.

INSTRUMENTACION DE CONVENIOS
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COLABORACION Y PARTICIPACION

INTERINSTITUCIONALES
ACTIVIDADES CANTIDAD
Control y gestién de correspondencia 1530

Recopilacién, seleccion, integracién y
proceso de informes semanales de
actividades del CENAPRED para envio a la 48
Coordinacién General de Proteccién Civil
de la Secretarfa de Gobernacién

Recopilacién e integracién de informes 12
mensuales de actividades de drea

CONSULTAS PLANTEADAS POR LOS
TITULARES DE LAS COORDINACIONES DE
ESTE CENTRO Y FUNCIONARIOS DE OTRAS
DEPENDENCIAS DE LOS SECTORES
PUBLICO, PRIVADO Y SOCIAL

o La Direccién de Proteccién Civil del Estado
de Michoacén solicité asesorfa para crear el
Centro Estatal de Prevencién de Desastres. Se
le apoy6 con elaboracién del proyecto de
decreto que crea el Centro.

a Se elaboré una propuesta para establecer el

mecanismo de integracién del Comité
Cientffico Asesor para el Volcdn de Colima.

INSTRUMENTACION DE ACTAS
ADMINISTRATIVAS RELACIONADAS CON:

o Recursos materiales y servicios generales.

DESARROLLO DE ACCIONES DE COLABORACION

o Se establecié contacto con la Gerencia del
Servicio Meteorolégico Nacional de la
Comuisién Nacional del Agua para gestionar
la recopilacién de informacién de los
aspectos hidrometeorol6gicos més relevantes
y de mayor impacto sobre la poblacién
mexicana, en el perfodo de 1992 a 1998.

a Se apoyé en la organizacién de la visita
realizada al CENAPRED de la Relatora
Especial de la Comisién de Derechos
Humanos sobre Productos y Desechos
Téxicos y Peligrosos, de la Organizacién de
las Naciones Unidas.

a Se proporcioné a la Tercera Visitadurfa de la
Comisién Nacional de Derechos Humanos
informacién cartogréfica referente a los
riesgos geolégicos de las dreas geogréficas
aledafias a los volcanes que se ubican en las
entidades federativas de Colima y Puebla,
con la finalidad de difundir y tomar las
medidas de seguridad en tareas de proteccién
civil en los sistemas penitenciario y de
readaptacién social.

o Se apoy6 a la Embajada de Honduras en
México en la compilacién de una parte de la
legislacién que rige la proteccién civil en
México.

a Recopilacién e integracién de la informacién
obtenida de los foros de trabajo sobre
fenémenos perturbadores de origen sanitario,
hidrometeorolégico, geol6gico y quimico, en
el marco de la V Semana Nacional para la
Cultura de Proteccién Civil.

a Se apoy6 a la Umdad Municipal de
Proteccién Civil de Minautldn, Veracruz, con
acciones de prevencién relacionadas con
fenémenos hidrometeorolégicos y transporte
de materiales y residuos peligrosos. Se
proporciond legislacién y material de apoyo.

-
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INFORME DE ACTIVIDADES 1998
CENTRO NACIONAL DE PREVENCION DE DESASTRES
Se terminé de imprimir en marzo de 1999 en Talleres Gréficos de México
Av. Canal del Norte No. 80 , Col Felipe Pescador, México, D.F. La edicién en papel bond de 90 grs. en interiores y en la
portada couché de 240 grs. consta de 1 000 ejemplares mds sobrantes para reposicién y estuvo al cuidado
de Violeta Ramos Radilla y Ricardo Cicero Betancourt
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