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OBJETIVOS Y ORGANIZACION DE LA
COORDINACION DE INVESTIGACION

MARCO GENERAL

El campo de accion de esta Coordinacion es la investigacion sobre las
caracteristicas de los fenémenos naturales y de las actividades humanas
que son fuentes potenciales de desastres, asi como sobre las técnicas y
medidas que conducen a la reduccién de las consecuencias de dichos
fenémenos.

La atencidon se centra en los fendmenos sismicos, pero se atienden
también los problemas relativos a los riesgos derivados de las erupciones
volcénicas, de los huracanes, de la precipitacion atmosférica y de las
actividades industriales.

El programa principal de investigacion del CENAPRED es el que realiza en
el marco del Convenio de Cooperacién Técnica firmado con la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japdn (JICA). El apoyo inicial recibido por
parte de su gobiemo para las instalaciones y equipamiento del Centro,
continia a través del envio de investigadores de ese pais que colaboran en
los proyectos de investigaciéon del CENAPRED, asi como de la capacitacion
de personal del CENAPRED en cursos organizados en el Japdn y de la
colaboracion en la realizacion de eventos técnicos de difusién y en la
aportacidén de insumos a proyectos especificos.

A nivel nacional, el CENAPRED cuenta principalmente con €l apoyo técnico
de diversos centros de investigacion de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM), en el marco del Convenio de Colaboraciéon que se ha
firmado con esa Institucion.

Para fomentar el desarrollo y fortalecimiento de otros grupos de
investigacion en disciplinas relacionadas con la reduccion de desastres, el
CENAPRED patrocina proyectos y estudios en diferentes centros e
instituciones del pais, sobre todo en la provincia.

Se ha establecido como propdsito del CENAPRED, apoyar al desarrollo de
la Proteccion Civil en los paises de Centro América y el Caribe. En este
sentido, la Coordinacion de Investigacion realiza estudios sobre problemas
especificos a solicitud de paises de esas areas € invita a investigadores de
esos paifses a participar en eventos técnicos y en otras actividades que
contribuyan a su capacitacion.

El CENAPRED inscribe sus actividades en el Decenio Internacional para la

Reduccién de Desastres Naturales (DIRDN), que ha sido instituido por la
Organizacion de las Naciones Unidas. Se promueven, organizan y financian

eventos técnicos y programas de investigacion a nivel nacional e
internacional, tendientes a la reduccidn significativa de los desastres en el

pais en la década de los noventas.
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COORDINADOR
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Riesgos Riesgos
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|

Proyectos Internos

y
Proyectos Externos

En el Coordinador de Investigacion recae la responsabilidad ejecutiva del
grupo de investigacion.

El Comité Asesor de la Investigacion, integrado por cinco académicos de
alto nivel de la UNAM, tiene funciones de asesoria y supervision de la
investigacion asi como de evaluacién del personal académico del
CENAPRED.

La investigacién se divide en tres dreas asociadas a los principales tipos de
riesgo y en dos dreas adicionales ligadas a los programas de investigacion
experimental con las instalaciones donadas por el Gobierno de Japon.

Cada area es dirigida por un jefe que tiene a su cargo la planeacion y
direccién de las actividades de investigacion.

En las dreas relacionadas con Ingenieria Sismica y Sismologia, la parte
principal de las investigaciones esta ligada al Programa de Cooperacion
Técnica México-Japon, en el que se desarrollan proyectos en colaboracion
con investigadores japoneses que realizan estancias de distinta duracion
en el CENAPRED.

En todas las dreas se realizan proyectos internos de investigacion por el
personal propio del Centro y proyectos externos encargados a instituciones
establecidas en el pais sobre temas de interés prioritario.
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PLANTA FISICA

La Coordinacién de Investigaciéon cuenta con oficinas equipadas para el
trabajo de un grupo de investigadores y ayudantes, de aproximadamente
50 personas.

En el Area de Ensayes Sismicos, la pfincipal instalacién experimental es el
Laboratorio para:- Ensayes de Grandes Estructuras. En éste se pueden
construir estructuras de grandes dimensiones y someterlas a efectos
similares a los que produce un sismo, con €l fin de evaluar su seguridad
ante dicho fendmeno. Se complementa con un Laboratorio de Ensaye de
Materiales que cuenta con los principales equipos para determinar las
propiedades estructurales de los materiales de construccién. Ademas, se
tiene un Laboratorio de Ensayes Dindmicos de Suelos equipado para
determinar las propiedades y definir la sensibilidad de los suelos a efectos
sismicos.

En el Area de Instrumentacion Sismica, se tiene un laboratorio para la
calibracién y mantenimiento de los instrumentos de registro sismico. La
parte principal de éste es una mesa vibradora de gran precision para
calibrar dichos instrumentos. Se cuenta ademas con un laboratorio de
desarrollo, cuyo fin es disenar y construir instrumentos adecuados a las
necesidades nacionales para la mediciéon de distintos fenédmenos,
principalmente sismicos.

Se han instalado dos redes de instrumentos para registrar el movimiento
del terreno durante sismos. La Red Acapulco-México cuenta con cinco
estaciones enlazadas telemétricamente con la estacion central del
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CENAPRED donde se reciben las senales en forma directa. La Red del
Valle de México consta de diez estaciones con 30 instrumentos que miden
el movimiento a nivel del terreno, en el subsuelo y en algunos edificios.
Las estaciones estan enlazadas por radio con la Central.

La labor del personal de investigacion de las distintas areas es apoyada
por una excelente red de equipos de codmputo. Se cuenta con 8 estaciones

de trabajo enlazadas entre si y con la Red UNAM, por medio de fibra éptica.

Un Convenio con la UNAM permite el uso del equipo de codmputo de ésta

institucion (incluyendo la supercomputadora CRAY Y-MP), y la conexion a

las redes nacionales e internacionales de cémputo a las cuales estd
enlazada la UNAM (entre elllas el servicio de correo electrénico y de
transferencia de datos). Se tienen ademds de una veintena de
computadoras personales de la tecnologia mas moderna.

Las instalaciones y equipos experimentales antes mencionados han sido
donados por el Gobiemno de Japdn y son técnicamente muy avanzados y
de alta calidad.
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LINEAS DE ACCION

Las actividades se concentran en los aspectos que en forma mas directa
pueden contribuir a la reduccién de desastres en el pafs y se realizan
principalmente con base en los lineamientos siguientes:

a) Realizar programas de investigacion con personal
propio y en colaboracién con otras instituciones del
pais y del extranjero.

b) Proporcionar apoyo técnico al Sistema Nacional de
Proteccion Civil en problemas especificos que se
presenten en el pais.

C) Apoyar a los centros de investigacion de los
diferentes Estados de la Republica Mexicana, asf
como a los de paises de Centroamérica y el Caribe,
para el desarrollo de sus dreas relacionadas con
prevencidn de desastres.

d) Reunir y difundir los resultados mas relevantes de
las investigaciones sobre desastres, realizadas en el
pais y en €l extranjero.
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PROYECTOS

La investigacion se organiza por proyectos. Cada proyecto tiene metas,
plazos y presupuesto claramente definidos y debe ser aprobado por las
autoridades del Centro y por el Comité Asesor de la Investigacion.

Todo proyecto debe aportar un resultado: publicacién, instrumento, atlas,
etc.

PERSONAL

La Coordinacién cuenta con personal académico y de apoyo.

El académico se conforma con investigadores internos, comisionados,
asesores y Vvisitantes; el investigador interno es el que estd contratado
directamente por el CENAPRED; el comisionado es personal de base de la
UNAM que dedica, en general, medio tiempo a labores de investigacion en
el CENAPRED. Los asesores son investigadores del mdas alto nivel que
dedican un tiempo limitado (normalmente ocho horas a la semana) para
orientar y supervisar la investigacion. Los visitantes son investigadores de
otros centros del pais o del extranjero que trabajan en forma temporal.
Entre ellos destacan los expertos japoneses del Proyecto de Cooperacion
Técnica, ya antes mencionado.

El personal académico se clasifica en las categorias y niveles que
establece el Estatuto del Personal Académico de la UNAM. Las reglas y
requisitos para la clasificacion y promocién son los establecidos en dicho
Estatuto.

La clasificacion y la evaluacion del personal académico son realizadas por
Comisiones Dictaminadoras de la UNAM y supervisadas por el Comité
Asesor de la Investigacion.

Se apoya la capacitacion de estudiantes de licenciatura y de posgrado en
los distintos campos relacionados con la prevencion de desastres. Para
ello se ha instituido un Programa de Becas en colaboracion con €l Instituto
de Ingenieria de la UNAM, dirigido a quienes realizan tesis y/o servicio
social participando en los proyectos de investigacion del CENAPRED.
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LINEAS DE INVESTIGACION

AREA DE RIESGOS GEOLOGICOS

Esta area cubre tres lineas principales:

a). Sismologia
b). Ingenieria Sismica
C). Vulcanologia

En Sismologia los objetivos principales
son:

Elaborar un diagndstico del nivel de
peligro sismico al que estdn sometidos
diversos estados de la Republica
Mexicana.

Avanzar en €l conocimiento sobre las
caracteristicas de la fuente de grandes
temblores, asi como de la propagacion
de las ondas sismicas y efectos locales.

‘En Ingenieria Sismica los objetivos son:

Elaborar estudios analiticos sobre el
comportamiento sfsmico de diferentes
tipos de estructuras, incluyendo su
interaccion con el suelo y la
cimentacion. E] objetivo. es el de
mejorar la seguridad sismica de las
estructuras.

Realizar mediciones de propiedades
dindmicas de suelos, cimentaciones y
estructuras.

En Vulcanologia el objetivo principal es:

Elaborar diagndsticos del peligro a que
se encuentra sometida la Republica
Mexicana debido a los volcanes
existentes o como consecuencia de la
aparicion de volcanes nuevos. Para
aquellos sitios que sean mds susceptibles de enfrentar erupciones
volcanicas con consecuencias desastrosas, se llevan a cabo proyectos
especificos de investigacion tendientes a conocer en detalle las
caracteristicas y mitigar los riesgos asociados.
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AREA DE ENSAYES SISMICOS

El objetivo de esta drea es realizar
investigacion experimental en
suelos, en materiales de
construccion y en estructuras, para
mejorar los procedimientos de
disernio sismorresistente de las
edificaciones y para desarrollar y
evaluar nuevas técnicas de
construccion.

En lo relativo a pruebas de suelos
se concentra la atencion
principalmente en ensayos
dindmicos en arcillas tipicas del
Valle de México para determinar

1. las propiedades que infulyen en la
amplificacion de las ondas
sismicas que transitan por estratos
de ese material.

Entre los programas experimentales de investigacion que se realizan. en el
Laboratorio de Ensayes Sismicos de grandes estructuras, destaca el que
estudia la seguridad sismica de la vivienda econdmica. Ademas se llevan a
cabo estudios sobre otros sistemas estructurales.

AREA DE INSTRUMENTACION SISMICA

La actividad principal de esta drea
consiste en la operacion y
mantenimiento de las redes de
instrumentos sfsmicos
Acapulco-México y Valle de
México, asi'como en el
procesamiento € interpretacion de
los registros obtenidos.
Adicionalmente se realizan
actividades de coordinacion de la
instrumentacion sismica en el pafs
y para uniformar el procesamiento
y la distribucion de los resultados.

Otra linea de investigacion a la
que se dedica atencion es el
desarrollo de instrumentos de
medicién sismica, principalmente
de un acelerdégrafo digital.




AREA DE RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS

Los fendmenos que se estudian en esta area son principalmente:

a). Inundaciones

b). Mareas y oleaje de tormenta
C). Vientos de huracan

d) Erosion

Se realizan estudios de diagndstico a nivel regional. En lo relativo a
inundaciones se concentra la  atencion sobre algunas cuencas
particularmente importantes, como la del Papaloapan y la del Pdnuco. Se
analizan estadisticas de precipitacién y de gastos maximos, encaminadas
al diseno de las obras de control de inundaciones en zonas urbanas y en
vias de comunicacion.

En lo relativo a mareas y oleaje de tormenta los estudios se concentran en
los problemas de erosion costera y en el diseno de obras que tiendan a
mitigar sus efectos.

Los huracanes y sus estadisticas se estudian principalmente en relacion a
la precipitacidon que acarrean y a las inundaciones que causan; también se
consideraran los efectos de los vientos sobre las edificaciones.

10
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En esta drea se mantiene una estrecha colaboracién con el Instituto
Mexicano de Tecnologfa del Agua, tanto para la obtencidn de la

informacion estadistica necesaria, como para la realizacion de proyectos
conjuntos de investigacion.

AREA DE RIESGOS QUIMICOS

Esta drea concentra la atencién al riesgo industrial, en lo relativo no tanto a
los problemas internos para el personal e instalaciones de las plantas, sino
a los problemas que puedan causarse al entorno de la planta, por escape
de gases y liquidos téxicos, por incendio y por explosiones. Se consideran
también los riesgos asociados al transporte de productos  industriales

peligrosos y a la eliminacién de los desechos toxicos (solidos, liquidos y
8aseosos).

A este respecto se realizan estudios de diagndstico y se analizan casos
particulares de especial relevancia.

Otras dreas que pueden atacarse en el futuro son las relativas a incendios y

contaminacion ambiental, asi como el estudio de riesgo desde un punto de
vista matematico.

11
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EL PROYECTO JICA - CENAPRED DE
PREVENCION DE DESASTRES SISMICOS

A partir de abril de 1990 entré en vigor un Convenio de Cooperacion
Técnica entre la Agencia de Cooperacion Internacional del Japodn (JICA) y el
CENAPRED, mediante el cual se acordo realizar un Proyecto de Prevencion
de Desastres Sismicos con una duracién de cinco anos. Este Proyecto es
una consecuencia del Acuerdo sobre Cooperacion No Reembolsable del
Gobierno de Japdn, en el que se establece la donacién a México de las
instalaciones y el equipo para la creacion del CENAPRED.

El Proyecto prevé la colaboracion ‘en actividades de investigacion,
capacitacion y difusién. Entre las aportaciones mas importantes de la parte
japonesa estan:

a) Envio de expertos de largo plazo (generalmente un ano), para
participar en proyectos de investigacion. Actualmente se cuenta
con cinco expertos en diferentes especialidades.

b) Envio de expertos de corto plazo para asesoria sobre aspectos
técnicos especificos, imparticion de seminarios y participacion
en eventos técnicos.

C) Capacitacion de técnicos mexicanos en el Japodn. Visitas a
centros de investigacion y asistencia a cursos cortos. En
promedio, tres técnicos mexicanos son enviados cada ano con
estancias entre uno y dos meses.

d) Apoyo econdmico para la realizacion de eventos técnicos,
dentro de los cuales se han efectuado dos de caracter
internacional y cuatro nacionales sobre temas relevantes de la
Prevencion de Desastres Sismicos.

e) Donacién de equipo para proyectos especificos. Se han
destinado partidas importantes cada anno para el mejoramiento
de las redes de observacion sismica y de los laboratorios, asfi
como para el establecimiento de la red de cémputo y su
conexion con la UNAM.

12
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En el ambito de la investigacion se llevan a cabo proyectos juntos entre los
expertos japoneses de largo plazo y los investigadores del CENAPRED, en
las tres dreas relaciondas con los problemas sismicos: Riesgos Geoldgicos,
Instrumentacion Sismica y Ensayes Sismicos.

Los principales proyectos de investigacion incluidos en el convenio son:

1)

2)

3)

4)

Seguridad sismica de la vivienda de bajo costo. Se compone de
subproyectos dedicados al estudio del comportamiento sismico
de sistemas constructivos de las propiedades de materiales
mas comunes, Yy la evaluacidén de viviendas prototipo utilizadas
actualmente en México.

Desarrollo de técnicas experimentales y analiticas para el
ensaye sismico de elementos y sistemas estructurales. Incluye
la puesta a punto de métodos de ensaye pseudo-dindmico, de
sistemas de adquisicién de datos y paquetes de computo para
el andlisis estructural. También se contempla la preparacion de
manuales € instructivos para verificar la calidad de los
materiales de construccion.

Desarrollo de bases de datos con informacién sismica. Se
concentra la informacién de movimientos fuertes registrados en
el pais y en el extranjero, y se desarrollan procedimientos para
procesar estos registros.

Ampliacién de las redes de observacion sismica y su utilizacion.
Contempla el mejoramiento de las estaciones acelerogréficas
existentes y la capacidad de transmision de datos, ademas de la
instalacién de instrumentos con alta sensibilidad.

Estudios sobre peligro sismico. Incluye el estudio de los
mecanismos de fuentes sismicas, la determinaciéon de la
estructura subterrdanea en el valle de México y estudios de
microzonificacion.

El proyecto esta encabezado por el Director General del CENAPRED vy el
jefe de la Mision Técnica de JICA, y su coordinacion se realiza mediante un
Comité Conjunto de Cooperacion Técnica que aprueba los programas y
evalua sus resultados
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PERSONAL (1993)

COORDINACION

Dr. Roberto Meli Piralla

M.L Lorenzo Daniel Sanchez Ibarra
Sra. Ma. Gpe. Medina Valencia
Horacio Arturo Gascon Guerrero

AREA DE RIESGOS GEOLOGICOS

Dr. Mario Ordaz Schroeder

M.C. Carlos A. Gutiérrez Martinez
M.L. Carlos E. Montoya Dulché

M.I. Roberto Durdn Hernandez

M.L Jorge Arboleda Villagémez

Ing. Flavio Vitiello

Ing. Miguel A, Santoyo Garcia-Galiano
Ing. Esteban Ramos Jiménez

Fis. Luis Gerardo Judrez Mondragon
Dr. Shri Krishna Singh

Dr. Servando de la Cruz Reyna

Dr. Eduardo Miranda Mijares

AREA DE ENSAYES SISMICOS
Laboratorio de Estructuras

Dr. Sergio M. Alcocer Martinez de C.

Dr. Oscar Alberto Lépez Batiz

Ing. Tomas A. Sanchez Pérez

M.l. Alonso Echavarria Luna

Ing. Jorge Ruiz Garcia

Ing. Leonardo Emmanuel Flores Corona
Ing. Samuel Miller Pérez

Ing. Juan Manuel Velasco Miranda

Téc. Pablo Olmos Ibarra

Laboratorio de Geotécnia

M.1. Manuel Jesus Mendoza Lépez
Téc. Antonio Sanchez L.opez
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Coordinador
Secretario Técnico
Secretaria

Auxiliar de Oficina

Jefe de Area

Técnico Académico Titular
Técnico Académico Titular
Técnico Académico Titular
Técnico Académico Titular
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Asociado
Asesor en Sismologia

Asesor en Vulcanologia
Asesor

Jefe de Area

Investigador Asociado
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Titular
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Auxiliar
Técnico Académico Asociado
Asesor Equipo Electronico
Técnico de Laboratorio

Investigador Titular
Técnico de Laboratorio
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AREA DE INSTRUMENTACION SISMICA

M.L
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.
Ing.

Roberto Quaas Weppen
Enrique Guevara Ortiz
Ricardo Gonzdlez Fragoso
David Almora Mata

Ricardo Vazquez Larquet
Salvador Medina Moran
Bertha Lopez Najera
Mauricio Alberto Ortega Ruiz

AREA DE RIESGOS HIDROMETEOROLOGICOS

Dr. Ramdn Dominguez Mora

M.1. Martin Jiménez Espinosa

Ing. Marco A. Salas Salinas

Ing. Ma. Teresa Vazquez Conde
Ing. Fermin Garcia Jiménez

Dr. Jesus Gracia Sanchez

Prof. José Luis Sanchez Bribiesca

AREA DE RIESGOS QUIMICOS

Dra. Georgina Fernandez Villagémez
Dr. Tomdas Gonzdlez Moran

M.I1. Luis Soria Puente

Ing. Ma. Esther Arcos Serrano

Ing. Lourdes Monserrat Meza Trejo
Ing. Cecilia lzcapa Trevino

MISION DE EXPERTOS JAPONESES

Tatsuo Murota
Mitsuo Yoshida
Koji Yoshimura

Kenji Kikuchi
Naomi Honda

Takeshi Mikumo
Hitoshi Taniguchi
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Jefe de Area

Jefe de Laboratorio

Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Auxiliar
Técnico Académico Titular
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Auxiliar

Jefe de Area

Técnico Académico Titular
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Asociado
Investigador Titular

Asesor

Jefa de Area

Investigador Titular

Técnico Académico Titular
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Asociado
Técnico Académico Asociado

Jefe de la Mision

Coordinador

Experto en Ensayes

Sismicos (92-93)

Experto en Ensayes

Sismicos (93-94)

Experto en Construccion (92-94)
Experto en Sismologia(92-94)
Experto en Riesgo

Sismico(92-94)
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ACTIVIDADES DEL AREA DE RIESGOS GEOLOGICOS

1. RIESGO SISMICO

1.1 Desarrollo de un sistema de informacién geogrdfica orientado a riesgo
sismico Yy su aplicacion a la ciudad de Colima

Se continud con el desarrollo de un sistema de informacion geografica
orientado principal, aunque no exclusivamente, a la evaluaciéon de riesgo

sismico. Este sistema estd basado en un concepto novedoso llamado
objetos de riesgo  sismico, cuya aplicacion presenta ventajas
computacionales en el manejo de modelos complejos de riesgo. El sistema

esta siendo desarrollado para estaciones de trabajo tipo SUN, aunque la
mayor parte de sus componentes son totalmente transportables a otras

plataformas de computo.

El sistema de informacion geografica se aplicard en primera instancia a la
ciudad de Colima. Para este fin, durante 1993 se llevaron a cabo las
siguientes actividades:

a) Se planed y ejecutd un levantamiento de las construcciones de la ciudad
de Colima con el cual se recabaron datos que permitiran estimar su
vulnerabilidad sismica. El levantamiento incluye informacién sobre el uso
de las edificaciones, con lo cual serda posible llevar a cabo diversas
estimaciones de riesgo, asi como planear medidas en caso de
emergencias sismicas. El trabajo de campo fue desarrollado por
estudiantes de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Colima
supervisados por profesores de esta institucion.
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b) Se efectuaron mediciones sobre efectos de amplificacién local en
Colima. Esta actividad se describe con mayor detalle posteriormente.

1.2 Atenuacion de las ondas sismicas en México

Se continud ampliando la base de datos sobre movimientos fuertes en
México. Se formularon nuevos modelos de atenuacion orientados a
producir estimaciones mas razonables de los movimientos que las que se
obtienen llevando a cabo regresiones convencionales sobre, por ejemplo,
las ordenadas del espectro de respuesta. Para esto, se asigna al espectro
de respuesta una forma analitica de variacidon con el periodo. Cada uno de
los espectros registrados se ajusta a esta forma analitica, mediante la
determinacion de tres pardmetros. Posteriormente, se efectta una
regresion de estos parametros como funciones de magnitud y distancia,
con lo que se genera la ley de atenuacion.

1.3 Andlisis de edificios instrumentados

Se desarrollaron programas de
computo para la solucién de:
a) estimacion de propiedades
dindmicas de estructuras;

b) obtencion de su respuesta. El
primero, desde un purnito de vista
probabilista, resuelve el problema
inverso, es decir, dada una senal de
entrada (aceleracion en la base de
la estructura debido a un
movimiento sismico) y una de
salida (respuesta de la estructura),
es posible estimar las propiedades
dindmicas, del sistema mediante
una relacion fisica entre las senales
que mejor se ajusten a estas y que
corresponden a los parametros de
rigidez y amortiguamiento  del
sistema estructural. Este proceso se
basa en el algoritmo de Kalman en
su versién extendida, tomando un
modelo de cortante y condicion de
base rigida.

En segundo lugar, se desarrollaron programas de cémputo para €l céalculo
de la respuesta de un sistema de tres grados de libertad, en el dominio del
tiempo o de la frecuencia, en donde los diferentes grados corresponden a
(ver figura): primero, desplazamiento total de la estructura; segundo,
desplazamiento total de la- cimentacioén; tercero, rotacion de la base. En
este caso, conociendo la propiedades de rigidez y amortiguamiento asi
como la senal de entrada (para el caso de la solucién en el dominio del
tiempo) se puede calcular la respuesta de la estructura. También se
consideré un modelo de cortante, pero ademas es posible tomar en cuenta
la flexibilidad de la base (interaccién suelo-estructura).

Sistema de tres grados de libertad -
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1.4 Generacion de acelerogramas sintéticos

Se desarrollé un método para generar acelerogramas artificiales a partir de
registros de temblores pequerios que son empleados como funciones de
Green empiricas. El método se basa en sumar un cierto nimero de veces
la funcion de Green desfasada un tiempo aleatorio. La densidad de
probabilidades del tiempo de desfase es tal que se consigue, por una
parte, un escalamiento espectral como el predicho por el modelo
sismoldgico 0)-2, y por otra, que los acelerogramas presenten una
envolvente en el tiempo muy similar a la de registros reales. Se calcularon
con éxito acelerogramas sintéticos para diversas estaciones de las redes
de Guerrero, de CENAPRED vy del valle de México. Se prepararon progamas
de cémputo totalmente documentados para ser usados en aplicaciones
futuras.

1.5 Estudio de la fuente sismica de temblores importantes

Se estudio la distribucion de las dislocaciones sobre el plano de falla para
el sismo del 25 de abril de 1989, mediante la inversién de registros de
aceleraciones filtrados e integrados. Las funciones de Green utilizadas
fueron generadas. mediante el método -del Numero de Onda Discreto, y los
-célculos fueron realizados con el equipo SUN del CENAPRED.

Los resultados muestran que la fuente sismica para este temblor es muy
- compacta. Al comparar los resultados de la inversidon con los obtenidos
. para una fuente puntual, se observa una gran snmllnud en ellos lo cual
. comprueba que la fuente para este sismo es muy snmple

1.6 Andlisis de registros acelerogrdficos de pozo

Se realizé el andlisis unidimensional de los registros de pozo de los
instrumentos colocados .abajo del edificio Jalapa, para el sismo del 15 de
mayo de 1993. Los resultados muestran incoherencias entre el registro

- observado a 20m (intermedio) y el calculado, tanto en el dominio de la
frecuencia como -en el dominio del tiempo. Estas diferencias pueden.
atribuirse a varios factores;. la estimacion de la estratigrafia, la sensibilidad
del sensor, el procesamiento de los datos, etc. Sin embargo, no ha sido
posible determinar cual de ellos es el principal

‘Se realizé también el mismo andlisis para las 6 estaciones con sensores de
pozo del CENAPRED, para los 3 sismos principales de 1993: 2 del 15 de
mayo y uno del 24 de octubre. En este estudio se observa que el efecto
unidimensional en las capas superiores del valle de México es una de las
causas principales en las ampilificaciones del movimiento del suelo. Las
estaciones Tlacotal, Roma-C y Coyoacan presentan un comportamiento
constante para los 3 sismos; para la estacion Zaragoza se tienen los
primeros registros para el sismo del 24 de octubre y para la estacion
Chapultepec para los sismos del 15 de mayo. La estacion Unidad Kennedy
continud presentando problemas en los sensores profundos (83m) por lo
que no fue posible realizar para esta un andlisis completo.
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1.7 Estimacion temprana de intensidades sismicas.

Dentro de este proyecto, cuya primera parte se realiza principalmente en el

Area de Instrumentacion Sismica, se recolectaron y analizaron los registros

sismicos desde 1985 hasta 1993, obtenidos en las zonas Roma y Centro de

la Cd. de México. El objetivo de este trabajo fue determinar cuanto tiempo

debe esperarse, desde la deteccion de un temblor, para considerar que el

valor maximo registrado hasta ese momento es el maximo absoluto del
acelerograma. Los resultados obtenidos muestran una alta dispersion..Sin

embargo, del andlisis de estos valores se observé que los tiempos
razonables para las diferentes componentes son de 18 seg en la horizontal

y 22 seg en la vertical.

1.8 Microzonificacion sismica en Colima.

Desde finales de 1993 se cuenta con una red de cinco acelerégrafos de
registro analdgico para la ciudad de Colima. Los sitios para su instalacion
fueron seleccionados por personal del Cenapred con base en los distintos
tipos de suelos para los que es necesario evaluar la respuesta ante
movimientos sismicos fuertes. La operacion de dicha red estd a cargo del
Centro Universitario de Investigaciones en Ciencias de la Tierra (CUICT) de
la Universidad de Colima en coordinacién con el Cenapred.

De manera paralela a la instalacion de la red se llevé a cabo, de manera
conjunta con investigadores japoneses y del CUICT, la observacion de
vibracion ambiental del terreno en aproximadamente 70 sitios el drea
urbana de Colima y alrededores, empleando para ello sensores de
periodos corto e intermedio (1 y 5 s, respectivamente). Esto permitird
estimar los factores de amplificacién del terreno ante movimientos sismcos
asi como los periodos en los que ésta se presenta.

2. RIESGO VOLCANICO

El proyecto tiene como objetivo la generacion de mapas computarizados

de escenarios de riesgo de volcanes en México. También se ha llevado a

cabo labor de investigacién sobre procesos fisicos en volcanes activos,

conducente a la identificacion de precursores de la actividad volcanica con

fines de prondstico de erupciones, principalmente a través de
observaciones geodésicas sismoldgicas y geoquimicas. Se incluyeron
trabajos de campo que en este periodo se concentraron en 10s volcanes

Colima, Tacana y Popocatépetl.

Asimismo se llevaron a cabo trabajos tedricos de estadistica sobre la
naturaleza estocastica de la actividad volcanica y de la forma como pueden
utilizarse estos métodos para la evaluacion del riesgo volcanico.
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ACTIVIDADES DEL AREA DE ENSAYES
SISMICOS

1. Seguridad sismica de la vivienda de bajo costo

Con el fin de verificar el nivel de seguridad sismica de los proyectos
actuales para edificios de vivienda multifamiliar de bajo costo y de
proponer, si es necesario, modificaciones que los hagan adecuados a las
distintas zonas del pais, segun el grado de riesgo sismico, se ha estado
desarrollando una investigaciéon para el INFONAVIT. Durante 1993 se
continud con la etapa experimental del proyecto.

1.1 Ensaye de la estructura original

Se instrumento y ensayo una estructura a escala natural, tridimensional, de
dos pisos y construida con mamposterfa confinada de tabique artesanal de
barro recocido. En la direccion de carga, cada piso estaba constituido por
dos sistemas de muros acoplados por una dala y por una losa maciza de
concreto colado en el sitio. En la direccion transversal se construyeron
muros de tabique para controlar las rotaciones del sistema de piso. El
modelo se ensayd aplicando una historia de cargas laterales alternadas y
manteniendo una distribucion lineal de fuerzas en la altura. Se aplicaron
niveles crecientes de desplazamiento. E! ‘comportamiento del modelo
estuvo dominado por las deformaciones y dario por corte en los tableros.
Los aspectos mas sobresalientes del ensaye y de los resultados se
presentan en un informe técnico.
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1.2 Ensaye de la estructura reparada

Con objeto de evaluar el comportamiento de muros de mamposteria
confinada reparados con un mortero de cemento reforzado con malla de
acero electrosoldada colocada sobre el muro, se repard el espécimen
tridimensional de dos pisos. Unicamente se rehabilitaron los muros del
primer piso en la direccion de carga. Las fisuras en la mamposteria fueron
rajueleadas. El concreto de los castillos agrictado y aplastado fue
removido y reemplazado por concreto nuevo de resistencia igual a la del
concreto original. La estructura reparada fue instrumentada y ensayada de
la misma manera que la original para facilitar la comparacion del
comportamiento. Resta reducir y analizar la informacidn registrada. Los
resultados se publicaran en un informe técnico.

Durante 1994 se ensayaran varios muros aislados construidos con
diferentes materiales y con distintas modalidades de refuerzo.

2. Andlisis de las caracteristicas estructurales de conjuntos habitacionales

Se termind el estudio que permitié conocer la distribucién estadistica y las
caracteristicas estructurales de conjuntos habitacionales en diferentes
zonas del pais. Se determinaron las relaciones con el lapso de
construccion y con las zonas geograficas y sismicas de México de los tipos
de materiales y sistemas empleados en muros, pisos y cimentaciones. Se
evaluaron los detalles de refuerzo longitudinal y transversal de los
elementos segun las normas vigentes. Fue evidente la heterogeneidad de
los criterios de estructuracion y disefio, en particular ante sismos, de los
conjuntos habitacionales en México.

3. Ensayes controlados por computadora de marcos de acero con
diferentes dispositivos de disipacion de energia

Durante 1993 se inicié la reduccién e interpretacion de los datos obtenidos

en los ensayes estaticos y seudodinamicos de marcos de acero de una
crujla. Las variables estudiadas fueron el tipo de ensaye (cuasiestadtico y
seudodindamico), y las caracteristicas - (intensidad y contenido de
frecuencias) de los sismos usados en las pruebas seudodindmicas. Los
datos experimentales estan siendo comparados con resultados analiticos

calculados empleando sistemas de un grado de libertad y con masas
concentradas en los niveles. Resta elaborar €l informe técnico. En 1994 se

pretende estudiar el comportamiento de otros dispositivos disipadores de
energia para edificios y su efecto en la respuesta dindmica de estructuras.

Se elaborard un manual para €l uso del sistema de ensayes controlados
por computadora.

4. Registro de edificios rehabilitados en la ciudad de México después. de
los sismos de 1985

Se inicidé en 1993 un proyecto para conocer la distribucidon estadistica y las
caracteristicas estructurales mas sobresalientes de edificios reparados y/o
reforzados en la ciudad de México a raiz de los sismos de 1985. Se
preparé un cuestionario para recabar informacién sobre la estructura
original y el esquema de rehabilitacion empleado. Las encuestas fueron
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enviadas a diferentes despachos de disernio estructural. Paralelamente se
prepara una descripcién del esquema de rehabilitacion empleado en
algunos edificios de la ciudad de México. Durante 1994 se continuarda con
el estudio.

5. Distorsiones permanentes postciclicas en arcilla de la ciudad de México

Durante 1993 se continué con los ensayes triaxiales dinamicos tanto en la

camara de columna resonante, como en la ciclica torsionante de arcilla de

la ciudad de Meéxico. En las pruebas se emplearon especimenes
inalterados tanto naturales como artificialmente reconstituidos; éstos
ultimos con comportamiento muy similar a los primeros. Se han definido

los patrones de comportamiento bdsico del suelo arcilloso de la zona del

lago enfatizando la definiciéon y cuantificacion de las variables que afectan

la magnitud de las deformaciones no-recuperables que sufre el suelo
después de ser sometido a acciones ciclicas dindmicas, equivalentes a las

sismicas. Durante 1994 se continuara la interpretacion de resultados.

Distorsiones Maxima VS Permanente (+)
Arcilla Reconstituida de la Cd de México

GAMMA PERM (+)

0.006 - T

CICLOS Valores Puntuales
0.005 Cilindro Hueco
—— N=3
0.004 —+— N=9
’ K- N =15
=~ = 22
0.003 - N
—><~ N = 29

0.002

0.001

0 0.01 0.02 0.03 0.04
DISTORS!ON MAXIMA

E Triaxial Ciclico Torsionante: TH40050

6. Instrumentacion de cimentaciones en la ciudad de México

En 1993 se inici6 este proyecto con el objetivo de entender el
comportamiento de las cimentaciones ante carga estatica y sismica a
través de la instrumentacion de las mismas. Se han revisado las
caracteristicas necesarias de la instrumentacion sismica y geotécnica para

una cimentacion con pilotes de friccidn. Se pretende medir las
aceleraciones de la cimentacion, los esfuerzos de contacto en la losa de

cimentacion, las cargas sobre la cabeza de pilotes, la variacion de esta
carga a lo largo de uno de esos pilotes y la presion hidraulica en el
subsuelo, entre otras variables. La instrumentacion del primer edificio en la

zona del lago de la ciudad de México se hara durante 1994.
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7. Otras actividades

Durante 1993 se asesor¢ al instituto de Capacitacién de la Industria de la
Construccion (ICIC) sobre el contenido del curso para calculistas
estructurales.

Se apoy6 técnicamente al Sistema Nacional de Proteccion Civil.

Se participa en el Comité Consultivo Nacional de Normalizacién de
Seguridad y Servicios en la Edificacion (SEDESOL-SECOFI), en particular en
la redaccién de las Normas Oficiales Mexicanas de varilla corrugada de
acero para refuerzo de concreto y de paneles estructurales.

ACTIVIDADES DEL AREA DE
INSTRUMENTACION SISMICA

1. Red de Observacion Sismica

1993 fue €l cuarto ano consecutivo de operacion de la red de observacion
sismica del Cenapred. Al igual que en anos anteriores se continud con el
programa establecido de operacion y mantenimiento del sistema
efectuando visitas quincenales a las diez estaciones localizadas en €l valle
de México y una visita mensual a las cinco estaciones de las estaciones en
la linea de atenuacion en el trayecto México - Acapulco. Este esquema de
operacion resulté adecuado para el sistema, garantizando la continuidad y
optimo funcionamiento de los instrumentos. Las fallas de los equipos
durante este ano fueron minimas y no provocaron pérdida significativa de
datos.

A principio del ano se acondicionaron los equipos de las estaciones de la
red del valle de México con un nuevo sistema de interrogacion remota de
datos utilizando radio-modems de alta velocidad para la comunicacion.
Este sistema mejorado de telemetria permite interrogar directamente desde
el Cenapred los acelerégrafos SMAC-MD, verificar su operacion, y en caso
de tener registrado algin evento, enviarlo al centro. De esta manera se
puede analizar y procesar inmediatamente la informacion de los eventos
sin el retrasoique implica tener que visitar las estaciones para recoger los
datos. Queda pendiente acondicionar con este sistema las estaciones del
IMP, Iguala, Mezcala y Chilpancingo.

Como sé habia previsto, se concluyeron los trabajos de construccion de
una nueva base para la estacion No. 12 en la colonia Roma, DF.,
reinstalacion de los instrumentos y su interconexion con las estaciones No.
10 y 11 localizadas en el mismo parque para formar una subred de tres
instrumentos en superficiec y dos de pozo profundo. Para dar mayor
proteccion a las estaciones No. 8 y 10 se construyeron cercas alrededor de
las casetas.
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2. Procesamiento de Datos

Durante 1993 ocurrieron varios temblores moderados que, sin embargo,
produjeron una gran cantidad de datos. Entre los eventos mas importantes
destacan los dos sismos del 15 de mayo, de magnitud 5.8 y 6.0 y el sismo
del del 24 de octubre de magnitud 6.7; los tres movimientos ocurrieron
frente a las costas de Guerrero cerca del limite con Oaxaca.

En resumen se registraron 132 acelerogramas de 10 temblores. La maxima
aceleraciéon obtenida en terreno libre fue de 28.56 cm/s® registrada en la
componente N-S de la estaciéon de Acapulco. En el edificio del IMP el
maximo valor llegé a  14.65 cm/s 2

De los eventos del 15 de mayo y 24 de octubre se publicaron reportes
preliminares especiales. La informaciéon completa recolectada durante 1993
sera publicada en breve.
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3. Base Nacional de Registros de Temblores Fuertes

Durante 1992 se establecid un convenio con distintas instituciones de
investigacion para la creacidon de una base a nivel nacional con los datos
acelerograficos que desde 1960 se han registrado en México. El sistema se
establecio en tres partes:

B Un catdlogo detallado de estaciones e instrumentos instalados en
México desde 1960

B Un catdlogo de todos los acelerogramas registrados en el pais
desde 1960

n  Una base de datos con los registros numeéricos de toda la
informacién disponible a la fecha y convertidos a un formato
estandar.

La primer parte quedé concluida con la publicaciéon en septiembre de 1993
del "Catdlogo de Estaciones Acelerograficas 1960-1092". En este catdlogo se
describe a detalle la instrumentacion de 402 estaciones de registro de
movimientos fuertes. Los paquetes de programas asociados para la
captura y ordenacion de la informacidén se desarrollaron en el Cenapred. Se
inicié asimismo la compilacion de los datos de aproximadamente 5000
registros para el catdlogo de acelerogramas, logrdndose ya un avance
significativo en esta segunda parte de la base nacional de datos.

4. Desarrollo de Instrumentacion

Para lograr un registro mas completo de temblores lejanos y una mayor
precision del tiempo, se disend un nuevo sistema de disparo remoto y un
prototipo para generar codigos de tiempo locales NHK sincronizados con
receptores GPS. Este sistema aun esta en fase de desarrollo y se
implementara a principios de 1994.
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Se continué con el desarrollo del acelerégrafo digital de estado solido. Se
ampliaron. las funciones de su sistema operativo del instrumento y se€
disend una tarjeta periférica que permite enviar por telemetria los datos del
acelerdgrafo y supervisar su operacion en forma remota.

También se termind el desarrollo de un prototipo de pluvidgrafo digital de
estado sdlido que permite registrar en forma auténoma y por periodos de
varios meses la precipitacion acumulada e intensidad de la lluvia.

5. Sistema de Estimacion Temprana de Intensidades Sismicas

Dado las caracteristicas del suelo de la ciudad de México y el riesgo
asociado de sufrir danos al ocurrir un temblor de importancia, se establecio
con el DDF un convenio para el desarrollo de un sistema automatico que
permita estimar las intensidades sismicas en distintos puntos de la ciudad,
practicamente en tiempo real. La estimacion temprana de las intensidades
sismicas permitirdn a su vez hacer una evaluacién inmediata de la
severidad de algin movimiento y sus posibles consecuencias en término
de dafos y con base en ello poner en operacién en forma oportuna las
distintas medidas de un plan de emergencia previamente elaborado por las
autoridades correspondientes.

Durante 1993 se realizé el diseno basico y se comenzaron a desarrollar los
distintos maédulos electrénicos que integran el sistema. Se instalo y puso ya
en operacién una primer estacién de registro con telemetria localizada en el
sétano del edificio del DDF. Sus datos son trasmitidos via radio en forma
intermitente al Cenapred. Durante 1994 se contempla la instalacion de tres
estaciones remotas y un centro de recepcion y procesamiento de datos.
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ACTIVIDADES DEL AREA DE RIESGOS
HIDROMETEOROLOGICOS

1. Proyectos
1.1 Diagndstico sobre inundaciones ocurridas en México

Durante 1993 se elaboraron los diagnosticos de 5 cuencas hidrologicas.
Los informes respectivos contienen una descripcion general de las
caracteristicas hidrogréficas y climatoldgicas de las cuencas, as{ como un
andlisis de las principales crecientes registradas.

2mn ) Tirantes

g

21 m3ss Gastos

11

I

Resultados del programa de trdnsito de avenidas en cauces naturales

1.2 Desarrollo de un modelo para el prondstico de auenidas a pattir de datos
de lluvia

El prondstico oportuno y preciso es la base en la que se sustentan las
medidas no estructurales para la mitigacion de danos causados por las
inundaciones. Por ese motivo se esta desarrollando un programa de
computadora flexible y facil de utilizar, a base de mddulos, que permita
calibrar el o los modelos mas adecuados a las caracteristicas y a la
informacién de cada cuenca que se estudie. Durante 1992 se mejoraron
los modelos correspondientes al calculo del hietograma de lluvia efectiva y
se desarrollé una primera versiéon del modelo que simula el transito de
avenidas por los cauces. En 1993 se termind y validé el modelo para el
transito en un rio y se construyé el modelo para el trdnsito de avenidas en
un sistema de rios.

1.3 Regionalizacion de gastos madximos (segunda etapa)

Se obtuvieron expresiones analiticas para estimar el gasto maximo
asociado a cualquier periodo de retorno, en funcién de caracteristicas
fisicas e hidrolégicas faciles de medir, los resultados pueden aplicarse en
cualquier cuenca de las regiones hidroldgicas 7, 9 y 10. El informe
correspondiente se termind en abril de 1993.
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1.4 Relaciones-entre el fendmeno del Nifio y los escurrimientos de la vertiente
del Pacifico de México

Por medio de este trabajo se concluyd que la correlacion entre el SOI
(Indice de Oscilacion del Sur) que caracteriza la magnitud del fenémeno del
Nino y los escurrimientos en la costa del Pacifico Mexicano es baja, por lo
que el pronostico de estos ultimos, con base en el SOl es aun poco
confiable. Los resultados se obtuvieron mediante correlaciones entre los
valores mensuales del SOl y los de un indice que caracteriza a los
escurrimientos.

3.5

1.5 Modelo numérico para
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cdlculo de la erosion por Estimacidn de los escurrimientos en
tormenta y por periodos Pacifico norte a partir de la serie SOI
anuales con diferentes

intervalos de probabilidad.

1.6 Andlisis tedrico experimental de la erosion causada por el flujo superficial
con tirantes pequenos "overland flow" ‘

Este proyecto consistid en el planteamiento de un plan de pruebas, en la

realizacion de experimentos y de un andlisis tedrico, todo ello para
establecer un modelo numeérico y poder hacer su calibracién. Por ultimo se

compararon los resultados tedricos y experimentales.

1.7 Elaboracion de un fasciculo de divulgacion sobre el problema de erosion
de suelos

En primer lugar se recopil6 la informacién bibliogréfica sobre el tema, tanto
nacional como extranjera, y se llevd a cabo un andlisis y sintesis del
material, con lo que pudo elaborarse un fasciculo que contiene el origen,
las consecuencias y las perspectivas del problema de erosion.

1.8 Modelo numérico para la generacion sintética de sedimentogramas
durante auenidas

Se revisé la literatura sobre el tema, especialmente sobre la generacion
sintética de hidrogramas instantaneos. Posteriormente S€ propuso un
modelo numérico que permite tomar en cuenta los aspectos fisicos de la
cuenca en relacidon con la erosion de suelos, la lluvia y el sedimento
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transportado por las avenidas, realizando una aplicacion a casos
ilustrativos.

2. Otras actividades
2.1 Colaboracion con otras instituciones

Se mantiene contacto permanente con las areas técnicas de la Comision
Nacional del Agua: se apoya al Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua
en el planteamiento de algunos proyectos, se asesoré al Servicio
Meteorolégico Nacional en el uso de paqueterfas de programacion para
trazo de isoyetas y, desde septiembre de 1991, se participa en el Comité de
Seguridad de Presas.

También se asesoré a la Direccién General de Construccion y Operacion
Hidrdulica y a la Comision Federal de Electricidad en el uso de paqueterfa
de programacion.

Se participa en el Comité del Decenio Nacional para la Prevencion nde
Desastres Naturales.
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ACTIVIDADES DEL AREA DE RIESGOS
QUIMICOS

1. Apoyo técnico para la elaboracion de las Normas Complementarias para
el Transporte de Materiales Peligrosos.

Se revisaron y actualizaron los proyectos de Normas para el transporte
terrestre  de  sustancias peligrosas disennados por la Secretarfa de
Comunicaciones y Transporte, con la finalidad de controlar €l manejo de
este tipo de materiales y prevenir los accidentes durante su translado.

Por medio de estas Normas se regulan: el envase y embalaje, etiquetado,
identificacion e inspeccion de unidades, el acondicionamiento de la carga,
compatibilidad de los materiales, descarga y descontaminacién de las
unidades. Todo lo anterior tiene como finalidad lograr el transporte
adecuado de los materiales que por su naturaleza entrafian alguin riesgo
durante su manipulacion,

2. Minimizacién de residuos, una estrategia clave en el manejo de residuos
peligrosos.

Las investigaciones que se han concluido estdn relacionadas con los
procesos fisicos, quimicos y biolégicos que se pueden aplicar en la
recuperacién o estabilizaciéon de los residuos peligrosos, asi como su
manejo y disposicion, estas son:

A. Tecnologias basadas en tratamientos fisicoquimicos
para estabilizacion de residuos peligrosos.

B. Tecnologias para el tratamiento de residuos
peligrosos mediante procesos de
estabilizaciéry/solidificacion.

C. Tecnologias basadas en tratamientos bioldgicos para
estabilizacion de residuos peligrosos.

D. Técnicas de manejo y disposicion de sustancias
peligrosas (Serie 1. Manejo y generacion de residuos
peligrosos).

3. Manejo de Sustancias Peligrosas.

La presencia de sustancias quimicas abandonadas en diversos sitios
cercanos a la frontera norte, motivaron la realizacién de una metodologia
para el manejo seguro de residuos peligrosos generados por las
maquiladoras en esa zona. Se tom¢ como caso de estudio a Ciudad
Judrez, Chihuahua. Para llevarlo a cabo, se ha contado con el apoyo de
diversas Secretarfas, Camaras y Asociaciones a nivel local.
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El uso de contenedores inapropiados y la falta de senalizacién correcta de ( E gl ‘,(\ PR D

los recipientes que contienen residuos potencialmente peligrosos, ha

provocado numerosos accidentes que tienen como consecuencia danos ‘ Otecog
irreversibles sobre la salud y el ambiente. Por esta razdn, se inicié una

investigacion bibliogréfica, enfocada a prevenir los riesgos quimicos,

considerando el uso adecuado de envases, embalaje y etiquetado de

materiales peligrosos.

4. Efectos sobre el medio ambiente y la salud ocasionados por sustancias
toxicas.

La alta contaminacién que prevalece en la mayoria de los rios y lagos
debida a las descargas antropogénicas y las enfermedades que se han
presentado por la ingestion de peces y mariscos procedentes de €stos
sitios, dio origen a la elaboracion de una metodologia para la prevencion
de riesgos a la salud y el saneamiento de cuerpos receptores. El caso de
estudio es el Rio San Juan en el Estado de Querétaro. Se cuenta con €l
apoyo de la Comisién Nacional del Agua (CNA) del Estado, quienes han
aportado los datos de los monitoreos que se han realizado en los ultimos
ocho anos. Se pretende determinar la calidad del agua en el rio, asi como
dar alternativas de solucién para los diversos influentes.

En varias regiones del planeta se han presentado situaciones de
intoxicacion por metales pesados ocasionando graves problemas a la
poblacion y a los ecosistemas. Por lo que con la finalidad de prevenir esta
clase de eventos, se inici6 la elaboracion de una metodologia para el
mane€jo adecuado de materiales mercuriales, considerando
especificamente para ello el caso de la Ciudad de Minamata en Japon.
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5. Instalacién de sistemas de bases de datos relacionados con sustancias
quimicas.

Dada la variedad de productos potencialmente tdXxicos que suelen estar
involucrados en accidentes quimicos y con la finalidad de proporcionar
informacion de apoyo en situaciones de emergencia se instalaron los
siguientes sistemas donados por el Centro Panamericano de Ecologia
Humana y Salud de la organizacion Mundial de la Salud:

CANUTEC (Canadian Transport Emergency Centre).- Base de datos que
permite tener informacién acerca de propiedades fisicoquimicas, respuesta
a emergencias, efectos sobre la salud mediante referencias cruzadas y
bisqueda individual de sustancias quimicas o por nimero de identificacion
de la Organizacion de Naciones Unidas.

CAMEO (Computer-Aided Management of Emergency Operations).-Este
sistema de bases de datos involucra informacion de las sustancias mas
usadas en accidentes quimicos. Presenta una descripcion de cada
sustancia asf como su manejo en contingencias y riesgos para la salud.

6. Diseno de sistemas de informacion para el manejo de grandes
voliimenes de datos.

La creciente necesidad de material de consulta, en forma rapida y eficiente

ha contribuido al desarrollo de sistemas de informacién y equipos de
cémputo. El término "Base de Datos" se utiliza y aplica en informdtica a una

forma de clasificar, relacionar y utilizar informacién. Un ejemplo es :

ACQUIM.-Sistema para la administracion de eventos que involucran
accidentes relacionados con materiales peligrosos. Este sistema se diserno
para los accidentes ocurridos en los dltimos tres afnos en México.

7. Otras actividades

El éxito en la prevencion de riesgos por manejo de sustancias quimicas,
depende en gran parte de las relaciones que eXistan entre diversos
organismos nacionales e internacionales que apoyen las investigaciones
que se realizan en esta area. Estas instituciones y centros son:

Centro Panamericano de Ecologia Humana y Salud (ECO) Metepec, Edo. de
México, perteneciente a la Organizacion Panamericana de la Salud (OPS) de
la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente
(CEPIS) Lima, Pery, perteneciente a la Organizaciéon Panamericana de la
Salud (OPS) de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Comisién de Control Ambiental y Ecologia y Gerencia de Ecologia de la
Céamara Nacional de la Industria de la Transformacion (CANACINTRA).

Comisién Nacional del Agua (CNA) en Querétaro, de la Secretarfa de
Recursos Hidraulicos.

George Meany Center for Labor Studies (Centro para Estudios Laborales
George Meany, de los Estados Unidos de Norteameérica).
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ACTIVIDADES DE APOYO TECNICO AL SISTEMA
NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

Visita a Cérdenas, Tabasco e instalacion temporal de sismdgrafos portatiles
con motivo de sismos sentidos en la zona, siendo estos ultimos de origen
natural. Enero y julio. Carlos Gutiérrez y Alonso Echavarria.

Reconocimiento del drea sur-suroeste del volcdn La Malinche para
determinar las causas de vibracion y un estruendo en la zona. Se descarto
la posibilidad de un accidente en las zonas industriales de Tlaxcala y
Puebla. Aparentemente, el fenédmeno descrito se debié a tormenta eléctrica

en la zona oriente del volcan. Febrero. Carlos Gutiérrez y Esteban Ramos.

Determinacién de las condiciones de riesgo derivadas del colapso del
techo de una mina en la colonia Nueva Estrella, Pachuca, Hidalgo. Se
indicaron las medidas inmediatas de proteccion y se recomendaron los
estudios necesarios para prevenir problemas en el futuro. Febrero. Alonso
Echavarria.

Estudio de las condiciones de seguridad de viviendas, instalaciones
industriales e instalaciones de servicios publicos en Altamira, Tamaulipas,
ante las vibraciones del terreno reportadas en la regién durante febrero.
Fue necesario dar seguimiento al problema durante algin tiempo,
trabajando conjuntamente con personal de la Comisién Federal de
Electricidad y Petrdleos Mexicanos. Febrero. Alonso Echavarria

Evaluacion de explosiones subterraneas y ligeros temblores en Fresnillo,
Zacatecas. Se adelantaron posibles causas y efectos del fendmeno. Se
sugirieron acciones de seguimiento del problema. Marzo. Manuel J.
Mendoza.

Revisién de las condiciones de seguridad estructural de las instalaciones
del Instituto Federal Electoral en la ciudad de México después del sismo del
14 de mayo. Alonso Echavarria.

Visita al drea afectada por grietas al norte de Ciudad Guzmadn, Jalisco. En
este caso, la Universidad de Guadalajara propondra, en coordinacion con el
Cenapred, varios proyectos de investigacion para establecer el area que
pudiera ser afectada en el futuro por agrietamientos similares. Ademas, se
llevara a cabo un recuento de danos sufridos en la ciudad por sismos en el
pasado para plantear una microzonificacién sismica apoyada por otros
trabajos realizados en la zona. Carlos Gutiérrez y Alonso Echavarrfa.

AZOS1O.

Determinacion del origen de los movimientos y ruidos registrados en la
zona de Presita del Tepalcate, San Luis Potosi. Septiembre. Carlos
Gutiérrez y Miguel Santoyo.

Reconocimiento al sur de Mexicali, B.C. con motivo del enjambre sismico
ocurrido en septiembre. Carlos Gutiérrez.
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Instalacion de una red sfsmica local en el drea de Naranjos para determinar
las causas de sismicidad de baja magnitud sentida desde finales de 1992.
La conclusién mds importante en este caso fue que dicha sismicidad
estuvo ocasionada por la inyeccién de agua de desecho por parte de
Pemex. Se hizo la recomendacion, a través de Proteccién Civil del estado
de Veracruz, de que se modifique la estrategia de inyeccion a fin de evitar
sismos que lleguen a danar las construcciones en €l drea. Octubre. Carlos
Gutiérrez.

Revisién de las condiciones de seguridad estructural del edificio sede de
NOTIMEX, S.A. de CV., en la ciudad de México. Octubre. Alonso
Echavarria

Reconocimiento, en el Municipio de San José de Chila, del Cerro Tejamanil
a fin de establecer las causas de un desplome de ladera y posibles riesgos
a la poblacion. Noviembre. Carlos Gutiérrez.
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INFORMES TECNICOS INTERNOS

e Ri Geolosi

RG/01/93 De la Cruz-Reyna Servando, Ramos Jiménez Esteban y Judrez
Mondragén Gerardo, "Manual operativo de escenarios de riesgo para el
volcén San Martin Tuxtla", marzo 1993.

RG/02/93 Arboleda Villagémez Jorge E. y Ordaz Schroeder Mario G., "Un
mejor uso de los datos estadisticos para estimacion de la sismicidad local",
junio 1993.

RG/03/93 De la Cruz Reyna Servando, Ramos Jiménez Esteban y Judrez
Mondragdén Gerardo, "Manual operativo del mapa de escenarios de riesgo
para el volcan Tres Virgenes", junio 1993.

RG/04/93 De la Cruz Reyna Servando, Ramos Jiménez Esteban y Judrez
Mondragdén Gerardo, "Manual operativo del mapa de escenarios de riesgo
para el volcén Citlaltépetl o Pico de Orizaba", diciembre 1993.

Area de Riesgos OQuimicos
RQ/01/93 Becerril Albarran Josefina y Ma. Eugenia Navarrete Rodriguez,
"Recopilaciéon, aplicacion y evaluacion de las tecnologias de

estabilizacién/solidificacion para el tratamiento de residuos peligrosos",
€enero 1993.

RQ/02/93 Becerril Albarrdn Josefina y Ma. Eugenia Navarrete Rodriguez,
"Caracterizacion de residuos peligrosos”, enero 1993.

RQ/03/93 Tello Espinoza Carmen del Pilar, Georgina Fernandez Villagémez,

Araceli Alvarez Cedillo y Sandra Zamudio Dominguez, "Documento técnico

informativo sobre el manejo de residuos peligrosos®, Serie 1| "Manejo y
generacion de residuos peligrosos”, marzo 1993.

RQ/04/93 Espindola Zepeda Margarita Yolanda y Georgina Fermandez
Villagémez, "Procesos fisicoquimicos para estabilizacion de residuos
peligrosos", junio 1993.

RQ/05/93 Arcos Serrano Maria Esther y Georgina Ferndandez Villagémez,
"Procesos bioldgicos de tratamiento para la estabilizacion de residuos
téxicos", noviembre 1993.

Fernandez G., M.E. Arcos, MY. Espindola, M.E. Navarrete, C. Tello,
'"RIESGOS QUIMICOS", Fasciculo No. 6; CENAPRED, Secretarfa de
Gobernacion, junio de 1993

e Ri Hid 16

RH/01/93 Salas Salinas Marco Antonio y Jiménez Espinosa Martin,
"Diagndstico sobre inundaciones ocurridas en las principales cuencas de la
Republica Mexicana" (Regiones Hidroldgicas No. 23, 28 y 29), enero 1993.
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RH/02/93 Salas Salinas Marco Antonio y Dominguez Mora Ramon,
"Desarrollo de un modelo para prediccion de avenidas a partir de datos de
lluvia (Segundo Informe Parcial)", abril 1993.

RH/03/93 Vazquez Conde Ma. Teresa y Dominguez Mora Ramon,
"Regionalizacion de los gastos maximos anuales en diversas regiones
hidrolégicas de la Republica Mexicana", abril 1993.

RH/04/93 Jiménez Espinosa Martin y Dominguez Mora Ramon, "Relaciones
entre el fendmeno del nino y los escurrimientos de la vertiente del Pacifico
en México", junio 1993.

RH/05/93 Jiménez Espinosa Martin y Salas Salinas Marco Antonio, "Manual
de uso de los programas de computo MC.EXE y TX.EXE para el transito de
avenidas en cauces naturales", noviembre de 1993.

RH/06/93 Dominguez Mora Ramon, Martin Jiménez Espinosa, Fermin Garcia
Jiménez y Marce Antonio Salas Salinas, "Reflexiones sobre las
inundaciones en México", diciembre de 1993.

RH/07/93 Dominguez Mora Ramon, Martin Jiménez Espinosa, Fermin Garcia
Jiménez y Marco Antonio Salas Salinas, "Modelos para el prondstico de
avenidas a partir de datos de lluvias", diciembre 1993.

Area de Instrumentacion Sismica

1S/01/93 Ldpez Ndjera Bertha y Quaas Weppen Roberto, "Red de
observacion sismica del CENAPRED, registros acelerogréficos obtenidos
durante 1992", febrero 1993.

IE/01/93 Guevara Ortiz Enrique, Bertha Ldépez Ngjera, Salvador Medina
Moran, Roberto Quaas Weppen, Ricardo Gonzalez Fragoso, David Almora

Mata, Ricardo Vazquez Larquet, "Registros de los temblores del 14 de mayo

de 1003, obtenidos por la red de observacion sismica del CENAPRED"
(I* Parte), mayo 1993.

IE/02/93 Guevara Ortiz Enrique, Bertha LOpez Ndjera, Salvador Medina
Moran, Roberto Quaas Weppen, Ricardo Gonzdlez Fragoso, David Almora

Mata, Ricardo Vazquez Larquet, "Registros de los temblores del 14 de mayo

de 1993, obtenidos por la red de observacién sfsmica del CENAPRED"
(2° Parte), mayo 1993.

IE/03/93 Gonzdlez Fragoso Ricardo, Salvador Medina Morén, Enrique
Guevara Ortiz, Roberto Quaas Weppen, Ricardo Vazquez Larquet, Bertha

Lépez Néjera y David Amora Mata, "Reporte preliminar de los registros del

temblor del 24 de octubre de 1993 (M=6.7), obtenidos por la red de
observacion sismica del CENAPRED", octubre 1993.

IE/04/93 Guevara Ortiz Enrique, Salvador Medina Mordn, Ricardo Gonzdélez
Fragoso, Roberto Quaas Weppen, Ricardo Vazquez Larquet, Bertha Lépez
Najera y David Amora Mata, "Registros del temblor del 24 de octubre de
1903, obtenidos por la red de observaciéon sismica del CENAPRED
(2° Parte)", octubre 1993.
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Area de Ensayves Sfsmicos

ES/01/93 Alcocer M. Sergio, Tomds A. Sanchez, Roberto Meli
"Comportamiento de la estructura tridimensional de mamposteria confinada
de dos niveles del CENAPRED", junio 1993.
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EVENTOS ACADEMICOS

A) CONFERENCIAS Y EVENTOS
ACADEMICOS EN EL CENAPRED

Enero 11. Conferencia "Sistema de adquisicion de datos en la Universidad
de Oita, Japdn". - Ponente: Dr. Kenji Kikuchi, experto de corto plazo en el
CENAPRED.

Enero 28. Conferencia "Properties of soft soils in the Tokyo Bay Area".
Ponente Dr. Munenori Hatanaka, enero 28. DEPFI-UNAM Y CENAPRED.

Febrero 12. Conferencia "Ensayes seudodindamicos en el BRI, Tsukuba,
Japdén ". Ponente: Dr. Yutaka Yamazaki, experto de corto plazo en el
CENAPRED.

Febrero 26. Curso "Soldadura a presion y gas". Experto lkuo Kikuchi.
CENAPRED.

Marzo 30 y 31. SEMINARIO INTERNACIONAL 'Investigaciones recientes
sobre la mitigacion del riesgo sismico en Japon y México". Organizado por
el CENAPRED y la Agencia de Cooperacidn Internacional del Japén (JICA).

Marzo 2. Seminario "AlJ Design Standards for Masonry non-bearing walls,
Fences and R/C solidly grouted Masonry Structures". Ponente Dr. Koji
Yoshimura experto de largo plazo en el CENAPRED.

Marzo 17. Seminario "Recent activities in Development of strong motion
array record database and records from 1993 Kushiro off-shore earthquake
in Japan". Ponente Dr. Masata Sugito experto de corto plazo en el
CENAPRED.

Abril 20. Seminario "A Seismic shear strengthening method for reinforced
concrete short columns and its application". Ponente Dr. Koji Yoshimura
experto de largo plazo en el CENAPRED.

Mayo 19. Conferencia "On the wuse of stainless steel in structural
engineering". Ponente Dr. Toshibumi Fukuta experto de corto plazo en el
CENAPRED.

Agosto-septiembre. CURSO TECNICO "Calidad en el diseno, construccion y
supervisién de obras. Comparacion de la practica en México, Japon y EUA".
Organizado por el CENAPRED y la Agencia de Cooperacion Internacional
del Japon (JICA).

Septiembre 14, 15 y 20. Seminario "Desarrollo, problemas y nuevos
alcances de los ensayes seudodinamicos". Ponente: Dr. Masayoshi
Nakashima, experto de corto plazo en €l CENAPRED.

Septiembre 28. Conferencia "Guia propuesta para el diseno de edificios de
concreto reforzado en el Japon". Ponente: Dr. Shunsuke Otani, experto de
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corto plazo en el CENAPRED. Co-organizada con la Division de Estudios
de Posgrado de la Facultad de Ingenieria, UNAM.

Septiembre 29. Conferencia "Andlisis por elementos finitos de estructuras
de concreto reforzado y estructuras de mamposteria". Ponente: Dr. Hiroshi
Noguchi, experto de corto plazo en el CENAPRED.

Septiembre  30. Conferencia "Desarrollo de nuevas tecnologias de
construccion para el uso de concretos y aceros de alta resistencia en el
Japon". Ponente: Dr. Shunsuke Otani, experto de corto plazo en el
CENAPRED.

CURSO SOBRE PROTECCION CIVIL PARA CENTROAMERICA Y EL CARIBE
PRESENTACIONES TECNICAS POR PERSONAL DE LA COORDINACION DE
INVESTIGACION '

M. L. Roberto Quaas, Dr. Ramon Dominguez, M. 1. Carlos Montoya, M. I
Manuel J. Mendoza, M. I. Alonso Echavarria. Octubre 29. CENAPRED.

B) PARTICIPACION EN EVENTOS
ACADEMICOS EXTERNOS

Meli Roberto. Participacion en el WSSI Workshop de la IAEE Asociacion
Internacional de Ingenieria Sismica. Instituto Asidtico de Tecnologia.
Bangkok, Thailandia. Febrero 8-11.

Meli Roberto. Conferencia: La Ingenieria Estructural: Investigacion y prdctica
en México. VIl Simposium Internacional de Arquitectura e Ingenieria Civil.
ITESM, Monterrey, N.L. Semana de la Ingenieria. Marzo.

Meli Roberto. Conferencia en el Seminario Intemacional sobre
Investigaciones Recientes sobre la Mitigacion del Riesgo Sismico en Japon
y México. CENAPRED, México. Marzo.

Meli Roberto. Conferencia sobre Danos en Estructuras, diagnoéstico y
reparacién. Colegio de Ingenieros Civiles de Quintana Roo, Cancun,
México. Abril.

Meli Roberto. Mesa Redonda: Papel del sector académico en la solucion
de la problemadtica de desastres tecnoldgicos y ecoldgicos. Programa
interinstitucional de Prevencion de Riesgo y Monitoreo Industrial. UNAM.
Mayo.

Meli Roberto. Conferencia: El CENAPRED y su papel ante desastres
tecnolégicos y ecoldgicos. Reunidn Internacional sobre Prevencion de
Desastres Tecnolégicos y Ecoldgicos en el contexto de Proteccion Civil.
CENAPRED. Meéxico, D.F. Mayo.
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Meli Roberto. Conferencia: Structural aspects of rehabilitating Mexico City's
Metropolitan Cathedral.  Coloquio Internacional, Seismic Protection of
Monuments. Quito, Ecuador. Mayo-Junio.

Meli Roberto. Conferencia: Experimental Program on the Seismic Behavior
of Confined Masonry Structures. The Sixth North American Masonry
Conference. Philadelphia, Pennsylvania. Junio.

Meli Roberto. Conferencia: Aspectos estructurales del proyecto de
rehabilitaciéon de la Catedral. La Catedral de México. Problematica,
restauracion y conservacion en el futuro. Segundo Coloquio del Seminario
de Conservacion del Patrimonio Artistico Monumental. Instituto  de
Investigaciones Estéticas, Coordinacion de Humanidades. UNAM. Julio.

Meli Roberto. Conferencia: Albanilerfa Estructural: la Investigacion y la
Practica en México. Sextas Jornadas Chilenas de Sismologia e Ingenieria
Antisismica. Santiago, Chile. Agosto.

Meli Roberto. Conferencia: Structural Studies for the Rehabilitation of the
Mexico City Cathedral. IABSE Symposium. Roma, ltalia. Septiembre.

Meli Roberto. Conferencia: "Studies on the Seismic Response: Walffle Plat
Buildings". Tom Paulay Symposium, Universidad de San Diego. La Jolla,
Ca. Septiembre.

Meli Roberto. Rehabilitation of the Mexico City Cathedral. Curso corto
organizado por IABSE-ICOMOS. IABSE-ICOMOS. Roma, ltalia. Septiembre.

Meli Roberto. Conferencia: Instrumentacion sismica del edificio Jalapa, para
el estudio de efectos de sitio y de respuesta estructural, R. Meli, D. Muria
Vila, R. Quaas, E. Faccioli, R. Paolucci, (Memorias p 271). X Congreso
Nacional de Ingenieria Sismica, Soc. Mexicana de Ingenieria Sismica, A.C.
8-11 octubre, 93. Puerto Vallarta, Jalisco.

Meli Roberto. Conferencista invitado: Mamposteria Estructural. La Practica,
la Investigacion y el Comportamiento Sismico Observado en México.
Primer Simposio Panamericano sobre Construcciéon en Mamposteria
Estructural en Zonas Sismicas. Colombia, Bogota. Octubre.

Alcocer, SM.,, Fernandez, G., y L.edn, F., "Comportamiento estructural de las
construcciones durante las explosiones" Construcciéon y Tecnologia,
Instituto Mexicano del Cemento y del Concreto, Vol. V, No. 56, enero 1993,
6-9.

Alcocer, SM., y lJirsa, J.O, 'Strength of reinforced concrete frame
connections rehabilitated by jacketing," ACI Structural Journal, V. 90, No. 3,
mayo-junio 1993, 249-261.

Alcocer, SM., "RC frame connections rehabilitated by jacketing," Journal of
Structural Engineering, ASCE, V.119, No. 5, mayo 1993, 1413-1431.

Alcocer, S.M., "Seguridad sismica de viviendas," Ingenieria Civil, Colegio de
Ingenieros Civiles de México, No. 289, México, DF, mayo 1993, 42-48.
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Alcocer, SM., y Meli, R., "Experimental program on the seismic behavior of
confined masonry structures," Sixth North American Masonry Conference,
The Masonry Society, V. 2, junio 1993, 693-704.

Alcocer, S.M., Sédnchez, T.A., y Meli, R., "Comportamiento ante cargas
laterales de una estructura tridimensional de dos niveles a escala natural
construida con mamposteria confinada", X Congreso Nacional de Ingenieria
Sismica, Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, Puerto Vallarta, México,
octubre 1993, 416-423.

Alcocer, SM,, Flores, L., y Sanchez, T.A., "Efecto del empleo de dos tipos
de refuerzo horizontal en el comportamiento sismico de muros de
mamposteria confinada", X Congreso Nacional de Ingenieria Sismica,
Sociedad Mexicana de Ingenierfa Sismica, Puerto Vallarta, México, octubre
1093, 424-431.

Alcocer, S.M,, y Klingner, R.E., "Masonry research in the Americas," capitulo
aceptado para publicacion en el libro Masonry in the Americas editado por
el Instituto Americano del Concreto.

Alcocer, SM. Profesor del Curso de Comportamiento de Elementos de
Concreto en la Division de Estudios de Posgrado de la Facultad de
Ingenieria, UNAM.

Alcocer, S.M. Conferencia: "La investigacion sobre vivienda de bajo costo
en el CENAPRED y en el II'UNAM" Instituto de Investigaciones en
Materiales, UNAM. México, D.F. febrero 1993.

Alcocer, S.M. Asistente a la convencién del Instituto Americano del
Concreto. Vancouver, Canada, marzo 1993.

Alcocer, S.M. Ponencia: "Experimental program on the seismic behavior of
confined masonry structures". Sixth North American Masonry Conference,
Filadelfia, Estados Unidos de América, junio 1993.

Alcocer, S.M. Profesor del Curso Internacional de Ingenieria Sismica. Tema:
Ejemplos - de diseno sismico de estructuras de concreto. Division de
Educacion Continua de la Facultad de Ingenierfa, UNAM. México, julio 1993.

Alcocer, SM. Ponencia: "Comportamiento ante cargas laterales de una
estructura tridimensional de dos niveles a escala natural construida con
mamposteria confinada," X Congreso Nacional de Ingenieria Sismica,
Puerto Vallarta, México, octubre 1993.

Alcocer, S M. Conferencia: "Los efectos de los sismos de México de 1985 y
su -impacto en la infraestructura educativa y de salud". Centro Peruano
Japonés de Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres. Lima,
Perq, octubre 1993.

Alcocer, S.M. Ponencia: "Rehabilitacién de edificios en la ciudad de México
después de los sismos de 1985: métodos empleados". Seminario sobre
evaluacion y reparacion de estructuras de concreto. Capitulo peruano del
Instituto Americano del Concreto, Lima, PerQ, octubre 1993.
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Alcocer, SM. Ponencia: "Rehabilitaciéon de nudos viga-columna mediante
encamisado de concreto reforzado". Seminario sobre evaluacién y
reparacion de estructuras de concreto. Capitulo peruano del Instituto
Americano del Concreto, Lima, Perq, octubre 1993.

Alcocer, SM. Conferencia: '"Investigaciones recientes sobre mamposteria
confinada en el CENAPRED y en el Instituto de Ingenierfa UNAM".
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, Morelia, México,
noviembre 1093.

Sénchez Lorenzo. Curso sobre Calidad en Disefio, Construccién y
Supervision de Obras. Comparacion de la practica en México, Japdn y EUA.
ALOSsto 23-Septiembre 2, 1993.

Sénchez Lorenzo. Ponente dentro del V Curso Internacional sobre
Edificaciones de Bajo Costo en Zonas Sismicas (octubre de 1993 Lima,
Perq).

Sanchez Lorenzo. Asistente al X Congreso Nacional de Ingenieria Sismica
(SMIS), Puerto Vallarta, México. (8-11 octubre 1993).

Echavarria, A, et al,, "Método seudo-dindmico aplicado a ensayes sismicos
de marcos de acero a escala natural', X Congreso Nacional de Ingenieria
Sismica, Sociedad Mexicana de Ingenierfa Sismica, Puerto Vallarta, México,
octubre 1993, 500-507.

Echavarria Alonso. Conferencia: "Algunas actividades de investigacion que
se desarrollan en el CENAPRED relacionadas con ingenieria sismica".
Seminario de Desarrollo Tecnolégico, Instituto Tecnoldgico de. Zacatepec,
Morelos, abril 1993,

Echavarria Alonso. Ponencia: "Método seudo-dindamico aplicado a ensayes
sfsmicos de marcos de acero a escala natural', X Congreso Nacional de
Ingenierfa Sfsmica, Puerto Vallarta, México, octubre 1993.

Echavarria Alonso. Conferencia: "Actividades de investigaciéon, en el
campo de la ingenierfa sismica, desarroliadas en el Laboratorio de
Estructuras Grandes del CENAPRED". Seminario Internacional sobre la
Reduccion de los Desastres Naturales, para Centroamérica y el Caribe.
CENAPRED, México, octubre 1993.

Echavarria Alonso. Conferencias sobre la influencia del diseno estructural y
la configuracién global de edificios, en su respuesta sismica. Ciclo de
conferencias dentro de las actividades del Convenio de Coordinacion de
Acciones en Materia de Proteccion Civil para la Prevencion de Desastres,
celebrado entre la Secretaria de Gobernacion y la Secretarfa de Turismo.
Ixtapa, Gro., noviembre 1993.

Flores Leonardo. Ponencia: "Efecto del empleo de dos tipos de refuerzo
horizontal en el comportamiento sismico de mamposteria confinada". X
Congreso Nacional de Ingenierfa Sismica, Puerto Vallarta, México, octubre
1993.
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Ldpez, Oscar y Otani, S., "Comportamiento de vigas de concreto reforzado
precoladas ante la incidencia de fuerza sismica", X Congreso Nacional de
Ingenierfa Sismica, Sociedad Mexicana de Ingenieria Sismica, Puerto
Vallarta, México, octubre 1993, 437-445.

Lopez, Oscar, "Shear transfer in precast concrete beams," Earthquake
Resistance of Reinforced Concrete Structures, A Volume Honoring HiroyukKi
Aoyama, ed. Tsuneo Okada, University of Tokyo Press, Tokyo, Japodn,
noviembre 1993.

Lopez Oscar. Conferencia: "Comportamiento ante sismo de estructuras

con elementos de concreto reforzado precolados" Seminario de
Estructuras, Divisién de Estudios de Posgrado de la Facultad de Ingenierfa,

UNAM, junio 1993.

LOpez Oscar. Organizador del curso técnico "Calidad en diseno,
construccion y supervisiéon de obras. Comparaciéon de la practica en
México, Japon y EUA", CENAPRED, México, agosto-septiembre 1993,

Lopez Oscar. Ponencia: "Comportamiento de vigas de concreto reforzado
precoladas ante la incidencia de fuerza sismica". X Congreso Nacional de
Ingenieria Sismica, Puerto Vallarta, México, octubre 1993.

Lopez Oscar. Conferencias: "Avances en el disenno sismico de estructuras
de concreto reforzado" y "Técnicas de reparacion en estructuras de
concreto reforzado danadas por sismo", V Curso Internacional sobre
Edificacion de Bajo Costo en Zonas Sismicas, Centro Peruano Japonés de
Investigaciones Sismicas y Mitigacion de Desastres, Lima, Perd, octubre
1993.

Ldépez Oscar. Panelista en la mesa: "Ingenieria sismica aplicada a escuelas
y hospitales", V Reunion de Preparativos Para Casos de Desastre, Hospital
Judrez, México, octubre 1993.

LOpez Oscar. Mendoza, M.J., "CAD Center. A Preliminary Geotechnical Point
of View," informe del CENAPRED a la Direcciéon General de Educacion
Tecnoldgica Industrial, (SEP-México) y a la Agencia de Cooperacion
Internacional del Japdn, septiembre 1993.

Mendoza J. Manuel. Editor de las Memorias de la XVI Reunién Nacional de
Mecdnica de Suelos, Zacatecas - 1992, Volimenes | y 2, Sociedad
Mexicana de Mecanica de Suelos.

Mendoza J. Manuel. Editor de las Memorias de la XI Conferencia Nabor
Carrillo, Zacatecas - 1992, Sociedad Mexicana de Mecanica de Suelos.

Mendoza J. Manuel. Panelista con el tema "On the necessity of
instrumentation of building foundations in Mexico City", Seminario
"Investigaciones recientes sobre la mitigacion del riesgo sismico en Japén y
México", CENAPRED, México, marzo 1993.

Mendoza J. Manuel. Asistente al X Congreso Nacional de Ingenierfa Sismica,
Puerto Vallarta, México, octubre 1993.
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Mendoza J. Manuel. Profesor del Curso Internacional de Mecanica de
Suelos. Tema: Compactacion de suelos y comportamiento de pedraplenes.
Division - de Educacién Continua de la Facultad de Ingenieria, UNAM.
México, octubre 1993.

Ruiz Jorge. Participante en el curso técnico "Calidad en el diseno,
construccion y supervision de obras: comparacion de la practica en
México, Japon y E.U.A.". CENAPRED. México, agosto- septiembre 1993.

Ruiz Jorge. Participante en el V Curso Internacional sobre Edificacién de
Bajo Costo en Zonas Sismicas, Centro Peruano-Japonés de Investigaciones
Sismicas y Mitigacion de Desastres. Lima, Per(, septiembre- octubre 1993,

Sanchez, T.A., Camacho, O., Yoshimura, K. Kikuchi, K., Takano, K.,
"Experimental Study on Confined Concrete Masonry Walls," Fourth East
Asia-Pacific Conference on Structural Engineering and Construction," Vol. 1,
Sedl, Corea, septiembre 1993, 619-624.

Sdnchez, T. A. Conferencia: "Experimental study on earthquake-resistance
of confiied masonry structures" dentro del seminario "Investigaciones
recientes sobre la mitigacion del riesgo sismico en Japdn y México.
CENAPRED, México, marzo 1993.

Sanchez, T. A. Conferencia: "Present situation of experimental studies on
confined masonry structures tested at CENAPRED". Obayashi Corporation,
Japon, septiembre 1993.

Sanchez, T. A. Conferencia: "Building standard law and seismic design
methods in Mexico". Universidad de Oita, Japdn, octubre 1993.

Sénchez, T. A. Conferencia: "Educative system and main actual problems .
in Mexico". Universidad de Oita, Japdn, octubre 1993.

Medina Moran Salvador. Curso: Applications of Database. Universidada de
Tokyo, Kioto e instituciones oficiales del Japdn, JICA. Del 14 de enero al 10
de marzo de 1993.

Quaas Weppen Roberto. Asistente y conferencista en las V Jormadas de
Instrumentacion y Proceso de datos en Ciencias de la Tierra (Encuentro
Iberoamericano). Granada, Espana. Del 30 de marzo al 2 de abril de 1993.

Quaas Weppen Roberto. Conferencista en la Annual Meeting of the
Seismological Society of America. Ixtapa, Guerrero. Del 13 al 16 de abril de
1993.

Lépez Ndjera Bertha. Curso: Systems for Processing of Strong Motion Data
and Applications, Universidad de Kioto, Tokyo e instituciones oficiales del
Japon (JICA). Del 29 de septiembre al 3 de noviembre de 1993.

Quaas Roberto, Medina Salvador, Guevara Enrique. Asistentes y ponentes
en el X Congreso Nacional de Ingenieria Sismica. Puerto Vallarta, Jalisco.
Organizado por la SMIS.
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Quaas Roberto, Guevara Enrique y Gonzdlez Ricardo. Curso de
capacitacion sobre sismodgrafos digitales de banda ancha. Refraction
Technology, Dallas, Tx. Del 7 al 10 de diciembre de 1993.

Dominguez R., "Algunos problemas relacionados con los problemas de
inundacion en México". Revista Prevencion, Organo Informativo del Sistema
Nacional de Proteccién Civil. CENAPRED, Nimero 6, México, Agosto 1993.

Jiménez M. y Dominguez R., "Relaciones entre el Nino y escurrimientos en
la vertiente del Pacifico de México", XIX Congreso de la Academia Nacional
de Ingenieria, A.C., Acapulco, Gro., México, Septiembre de 1993.

Dominguez R. y Jiménez M. Conferencia: Desarrollo de programas para
computadoras en el CENAPRED. Primera Semana de Hidrdulica. Escuela de
Ingenieria Civil, Universidad Auténoma de Chiapas. Enero de 1993.

Vazquez Conde Maria Teresa. Evento: XV Reunion del Comit¢ de
Huracanes Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM), México, D.F. 7 al 11
de Mayo de 1993.

Véazquez Conde Maria Teresa. Curso: Science and Technology for Disaster
Prevention (JICA). Tsukuba, Japan, del 6 de septiembre al 5 de diciembre
de 1993, "

Gonzdlez Tomas y Fernandez Georgina. CONFERENCIAS PRESENTADAS
EN EL SIMPOSIO INTERNACIONAL SOBRE RIESGOS NATURALES E
INDUCIDOS EN LOS GRANDES CENTROS URBANOS DE AMERICA LATINA.
Organizado por el Instituto Italo-Latino Americano en colaboracién con la
UNAM y el CENAPRED. Junio 30-Julio 2.

Gonzdlez Mordn Tomas. Conferencia: "Los sistemas de informacién en la
prevencion de accidentes por manejo de substancias peligrosas". Taller
Nacional sobre Desastres Tecnoldgicos Asociados con Materiales
Peligrosos. Ixtapa, Zihuatanejo. Octubre 1993.

Gonzalez Moran Tomas. Conferencia: "Uso de sistemas de informacion en
problemas ambientales". Reunion Anual de la Unidn Geofisica Mexicana.
Puerto Vallarta, Jal. Noviembre 1993.

Soria Puente Luis. Conferencia: "Los accidentes tecnoldgicos. Su
prevencion y mitigacion". Cuarta Jornada de Ingenieria Quimica. Instituto
Tecnoldgico de Oaxaca, Oax. Noviembre 22 de 1993.

Fernandez Villagémez Georgina. Conferencia: "¢Qué es la Ingenieria
Ambiental?". Durante la semana del Medio Ambiente. Auditorio "Javier
Barros Sierra" Cd. Universitaria. 26 de Noviembre de 1993.

Fernandez Villagémez Georgina. Conferencia: '"Propuesta para el
tratamiento de medicamentos residuos peligrosos". XXIX Congreso
Mexicano de Quimica Pura y Aplicada, celebrado en Cancun, Q. Roo. 23 al
27 de Noviembre de 1993.

Femdandez Villagémez Georgina. "Moderadora en la Sesién sobre residuos
peligrosos". Primer Congreso y Exposicion de la Industria y el Medio
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Ambiente México-Estados Unidos de Norteamérica. México D.F. 29 al 31 de
Marzo de 1993.

Fernandez Villagémez Georgina. Participacion en la V  Reunion
Latinoamerica de Escuelas de Ingenieria Sanitaria Ambiental. Puerto la
Cruz, Venezuela. 4 al 8 de Octubre de 1993.

Ferndndez Villagomez Georgina. Participacion en la | Reunién de la
Asociacion Interamericana de Profesores de Ingenieria Sanitaria vy
Ambiental. Puerto la Cruz, Venezuela. 4 al 8 de Octubre de 1993.

Fernandez Villagémez Georgina. Organizadora de la X Reunién Nacional de
la Asociacion de Profesores de Ingenieria Sanitaria y Ambiental. Facultad
de Ingenierfa. Cd. Universitaria. 11 y 12 de Octubre de 1993.

Ferndndez Villagémez Georgina. Conferencia: "Quimica aplicada al
saneamiento del agua'. Organizada por la Divisién de Estudios Superiores
de la Facultad de Ingenieria de la UNAM. 8 al 27 de Febrero de 1993.

Fernandez Villagdmez Georgina. Conferencia: "Pruebas de Tratabilidad" y
"Desinfeccion". Division de Educacién Continua de la Facultad de Ingenieria
de la UNAM. 21 al 25 de Marzo de 1993.

Ferndndez Villagémez Georgina. Conferencia: "Minimizacién y tratamiento
de residuos industriales". Departamento -de Ingenieria Ambiental de la
Facultad de Ingenieria de la Division de Estudios de Posgrado de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM. 3 al 5 de junio de 1993.

Ferndndez Villagémez Georgina. Conferencia: "Caracterizacion, clasificacion
y fuentes generadoras de los residuos peligrosos". Programa Universitario
del Medio Ambiente. 25 de Octubre de 1993.

Fernandez Villagémez Georgina. Participaciéon en el Foro "Andlisis de la
Normatividad Ambiental en México". Participacién en la Mesa Redonda con
el Tema: Investigacion y Formacion de Recursos Humanos para el
cumplimiento de la NOM-PA-CCA-031/93. Naucalpan, Edo. de México 8 de
noviembre de 1993.

Fernandez Villagdmez Georgina. Participacion en el'Diplomado para la
Determinacién y Evaluacién de Impacto Ambiental". San Cristébal de las
Casas, Chiapas 19 de noviembre de 1993.

Ferndndez Villagémez Georgina. Asistencia al al Taller de utilizacion de
bancos de informacion relacionados con la Ingenieria Sanitaria y Ambiental.
Mérida, Yucatan, del 24 al 26 de febrero de 1993.

Fernandez Villagémez Georgina. Asistencia al curso Avances en el
tratamiento de desechos peligrosos. Puerto la Cruz, Venezuela el 4 y 5 de
octubre de 1993.

Fernandez Villagémez Georgina. Asistencia al IX Congreso Nacional de
Ingenierfa Sanitaria y Ambiental y 1 Congreso Internacional de America del
Norte y el Caribe. Ciudad de México D.F. del 11 al 16 de octubre de 1993.
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Arcos Serrano Maria Esther. Asistencia al Primer mini Simposio
Internacional sobre Remocion de Contaminantes de Aguas y Suelos.
Organizado por el Instituto de Ingenieria y la Facultad de Quimica de la
UNAM. Ciudad de México D.F. 23 de junio de 1993.

Arcos Serrano Esther, Meza Trejo Lourdes, Izcapa Trevino Cecilia,
Fernandez Villagémez Georgina, Gonzdlez Moran Tomds, Soria Puente
Luis. Asistencia al Primer Congreso Nacional de Universidades en
Proteccion Civil vinculacion Universidad-Sociedad. Ciudad Universitaria, del
8 al 10 de diciembre de 1993.

Soria Puente Luis. Asistencia al Mddulo de Radiaciones lonizantes y
Proteccion Radioldgica del diplomado de Higiene Industrial. Organizado por
Celanese Mexicana, S.A. Ciudad de México, D.F. Abril de 1993.

Soria Puente Luis. Asistencia a la X Reunion Nacional de la Asociacion de
Profesores de Ingenieria Sanitaria y Ambiental. Organizada por la ANPISA.
Facultad de Ingenieria. Cd. universitaria. 11 y 12 de Octubre de 1993.

Fernandez Villagémez Georgina y Soria Puente Luis. Asistencia a la 1
Reunion del Programa Universitario del Medio Ambiente con tema central
de Los residuos Peligrosos. Organizado por la Academia Mexicana de
Ingenieria. Palacio de Mineria. Mayo de 1993.

Soria Puente Luis. Asistencia al Seminario Petro y Chem’ 93. Organizado
por la Embajada de Canada. Ciudad de México, D.F. Septiembre de 1993.

Soria Puente Luis. Asistencia al Coloquio Intemacional "El Reto de los
Desastres Tecnoldgicos y Ecoldgicos". Organizado por la Academia
Mexicana de Ingenieria. Septiembre de 1993.
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CATALOGO GENERAL DE PUBLICACIONES
TECNICAS

\ el 60 SiSmi

IS/01/89 Quaas Weppen Roberto y Sanchez Ibarra Lorenzo, "Red sismica
del Centro Nacional de Prevencién de Desastres. Localizacion y
descripcion de las estaciones" (Informe preliminar). diciembre 1989.

e Ri Hid 6gi

RH/01/90 Dominguez Mora Ramon y Sanchez Bribiesca José Luis, "Las
inundaciones en México, proceso de formacion y formas de mitigacion®,
septiembre 1990.

RH/02/90 Vazquez Conde Ma. Teresa, Martinez Gudino = Ricardo y
Dominguez Mora Ramon, "Diagndstico sobre inundaciones ocurridas en las
principales cuencas de la Republica Mexicana" (Regiones Hidroldgicas no.
8, 9, 10 y 11), diciembre 1990.

RH/03/90 Dominguez Mora Ramon, Martinez Gudifio Ricardo y Vazquez
Conde Ma. Teresa, "Andlisis regional para caracterizar estadisticamente los

gastos maximos anuales en zonas sujetas a la incidencia directa de
ciclones", diciembre 1990.

e ] i6n Sismica

1S/01/90 Medina Moran Salvador y Quaas Weppen Roberto, "Descripciéon de
los archivos ASCll generados con los datos de la red de observacion
sfsmica del CENAPRED. Guia para el usuario", noviembre 1990.

1S/02/90 Medina Mordn Salvador, Lépez Ndjera Bertha y Quaas weppen
Roberto, '"El sistema de procesamiento de datos acelerograficos del
CENAPRED. Avance a noviembre de 1990", diciembre 1990.

1S/03/90 Mena Sandoval Enrique, "Sistema de procesamiento avanzado de
acelerogramas para el CENAPRED", diciembre 1990.

IE/01/90 Quaas Weppen Roberto, Guevara Ortiz Enrique, Gonzdlez Fragoso
Ricardo, Medina Mordn Salvador y Lépez Ndjera Bertha, "Registros del
Temblor de mayo 31 de 1990", junio 1990.

\ e Ri Geoldgi

RG/01/90 Singh Krishna Shri y Ordaz Schroeder Mario, "Sismicidad y
movimientos fuertes en México: una vision actual®, septiembre 1990.

Area de Ensayes S{smicos
ES/01/90 Mendoza Ldpez Manuel J., "Comportamiento dindmico de los

suelos provenientes del sitio para la construccién de la etapa Il de la
Siderurgica Lazaro Cardenas, Las Truchas, Mich.", noviembre 1990.
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i i rolégi

RH/01/91 Dominguez Mora Ramdn y Rios Curiel Antonio, "Regionalizacion
de precipitaciones intensas en la Cuenca del Rio Papaloapan", marzo 1991.

RH/02/91 Jiménez Espinosa Martin, "Diagnodstico sobre inundaciones
ocurridas en las principales cuencas de la Republica Mexicana" (Regiones
Hidrolégicas no. 24 poniente, 34, 36 y 37), octubre 1991.

RH/03/91 Jiménez Espinosa Martin, Dominguez Mora Ramon y Sénchez
Bribiesca Jos€ Luis, "Aplicacion de la teoria de confiabilidad al diserno de
obras de desvio", octubre 1991.

RH/04/91 Salas Salinas Marco Antonio, "Diagnostico sobre inundaciones
ocurridas en las principales cuencas de la Republica Mexicana" (Regiones
Hidroldgicas no. 30, 31, 32 y 33), noviembre 1991.

RH/05/91 Vazquez Conde Ma. Teresa, "Diagndstico sobre inundaciones
ocurridas en las principales cuencas de la Republica Mexicana" (Regiones
Hidroldgicas no. 1, 2, 3, 4, 5, 6.y 7), diciembre 1991.

RH/06/91 Salas Salinas Marco Antonio, "Diagndstico sobre inundaciones
ocurridas en las principales cuencas de la Republica Mexicana" (Region
Hidroldgica no. 18), diciembre 1991.

acj ismica
IS/01/91 Quaas Weppen Roberto, Gonzdlez Fragoso Ricardo y Guevara
Ortiz Enrique, "Registros en el CENAPRED de algunas explosiones
efectuadas en la cantera, localizada frente a sus instalaciones", enero 1991.

IS/02/91 Gonzdlez Fragoso Ricardo, Guevara Ortiz Enrique y Quaas
Weppen Roberto, "Disefio y construccion de una fuente dual de voltaje para
el Laboratorio de Instrumentacion Sismica del CENAPRED", enero 1991.

1S/03/91 Quaas Weppen Roberto, Guevara Ortiz Enrique, Gonzdalez Fragoso
Ricardo, Velasco Miranda Juan Manuel y Vazquez Larquet Ricardo, "Empleo
de la senal NHK como referencia de tiempo para los acelerdégrafos
SMAC-MD de la red sismica del CENAPRED", febrero 1991.

IS/04/91 Guevara Ortiz Enrique, Gonzalez Fragoso Ricardo y Quaas
Weppen Roberto, "Disenio y construccion de un circuito generador de la
senal de tiempo NHK para la calibraciéon de acelerégrafos", marzo 1991.

IS/05/91 Quaas Weppen Roberto, Vazquez Larquet Ricardo y Almora Mata
David, "Medicion del retardo de la senal de tiempo NHK", mayo 1991.
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e Ri Geologi

RG/01/91 Ordaz Schroeder Mario, Singh Krishna Shri, Quaas Weppen
Roberto y Santoyo Garcia-Galiano Miguel, "Andlisis preliminar de los
acelerogramas de pozo obtenidos €l 31 de mayo de 1990 en la Ciudad de
México", enero 1991.

RG/02/91 Gutiérrez Martinez Carlos, Miller Pérez Samuel, Montoya Dulché
Carlos y Tapia Mendoza Rafael, "Diagndstico del peligro sismico para la
Republica Mexicana y evaluacién de intensidades para sismos historicos",

julio 1991.

RG/03/91 Santoyo Garcia-Galiano Miguel Angel, "Programas para €l calculo
de funciones de transferencia y sismogramas sintéticos para un modelo
unidimensional de subsuelo, ante la incidencia de ondas de tipo SH" (Guia
de usuario), diciembre 1991.

e E Sismi

ES/01/91 Meli Piralla Roberto y Ledn Bello Fermin, "Evaluacion
experimental de procedimientos de reparacién en elementos de concreto
reforzado, con alto grado de darno", noviembre 1991.

ES/02/91 Séanchez Pérez Tomas A., Flores Corona Leonardo, Ledn Bello
Fermin, Alcocer Martinez de Castro Sergio M., Meli Piralla Roberto,
"Respuesta sismica de muros de mamposteria confinada con diferentes
grados de acoplamiento a flexion", diciembre 1991.

ES/03/91 Echavarria Luna Alonso, Meli Piralla Roberto y Alcocer Martinez
de Castro Sergio M., "Estado del arte de la Ingenierfa Sismica de lineas
vitales", diciembre 1991.

e Ri Hid 16gi

RH/01/92 Salas Salinas Marco Antonio y Dominguez Mora Ramon,
"Desarrollo de un modelo para prediccion de avenidas a partir de datos de
lluvia" (Primer informe parcial), enero 1992.

RH/02/92 - Jiménez Espinosa Martin, "Diagnostico sobre inundaciones
ocurridas en las principales cuencas de la Republica Mexicana" (Regiones
Hidrolégicas no. 24 media, 24 baja y 25), enero 1992.

RH/03/92 Jiménez Espinosa Martin v/ Dominguez Mora Ramon, "Teoria de
confiabilidad aplicada al diseno de vertedores de presas pequenas',
febrero 1992.

RH/04/92 Vazquez Conde Ma. Teresa y Dominguez Mora Ramon, "Célculo
de avenidas de disenno en presas con gran capacidad de regulacion”,
febrero 1992.

RH/05/92 Jiménez Espinosa Martin, "Manual de operacién del programa
AX.EXE" (Ajuste de funciones de distribucion de probabilidad), mayo 1992.
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RH/06/92 Jiménez Espinosa Martin, "Diagndstico sobre inundaciones
ocurridas en las principales cuencas de la Republica Mexicana" (Regiones
Hidroldgicas no. 19, 20, 21 y 22), junio 1992.

RH/07/92 Salas Salinas Marco Antonio, "Diagndstico sobre inundaciones
ocurridas en las principales cuencas de la Republica Mexicana" (Regiones
Hidrolégicas no. 26 y 27), noviembre 1992,

RH/08/92 Jiménez Espinosa Martin y Dominguez Mora Ramon,
"Determinacion de coeficientes de escurrimiento a partir de las
caracteristicas de las cuencas", noviembre 1992.

RH/09/92 Vazquez Conde Ma. Teresa y Dominguez Mora Ramodn, "Método
sistematico para el célculo de la forma de las avenidas de disefno en presas
con gran capacidad de regulacion', diciembre 1992.

e ] i6n Sismi

IS/01/92 Ldpez Ndjera Bertha, Quaas wWeppen Roberto y Medina Mordn
Salvador, "Registros acelerogréficos obtenidos durante 1990 por la red de
observacion sismica del CENAPRED", febrero 1992.

IS/02/92 Ldépez Ndjera Bertha, Quaas Weppen Roberto y Medina Moran
Salvador, "Registros acelerograficos obtenidos durante 1991 por la red de
observacion sismica del CENAPRED", febrero 1992.

1S/03/92 Guevara E., R. Quaas y R. Gonzdlez, "Pruebas de polaridad en
acelerégrafos SMAC-MD", diciembre 1992,

IS/04/92 Quaas R., E. Guevara y R. Gonzdlez, "El acelerografo digital ADIIC
desarrollado en el CENAPRED", diciembre 1992.

1S/05/92 Gonzdlez R, E. Guevara y R. Quaas, "Sistema de telemetria digital
para monitoreo remoto del acelerégrafo ADIIC", diciembre 1992.

e Ri Geologi

RG/01/92 Gutiérrez Martinez Carlos A., Miller Pérez Samuel, "Isosistas del
sismo del 15 de enero de 1931, (Ms=8.0), Oaxaca, México", enero 1992.

RG/02/92 Gutiérrez Martinez Carlos A., Nava A. Emilio, Shri Krishna Singh,
Vargas M. William, Herndndez M. Francisco Javier, Taylor Waldo, "Andlisis
de efectos de sitio en el area de Puerto Limdén, Costa Rica, usando
sismogramas digitales", febrero 1992.
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