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EL SISMO DE TEHUACAN DEL 15 DE JUNIO DE 1999

RESUMEN

El 15 de junio de 1999, a las 15:41:06 h ocurrié un sismo de magnitud Mw 7.0, con epicentro al
suroeste de la ciudad de Tehuacdn, Puebla. En este informe se presentan de manera resumida las
caracteristicas sismoldgicas del evento. Se describen las observaciones, hechas en varias visitas a la zona
afectada, del comportamiento de suelos y cimentaciones, lineas vitales, escuelas, viviendas, monumentos
historicos y edificios de uso comercial. En algunos casos se discuten las medidas recomendadas para proteger
la seguridad de los ocupantes y rehabilitar la estructura. Finalmente, se sefialan algunos aspectos que deben
atenderse en el campo de la proteccion civil en México.

ABSTRACT

On June 15, 1999 at 15:41:06 h, a magnitude Mw 7.0 earthquake occurred with its epicenter located
southwest from the city of Tehuacan, Puebla. This report summarizes the seismological characteristics of the
event. Observations made during several visits to the affected region on the behavior of soils and foundations,
lifelines, schools, housing, historical monuments and commercial buildings are described. In some of these
cases, recommendations to ensure the safety of occupants and to rehabilitate the structures are discussed.
Finally, some aspects pertaining to the civil protection system in Mexico that are deemed necessary, are
outlined.
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CAPITULO 1

INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

El Servicio Sismoldgico Nacional (SSN) informé de la ocurrencia de un sismo de magnitud M 6.7
(Mw 7.0) el pasado 15 de junio de 1999 a las 15:41:06 hrs. (hora local). De acuerdo con el propio SSN las
coordenadas focales fueron latitud 18.20°N, longitud 97.47°0 y una profundidad de 60 a 80 km. El epicentro
se ubica aproximadamente a 20 km al sur-suroeste de la ciudad de Tehuacan, Puebla y también a unos 55 km
al noreste de la ciudad de Huajuapan de Ledn, Oaxaca, donde se registrd un temblor de magnitud Mw 7.0 el
24 de octubre de 1980.

1.2 OBJETIVOS Y ALCANCE

Por instrucciones de la Coordinacién General de Proteccion Civil, investigadores del Centro Nacional
de Prevencién de Desastres (CENAPRED) visitaron algunos puntos de los estados de Puebla y Morelos que
presentaron diversos niveles de dafio después del sismo de Tehuacan del 15 de junio de 1999. El interés se
concentré en la determinacion del estado de las estructuras en dichos sitios después de la ocurrencia del
sismo.

Las localidades visitadas, en orden alfabético, fueron las siguientes: Amozoc de Mota, Atlixco,
Chapulco, Cholula de Rivadabia, Ciudad Serdan, Heroica Puebla de Zaragoza, San Andrés Cholula, San
Francisco Acatepec, San Gregorio Zacapechpan, San Mateo Ozolco, San Nicolas de los Ranchos, San Pablo
de las Tunas, San Pedro Yancuictlalpan, Santa Maria la Alta, Tecamachalco, Tehuacan, Tepeaca y Tlacotepec
de Benito Juarez en el estado de Puebla; asi como los poblados de El Salitre y San Juan Ahuehueyo en el
estado de Morelos. En la fig. 1.1 se muestra la ubicacion de algunas de estas poblaciones en un plano regional
de los estados de Puebla y Morelos. En lo que sigue, las poblaciones se presentan en orden alfabético, sin
importar al estado de la Republica al que pertenecen.

Cabe aclarar que el informe no puede considerarse exhaustivo en cuanto a la recopilacién de
estructuras dafiadas. Por una parte, no se visitaron algunas de las poblaciones donde se han reportado dafios,
sobre todo las ubicadas en zonas poco accesibles y en especial, en los estados de Oaxaca, Veracruz y
Morelos; por otra, en las ciudades visitadas, sélo se evaluaron las edificaciones mas importantes y las que
eran de particular interés para las autoridades locales. Aun con esas limitaciones se considera que el informe
presenta un panorama representativo de los efectos del sismo y permite extraer las principales lecciones para
fines de proteccién civil.

Con objeto de ubicar al lector en el contexto geografico y cultural de la region, a continuacion se
describen, de manera muy general, algunas de las poblaciones visitadas. En algunas ciudades se cont6 con un
plano urbano, lo que facilitd la localizacion de las estructuras con dafio. En otras poblaciones fue posible
hacer un levantamiento aproximado de la traza urbana para ubicar las estructuras visitadas. Dentro de las
descripciones de las poblaciones se incluyen algunos planos que permiten ubicar las estructuras visitadas con
mayor precision. Se presentan planos de las ciudades de Atlixco, Puebla y del poblado de San Mateo Ozolco,
uno de los mas afectados por el sismo de Tehuacan.
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Figura 1.1 - Localizacion de algunas poblaciones visitadas

1.21 Amozoc de Mota

Amozoc de Mota es una cabecera municipal que se encuentra a unos 20 km al oriente de la ciudad de
Puebla, en el municipio de Amozoc. Se trata de un antiguo asentamiento nahua en la parte firme de una
cordillera baja, lo que dio origen a su nombre, que significa donde no hay lodo. El pueblo es famoso por su
produccion de ceramica y de objetos de metalisteria fina, como estribos, machetes y dagas. Todas las
estructuras evaluadas en Amozoc corresponden a la categoria de monumentos histdricos. Se visitaron la
Parroquia de la Asuncidn, el Convento de Amozoc, y las Iglesias de San Antonio de Padua, de la Purisima
Concepcion, del Barrio de la Preciosa, del Barrio de San Andrés las Vegas, de Santa Cruz Calera, del Barrio
de San Juan del Santo Angel, de San José Victoria, de la Sagrada Familia y del San Salvador Tepalcayuca.

1.2.2 Atlixco

La ciudad de Atlixco se encuentra en el norponiente del estado de Puebla, en el municipio del mismo
nombre. Es una de las concentraciones mas importantes del estado por su relevancia industrial y turistica.
Durante la visita a Atlixco, se contd con el apoyo de la Coordinacion Municipal de Proteccién Civil, que
sugirio la asistencia a los lugares que habian exhibido mayores dafios.

De acuerdo con la propuesta de la Coordinacion, se realizé un recorrido que comprendi6 el
Exconvento del Carmen, la Parroquia de Santa Maria de la Natividad, el Palacio Municipal, dos viviendas en
el primer cuadro de la ciudad, la Unidad Habitacional Infonavit Atlixco, la Escuela Primaria Ignacio
Zaragoza, el Jardin de Nifios Los Angeles, la Escuela Secundaria Gabino Barreda y la Escuela Secundaria
Melchor Ocampo. En la fig. 1.2 se muestra un plano general de Atlixco en el que se ubican las estructuras que
fueron revisadas.
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Figura 1.2 - Localizacién de las edificaciones visitadas en la ciudad de Atlixco

1.2.3 Chapulco

Se trata de una poblacién rural del municipio del mismo nombre que se ubica a unos 20 km al norte de
la ciudad de Tehuacan. En este poblado se visitaron dos estructuras con dafio: la Iglesia de Chapulco y la
Escuela Primaria José Maria Morelos y Pavon. El resto de las estructuras, dedicadas en su mayoria a vivienda,
no presentd dafio después del sismo del 15 de junio de 1999.

1.2.4 Cholula de Rivadabia

Comunmente conocida como San Pedro Cholula, esta poblacién se localiza al poniente de la ciudad de
Puebla. Cholula de Rivadabia es la cabecera del municipio de San Pedro Cholula. La importancia de esta
concentracion radica en sus atractivos turisticos y artesanales. El sismo de Tehuacan provocé dafios en
algunos monumentos histéricos. Unicamente se visit6 la Capilla Real.
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1.25 Ciudad Serdan

Esta concentracién urbana se localiza a unos 80 km al oriente de la ciudad de Puebla; es la cabecera
del municipio de Chalchicomula de Sesma, cerca del limite con el estado de Veracruz. Entre las actividades
que se desarrollan en la zona estan la agricultura, la ganaderia y el comercio. En Ciudad Serdan se visitaron
diversos monumentos histéricos como la Iglesia de Cosamaloapan, la Iglesia del Sagrado Corazo6n de Jesus, la
Iglesia de San Francisco, la Parroquia del Padre Jesus, la Iglesia de Dolores y la Iglesia de Guadalupe.
Adicionalmente, se evaluaron algunas viviendas de la Unidad Habitacional Infonavit Anaxa.

1.2.6 El Salitre

En atencion a una solicitud de la Coordinacion Estatal de Proteccion Civil del Estado de Morelos, se
revisaron algunas viviendas de adobe y mamposteria en el poblado de El Salitre. Esta poblacién rural de
menos de un millar de habitantes, se encuentra en el municipio de Ayala, cerca del limite entre los estados de
Morelos y Puebla, a unos 15 km al sur de la ciudad de Cuautla, Morelos.

1.2.7 Heroica Puebla de Zaragoza

La ciudad de Puebla se localiza al norte del estado y municipio del mismo nombre, en la regién central
de la Republica Mexicana. En una de las concentraciones urbanas mas antiguas de nuestro pais, usada como
punto de descanso y reabastecimiento en los viajes entre la ciudad de México y la de Veracruz durante los
siglos XVI a XVII. Actualmente relne a mas de un millén de habitantes en uno de los polos de desarrollo
econdmico, industrial y turistico mas relevantes de México.

Después del sismo del 15 de junio de 1999, se hicieron tres visitas a la ciudad de Puebla. En ellas, por
instrucciones de la Coordinacion General de Proteccion Civil, se visitaron estructuras que habian resultado
particularmente dafiadas por el movimiento. La primera visita contempld once puntos de la ciudad: el Edificio
Carolino, la Iglesia de la Compafiia, el Palacio Municipal, el Museo Universitario o Casa de los Mufiecos, la
Iglesia de San Agustin, la Unidad Habitacional Infonavit Las Margaritas, la Facultad de Medicina de la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, un conjunto de edificios de oficinas, un edificio en la calle 3
Poniente, un condominio en la calle 3 Oriente y la Colonia América Norte.

La segunda y tercera visitas se concentraron en estructuras hospitalarias y de vivienda. Se visitaron los
hospitales San José, San Alejandro y de Traumatologia y Ortopedia, todos ellos del Instituto Mexicano del
Seguro Social (IMSS). Adicionalmente se acudio a la Unidad Habitacional Infonavit Amalucan. En la fig. 1.3
se muestra la ubicacién de estas estructuras en un plano de la ciudad de Puebla. La numeracion de las
estructuras corresponde al orden en que se presentaran en este documento.

1.2.8 San Andrés Cholula

San Andrés Cholula se localiza al poniente de la ciudad de Puebla, en el municipio que lleva su
nombre. En la actualidad, practicamente forma parte de la zona conurbada de la ciudad de Puebla. La
importancia de esta concentracion radica en sus atractivos turisticos y artesanales. Esta poblacion y otras
como Cholula de Rivadabia (San Pedro Cholula), que integran la ciudad de Cholula, estan entre los
asentamientos mas antiguos del pais. En Cholula destacan cerca de 40 iglesias construidas en el perimetro de
la mancha urbana y la Gran Piramide de la zona arqueoldgica, considerada como el monumento prehispanico
mas grande construido en Mesoamérica.

El sismo de Tehuacéan provoco dafios s6lo en algunos monumentos histéricos. En San Andrés Cholula
se visitaron la Iglesia de Nuestra Sefiora de los Remedios y la Iglesia de San Andrés.
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14 Edificio 3 Poniente
15 Colonia América Norte

Figura 1.3 - Localizacion de las edificaciones visitadas en la ciudad de Puebla

1.2.9 San Francisco Acatepec

San Francisco Acatepec se localiza en la parte oriental del estado de Puebla, a 13 km de la ciudad de
Puebla por la carretera federal a Atlixco y a 20 km por la recta a Cholula. Esta pequefia poblacién del
municipio de San Andrés Cholula se reconoce por poseer una soberbia iglesia de estilo barroco mexicano. Se
trata de una concentracion rural cuyas construcciones estan estructuradas mediante muros de mamposteria de
tabique de barro y de blogue de concreto, que en ocasiones se confinan, y mediante losas de concreto o techos
de teja de barro. Durante el breve recorrido realizado, no se detectaron dafios en estas estructuras. La Unica
edificacion evaluada fue la Iglesia de San Francisco.

1.2.10 San Gregorio Zacapechpan

Esta poblacion se localiza en la parte oriental del estado de Puebla, en el municipio de San Pedro
Cholula. Al igual que otras poblaciones de la zona, la mayor parte de las construcciones estdn compuestas por
muros de mamposteria de tabique de barro o bloque de concreto, algunas veces confinados mediante
elementos de concreto. El sistema de techo que se usa mas frecuentemente es la losa de concreto o a base de
teja de barro. Durante el breve recorrido realizado, no se detectaron dafios. La Unica construccion visitada fue
la Iglesia de San Gregorio.
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San Juan Ahuehueyo

San Juan Ahuehueyo es una poblacion rural del estado de Morelos, localizada a unos 12 km al sur de
la ciudad de Cuautla, cerca del poblado de Anenecuilco. La mayoria de las estructuras de esta poblacion,
perteneciente al municipio de Ayala, esta destinada a vivienda y construida con mamposteria confinada y no
confinada, tanto de adobe como de tabique de barro recocido y bloque de concreto. En atencién a una
solicitud de la Coordinacion Estatal de Proteccion Civil del Estado de Morelos se visitd una casa de adobe

1211

que resulté dafiada.

1.2.12 San Mateo Ozolco
San Mateo Ozolco es, segun testimonio de un regidor, una poblacion de alrededor de 3800 habitantes
que se encuentra en el municipio de Calpan, en el extremo oriente del Parque Nacional 1zta-Popo. Su nombre
significa camino viejo. A este lugar se accede por la carretera hacia San Nicolds de los Ranchos,
aproximadamente a dos horas de camino de la ciudad de Puebla. Este poblado fue uno de los mas dafiados por
el sismo de Tehuacan. El recorrido por San Mateo Ozolco contempl6 la revision de algunas viviendas, una
escuela primaria y la iglesia. A pesar de no contar con un mapa de la poblacién, se hizo un levantamiento
general del lugar. En la fig. 1.4 se muestra un plano general de San Mateo Ozolco. En ésta se ubican
esquematicamente algunas de las viviendas que presentaron dafio y que fueron visitadas durante el recorrido.
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Figura 1.4 - Localizacion de las edificaciones visitadas en San Mateo Ozolco

San Nicolas de los Ranchos

San Nicolas de los Ranchos es una poblacién rural localizada a unos 40 km al oriente de la ciudad de

Puebla, en direccion hacia los volcanes Popocatéptl e Iztaccihuatl. Es la cabecera del municipio de San
Nicolas de los Ranchos. La mayoria de las construcciones estd destinada a vivienda y construida mediante

muros de mamposteria, tanto de adobe y tabique de barro recocido, como de bloques de concreto. En el
recorrido que se hizo por el lugar, no se detectaron construcciones con dafio.

1.2.13
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1.2.14 San Pablo de las Tunas

San Pablo de las Tunas es un poblado rural ubicado a unos 55 km al oriente de la ciudad de Puebla. Es
la cabecera del municipio General Felipe Angeles. La mayoria de las construcciones, destinada a vivienda, no
presentd dafios. En este poblado se visit6 la Iglesia de San Pablo.

1.2.15 San Pedro Yancuictlalpan

La poblacion de San Pedro Yancuictlalpan se localiza en el municipio de San Nicolas de los Ranchos,
a unos 40 km al poniente de la ciudad de Puebla, muy cerca del poblado de San Nicolas de los Ranchos. Este
poblado se encuentra en el camino hacia San Mateo Ozolco, una de las poblaciones con mayor dafio a raiz del
sismo de Tehuacan.

La mayor parte de las edificaciones de San Pedro Yancuictlalpan es de uno o dos niveles, estructurada
a base de muros de adobe o de mamposteria de tabique de barro recocido y bloque de concreto, en algunos
casos, confinados mediante pequefios elementos de concreto reforzado. No se observaron dafios evidentes en
estas estructuras. El Gnico dafio evidente en esta localidad se concentro en la Iglesia de San Pedrito.

1.2.16 Santa Maria la Alta

A esta poblacion rural se llega por la carretera federal Puebla-Tehuacan, a unos 100 km de la ciudad de
Puebla, en el municipio de Tlacotepec de Benito Juarez. La mayoria de las construcciones del lugar esta
destinada a vivienda y construida a base de muros de mamposteria, ya sea de tabique de barro recocido o de
blogue de concreto, con sistemas de techo a base de losas de concreto o de tejas de barro apoyadas en una
reticula de rollizos y vigas de madera. No se observaron dafios en estructuras de este tipo. Sélo la Iglesia de
Maria Concepcién y la Escuela Primaria Ignacio Allende resultaron dafiadas.

1.2.17 Tecamachalco

Tecamachalco se localiza a unos 80 km al sureste de la ciudad de Puebla, siendo el comienzo de un
corredor avicola de importancia nacional. Es un asentamiento urbano, cabecera del municipio del mismo
nombre, que es reconocido por sus atracciones turisticas. En Tecamachalco se visitaron dos monumentos
historicos (el Exconvento Franciscano y la Parroquia de Nuestra Sefiora de la Asuncion), la Escuela Primaria
Miguel Hidalgo y Costilla y diversos locales comerciales alrededor de las calles Benito Juarez y 5 Poniente.

1.2.18 Tehuacan

La ciudad de Tehuacan se localiza al sureste del estado de Puebla. Es la cabecera del municipio de
Tehuacan. Se trata de la segunda ciudad en importancia de la entidad, tanto por sus atractivos turisticos como
su desarrollo comercial. Es la concentracion urbana mas grande cercana al epicentro. En este centro urbano se
visitaron hospitales, monumentos historicos, edificios de vivienda y comercios. Las estructuras evaluadas
fueron la Unidad Hospitalaria Tehuacan, la Iglesia del Calvario, la Iglesia de San Francisco, el Exconvento de
la Inmaculada Concepcion, la Catedral de Tehuacan, la Iglesia del Carmen, los hoteles Madrid y México, el
Cine y Sanatorio Reforma; asi como diversos establecimientos comerciales sobre la calle Reforma.

1.2.19 Tepeaca

A unos 35 km de la ciudad de Puebla, en direccién de Tehuacan, se encuentra Tepeaca. Esta poblacion
es cabecera del municipio del mismo nombre. Desde tiempos de la conquista se le reconoce como un punto
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estratégico en el camino entre el centro del pais y las costas del Golfo. Actualmente es reconocida por sus
imponentes estructuras coloniales, principales atractivos turisticos. Todas las estructuras visitadas en Tepeaca
pertenecen a la categoria de monumentos histéricos. Se recorrieron la Parroquia de San Francisco de Asis, el
Exconvento y Capilla San Francisco, la Iglesia de Santa Apolonia y la Iglesia del Calvario.

1.2.20 Tlacotepec de Benito Juarez

En la carretera de la ciudad de Puebla hacia la de Tehuacan, a unos 75 km de la primera, se encuentra
Tlacotepec de Benito Juarez, cabecera del municipio del mismo nombre. Se trata de una pequefia
concentracion urbana dedicada fundamentalmente al comercio y a la agricultura. Sélo dos edificios historicos
resultaron dafiados por el sismo, la Iglesia de la Santa Cruz y la Iglesia del Calvario.

1.3 ORGANIZACION DEL DOCUMENTO

Este documento presenta las observaciones realizadas durante los recorridos y las recomendaciones del
CENAPRED a la Coordinacion General de Proteccion Civil. En cada caso se incluye una breve descripcion
de la estructura, de los dafios que exhibe y de las acciones que se recomienda ejecutar.

El capitulo 2 presenta los aspectos sismolégicos del temblor del 15 de junio. Se incluye informacion
sobre el evento principal, sus réplicas y el mecanismo focal asociado. También se presentan algunos registros
obtenidos por la Red de Observacién Sismica del CENAPRED.

El capitulo 3 se refiere a los problemas geotécnicos reportados a raiz del sismo de Tehuacan. Se tratan
temas como formacion de fallas superficiales y desplazamiento de taludes. El capitulo 4 trata lo referente a
lineas vitales. En él se presentan datos sobre el desempefio de conducciones de agua y drenaje, gas, energia
eléctrica, comunicaciones, ferrocarriles, aeropuertos y hospitales.

Los capitulos 5, 6, 7 y 8 presentan los casos particulares de estructuras visitadas durante los recorridos.
El capitulo 5 presenta los monumentos histéricos, principalmente iglesias, conventos y palacios. El capitulo 6
se refiere a estructuras destinadas a vivienda. El capitulo 7 resume los casos de escuelas e instituciones
educativas y el capitulo 8 presenta las estructuras de uso comercial. La presentacion de las estructuras se hace
siguiendo el orden en que fueron visitadas, después de ordenar alfabéticamente las poblaciones recorridas.

En el capitulo 9 se presenta un comentario final y recomendaciones al Sistema Nacional de Proteccion
Civil.



